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Anwendungsbereich der Fingerprobe

Standardbodenuntersuchung

- LKP (Bayern)

LfL, Leitfaden fUr die Dlngung... 8. Auflage, 2007
- AbfKlarV, 1992

- BioADbfV, 1998, geandert 2006
- Cross Compliance, 2009

-—> Dungeverordnung, Feb. 2007
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Prinzip der Fingerprobe

den Boden
durch Formen und Reiben prufen auf

Kornigkeit
Mehligkeit
Bindigkeit

5.3.2009 Laborschulung - LfL 3



BIOANALYTI

Bodenfraktionen
Grobboden Feinboden
grol3er 2 mm = Kies kleiner 2 mm
2 -4 mm Sand 2000 - 63 pum
4 -8 mm Schluff 63 -2 um
8 -16 mm usw. Ton Kleiner 2 um
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Anmerkungen

Bestandteile grofzer 2 mm (Kies) werden bei der
landwirtschaftlichen Standarduntersuchung nicht extra notiert,
auch wenn sie vorhanden sind.

Bei speziellen Fragestellungen (Gutachten) reicht die Fingerprobe
u.U. nicht aus und sollte durch weitergehende Schatzverfahren
bzw. Analysen erganzt werden.
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Charakteristische Eigenschaften
der KorngrofRen-Fraktionen

e Sand grobkornig bis feinkdrnig

rauh, kratzend
haftet nicht in den Fingerrillen

o Schluff samtig-mehlig, kaum bindig
stumpfe Schmierflachen
haftet stark in den Fingerrillen

e Ton bindig-klebrig
gut formbar
glanzende Schmierflachen
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Bodenarten - Hauptgruppen

Sand S
Schluff U
Lehm L =

Mischungaus S+ U + T

Ton T

Bezeichnung von Bodenarten-Untergruppen:
Kombination aus Hauptgruppe und beigefligter
Eigenschaft z.B. toniger Lehm = tL

5.3.2009 Laborschulung - LfL 7



s

BIOANALYTI

Beispiel fur
N Bodenarten-Diagramm
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Abb. 2.9 Kornungsdreieck zur Darstellung der Bodenart: T = Tonboden,
uT = schluffiger Ton, sT = sandiger Ton, tL = toniger Lehm, utL = schluffiger
Tonlehm, stL = sandiger Tonlehm, L = Lehm, sL = sandiger Lehm,
uL = schluffiger Lehm, U = Schluff, IS = lehmiger Sand, S = Sand
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Schluff [ Masse-%]
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Abbildung 13: Bodenartendiagramm der Bodenartenuntergruppen des Feinbodens
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Bodenarten-Einteilung:

gultig fur die Standard-
Bodenuntersuchung in Bayern
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Bodenarten-Einteilung nach
Ton- und Schluffgehalten

T S | FOE
ung
S Sand <5 <10 1
schw.IS | I'S | schwach lehmiger 5-12 <50 5 leicht
Sand 0-5 10-50
stIS | Tg | stark lehmiger Sand | 12-17 <50 3
sL sandiger Lehm 17-25 <50 4 mittel
ulL schiuffiger Lehm <25 >50 5
tL toniger Lehm 25-45 >17 6
IT lehmiger Ton 45-65 >17 7
T Ton >65 8
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Sonderfall: sandiger Ton

Lokal begrenzt (z.B. in Mittelfranken) gibt es
tonige Boden mit deutlichem Sandgehalt
Hierzu ist im vereinfachten Schema keine eigene Gruppe

vorgesehen.
- Einstufung entweder als: sandiger Lehm oder toniger Lehm

Ton % Schluff% | Codierung

sT sandiger Ton 25 - 65 <17 4 bzw. 6
je nach

Tongehalt

12
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Probenvorbereitung

Empfehlung:
Boden im Originalzustand belassen:
feldfeucht und ungesiebt flr Fingerprobe verwenden

Probenannahme - Fingerprobe -> Trocknung - Siebung - Analyse

Optimalen Feuchtezustand einstellen!

wenn zu trocken , dann anfeuchten
wenn zu nass , dann abtrocknen lassen

standardisierte Feuchtebedingungen schaffen!
Orientierung an: ,Kulturfeuchte*
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Prifungen (1 von 3)

Priafung Beobachtung iInstufung
Sichtvergleich | Einzelkdrner sichtbar Sand
kombiniert mit | Feinmaterial haftet in Schluf
Haftprobe | Fingerrillen
Einzelkdrner flhlbar
Sand
Reibeprobe -> raUh, kratzend
Boden ist samtig Schluff
Boden ist schmierig Ton

Sichtvergleich und Reibeprobe sind immer durchzufihren!
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Prufungen (2von 3)

Rollprobe:
walnussgrof3e Probe im weichen Zustand fest zusammenkneten

und auf Handflache auf Bleistiftdicke ausrollen

a) Probe lasst sich nicht ausrollen wenig Ton und Schluff;
vorwiegend Sand

b) Probe lasst sich ausrollen;
erneut zusammenkneten: hoher Schluffanteil
zerbrockelt beim 2. Ausrollen

c) Probe lasst sich wiederholt

ausrollen und zusammenkneten hoher Tonanteil
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Arbeiten mit dem Bestimmungsschltssel

tberwiegend kornig ...
nicht ausrollbar: /
Sand / Schiuff =) Reibeprobe

\ Uberwiegend samtig-

mehlig
Rollprobe
\ viel Feinsubstanz
jedoch mit gut sichtbaren
Sandanteil ...
ausrollbar: /

Lehm / Ton =) Reibeprobe
Sandanteil nicht
deutlich fuhlbar ...
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Prifungen (3von3) - Sensorische Prifung

dinne Walze zwischen den Zahnen auf Sandanteil prufen

an der Profilwand im Gelande an Bodenproben im Labor?

0 e
'
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Sichtvergleich — Schatzung des Humusgehaltes

je dunkler die Bodenfarbe, um so héher ist i.d.R. der Humusgehalt

Einstufung bei Codierung
Humusgehalt | Standard-Bodenunters. (Erweiterung)
< 4% 07
4-15% stark humos und 1?
sehr stark humos
15-30 % anmoorig 27
> 30 % Moor 30
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Mogliche Fehleinschatzungen (1 von 2)

Bodenproben sind:

ZU trocken

haufig korniger eingeschatzt

zu feucht

oft bindiger eingeschatzt

humushaltig und
sandig

bereits geringer Humusanteil
farbt stark dunkel
- Uberschatzung des Humusgehaltes
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Mogliche Fehleinschatzungen (2 von 2)

Bodenproben sind:

humos und sandig Humusgehalt erhdht Bindigkeit
Einschatzung ist zu lehmig

humos und tonig Humusgehalt setzt Bindigkeit
herab

tonig und kalkreich (> 10 % Kalk) | verringerte Bindigkeit ; tauscht
hohere Schluffgehalte vor.

relativ einheitlich (aus demselben | Blick fur gesamtes
Einzugsgebiet) Kornungsspektrum geht verloren;

leichte Unterschiede werden zu
stark gewichtet
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Gunstige Arbeitsbedingungen schaffen!

* Brause zum Anfeuchten der Proben
moglichst gleichartige Feuchtigkeit einstellen!

- Kulturfeuchte

* Deionisiertes Wasser verwenden
(Kaliumeintrag uber Leitungswasser!)

» Gute Beleuchtung zum Sichtvergleich
« Referenzproben immer griffoereit
« dauernde Ubung
« Haufigen Personalwechsel vermeiden,;
Abstimmung mit Mitarbeitern (z.B. Urlaubsvertretung)
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Mal3nahmen zur Qualitatssicherung bei der
Fingerprobe

Regelmaldig Referenzproben benutzen zur ,Justierung®
Vergleich mit jahrlichen Ringuntersuchungen der LfL

- systematische Abweichungen vorhanden?

richtige Einschatzung des Humusgehaltes:

Vergleich mit Ergebnissen aus C/N-Analytik anstellen, wenn
vorhanden.

richtige Einstufung der Bodenart:

Vergleich mit Ergebnissen aus Sedimentations- bzw. Siebanalyse
anstellen, wenn vorhanden

Abgleich zwischen Personal innerhalb eines Labors
Dokumentation: wer hat welche Charge bearbeitet?
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Auswertung der Ringversuche 2007 und 2008
bezlglich Bodenart

Anzahl der Nennungen

12

10

Enquete 2007 - Probe 1

Bodenart 2 3

Anzahl der Nennungen

(o]

AN
|

N
|

Enquete 2008

- Probe 2

Bodenart 4 5
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Schatzgenauigkeit bei der Fingerprobe
und Messunsicherheit bel Korngrol3enanalyse

* bis 20 % Ton:

Anteil an Ton, Schluff und Sand lasst sich von Gelibten
mit ca. 5 % Genauigkeit schatzen
e Uber 20 % Ton

Schatzgenauigkeit geringer als 5 %
Scheffer / Schachtschabel, Lehrbuch der Bodenkunde, 15. Auflage

zum Vergleich:

Messunsicherheit absolut (MU) — unter Wiederholbedingungen!)

ermittelt aus Korngrof3enanalysen an 23 Enquete-Proben)
MU bei Tonfraktion: Do e

MU bei Sandfraktion: 0,34 bis 2,2 %
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Folgen von Fehleinschatzungen

Hohe der Dingeempfehlung wird beeinflusst durch
die Bodenart bei:

Kalium, Magnesium, Spurenelemente und beim Kalkbedarf

» Fehleinschatzung innerhalb der gleichen Bodenarten-Gruppe
(leicht, mittel, schwer):

-> keine Veranderung der Dingeempfehlung

* Fehleinschatzung tber Gruppengrenze hinweg:
—> deutlich unterschiedliche Empfehlungen

Beispiel:
Sandige Boden haben ein geringes Nahrstoff-Speichervermogen.
Deshalb werden sie niedriger aufgedingt als tonreiche!
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