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Vorwort

Fur die Landwirtschaft lagen Licht und Schatten im Jahr 2007 sehr nahe beieinander.
Wahrend sich viele Marktfrucht- und Milchviehbetriebe iber unerwartet stark gestiegene
Preise freuen konnten, erlebten die Schweine haltenden Betriebe eine Krise wie schon
lange nicht mehr. Auch die stark gestiegenen Energie- und Produktionsmittelpreise tribten
die insgesamt positive Stimmung. Es scheint, als ob sich neben den Chancen auch die Un-
sicherheiten durch stark schwankende Preise und knappe Angebote erhéhten. Verglichen
mit anderen Branchen bleibt die Land- und Erndhrungswirtschaft freilich ein Hort der Sta-
bilitat.

Klar wurde in diesem Jahr auch, dass sich die Landwirtschaft weltweit zu einer Schliissel-
und Zukunftsbranche entwickelt. Da die Zukunftsfahigkeit unmittelbar mit Innovation und
Forschung zusammenhangt, hat diese Entwicklung auch konkrete Auswirkungen auf die
Arbeit der Landesanstalt fir Landwirtschaft. Erstmals seit Jahren wurden in gréRerem
Umfang wieder Forschungsprogramme ausgelobt, an denen wir uns erfolgreich beteiligen.
Auch fur Weihenstephan wurden im vergangenen Herbst die Weichen fir die Zukunft der
Agrar- und Gartenbauwissenschaften gestellt. Diesen Schritt begriiBen wir sehr, weil wir
auf wissenschaftlichen Nachwuchs und die enge Zusammenarbeit zwischen grundlagen-
und praxisorientierter Forschung dringend angewiesen sind.

Neben der praxisorientierten Forschung beschaftigte uns im vergangenen Jahr der Ho-
heitsvollzug und die Aus- und Weiterbildung sehr stark. So hat uns das erstmalige Auftre-
ten des Westlichen Maiswurzelbohrers einen schwierigen Spagat zwischen Politik, 6ffent-
licher Aufmerksamkeit und landwirtschaftlicher Praxis abverlangt. Der unverminderte
Andrang auf landwirtschaftliche Ausbildungsberufe fordert unsere uberbetrieblichen Aus-
bildungseinrichtungen, verschiedene Abteilungen und Institute sowie die milchwirtschaft-
lichen Schulen sehr stark. Auch bei der Férderung und Beratung ist uns durch das Agrar-
wirtschaftsgesetz Mehrarbeit zugewachsen.

Aushéngeschilder unserer Arbeit waren im Jahr 2007 die vier Einzelveranstaltungen der
LfL- Jahrestagung unter dem Motto ,,Landwirtschaft 2020“, die vier Regionalkonferenzen
»Milchwirtschaft hat Zukunft - Chancen nutzen®, der Klimakongress des Staatsministeri-
ums in Nirnberg und der Tag der offenen Tur in Grub mit rund 10 000 Besuchern. Ver-
schiedene Tagungen, Marktforen, Fachkolloquien und der Kulturlandschaftstag rundeten
das Bild ab.

Der Jahresbericht kann wiederum nur einen kleinen Ausschnitt unserer Arbeit abbilden.
Detaillierte Auskunft geben die Jahresberichte der Institute und Abteilungen im Internet.

Wir sehen unsere Aufgabe darin, den landwirtschaftlichen Betrieben Hilfestellung und
Anregungen zu geben, Entscheidungsgrundlagen fiir die Politik zu erarbeiten und die Of-
fentlichkeit Gber die moderne Landwirtschaft zu informieren. Dies ist nicht immer ohne
Missverstandnisse moglich, andert aber nichts an unserem Bemuhen, gute Arbeit zu leis-
ten.



Maoglich ist diese nur durch die Unterstiitzung aus dem Bayerischen Staatsministerium for
Landwirtschaft und Forsten und durch den Bayerischen Landtag. Hervorheben mdchten
wir an dieser Stelle aber auch die Selbsthilfeeinrichtungen, die Verbénde der Land- und
Erndhrungswirtschaft, alle Drittmittelgeber sowie viele aufgeschlossene Bauernfamilien,
die eng mit der Landesanstalt zusammenarbeiten. Persdnlich danken moéchte ich allen Mit-
arbeiterinnen und Mitarbeitern sowie den Kollegen im Prasidium und in der Leitungskon-
ferenz fur ihr Verstandnis und ihre Leistungsbereitschaft.

Jakob Opperer
Président



Organisationsstruktur
Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft

Organisationsplan

©
=
S|
n | M
g.
5| £
2|0
G| 8
S| %
o| @
28
N
c
Y
)
c|lE|Q
o|3|E
AR
© [ © | O
LLC
ool s
=
)
—
Q
©
)
0
(7]
o
©
)
(0))]

PR pun Yeyossuimsbuniyeuas

MiewJiojulielBy pun Jeyosuimsgalilag

‘BunpoIMIUBINIYNIIS Bydljpue]

Bunifeylal]l pun luyossipueT]

1918Y9SsI14
o
)
-}
)
— Yeyosuimiallng pun Bunayeuuaasal)
-
0
c
= yosnziail
Zinyosuazue|id
Buniyonzuazue|ld pun nequazue|d
ZiNyosuapoyg pun negpueT
18yosi60]03Q ‘a1bojoxorelby
o
c % =
- BRI
o0 .
o| o | 3.2 <co| B 0
(@) c cc| 20| oD = =
c 2 0ol 2| EC 0 1]
S| 3 | 8853 g | @
= 2 =5 =& | £E€E < <
Q - - % 0w o o 0 2 (8}
+= (@) o P Q5| & c = >
g1 > | 2 B2 S| 2 o
< :0 E (] 2] E ()
L c e @ oM >
A= =




Ausgewahlte Berichte aus den

Instituten und Abteilungen*

? Die kompletten Jahresberichte der Institute und Abteilungen kénnen im Internet unter
www.LfL .bayern.de/publikationen aufgerufen und heruntergeladen werden oder kénnen auf
Anfrage auch auf CD zugesandt werden.
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) Institut far Agrardkologie,
Okologischen Landbau und Bodenschutz

= Bodenfruchtbarkeit,
Bodenbearbeitung,
Bodenschutz,
Bodenmonitoring

= Nahrstoffflusse,
Pflanzenernéahrung,
Dungung und Umweltschutz

m Koordination des
Okologischen Landbaus
innerhalb der LfL,
Pflanzenbau im
Okologischen Landbau

m Kulturlandschatft,
Agrarokosysteme,
Flora, Fauna

Agrardkologie

Vollzug:

Bodenschutzrecht
Dungeverordnung

Landes- und Regionalplanung

Jahresbericht des Instituts unter www.LfL.bayern.de/publikationen/
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Bodenbelastung durch schwere Landmaschinen im Ackerbau

Zielsetzung

Der Einsatz landwirtschaftlicher Maschinen mit sehr hohen Gesamtmassen (tber 40 t)
birgt nach dem Stand des Wissens ein erhohtes Risiko fur Bodenverdichtungen im Unter-
boden.

Im Rahmen des Projekts sollte geklart werden:

e Wie unterscheiden sich Fahrwerke (Rad- und Bandfahrwerk, 2 und 3 Achsen) mit un-
terschiedlichen Radlasten und Uberrollungsmustern hinsichtlich Bodenbelastung und
Bodenbeanspruchung?

e Wie weit wird das Bodengeflige durch das Befahren mit Fahrzeugen mit Gesamtmas-
sen von 40-50 t beeintrachtigt?

Methode

Auf einem Feldversuch (Ldssstandort in Niederbayern) wurde der Boden zur Zuckerri-
benernte drei Jahre lang jahrlich definierten Belastungen (Radlast, Kontaktflachendruck,
Uberrollhaufigkeit) mit 6-reihigen Zuckerriiben-Kopfrodebunkern mit unterschiedlichen
Fahrwerkskonzepten ausgesetzt. In den Jahren 2004 und 2005 herrschten die Anfang No-
vember (blichen feuchten Bodenbedingungen. 2006 war der Boden auf’ergewdhnlich tro-
cken. Erfasst wurden die Belastungsdaten der Fahrzeuge, der Bodendruck im Unterboden,
Gefiigeparameter vor und nach den Uberrollungen, Infiltrationskennwerte und Ertragsda-
ten. Der Feldversuch wurde durch weitere Tests und Experimente erganzt.

Ergebnisse

Bei Radlasten von Radfahrwerken tber 10 t und feuchten Boden waren in einzelnen Jah-
ren Bodenverdichtungen unterhalb der Krume nachweisbar. Die Wirkung war direkt un-
terhalb der Krume am starksten. Das Verdichtungsrisiko nahm bereits in 40 cm Tiefe
merklich ab.

Zweifache oder dreifache Qberrollungen mit niedrigerer Radlast erwiesen sich als Unter-
boden schonender als eine Uberrollung mit sehr hoher Radlast.

Auf dem Bandfahrwerk konnten Auflasten von 14 t abgestiitzt werden, ohne dass signifi-
kante Verformungseffekte im Unterboden auftraten.
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Die in den drei Jahren beobachteten Verformungseffekte waren in ihrem Gesamtausmaf
nicht additiv, d.h. der Verformungseffekt nach einer Uberrollung blieb nicht in gesamten
Umfang bis zur nachsten Uberrollung ein Jahr spéter erhalten. Eine langfristige Summie-
rung der ,,Resteffekte* (auch von zunéchst nicht signifikanten Verformungen nach einer
Uberfahrt) auf dann signifikante GroRen ist nicht auszuschlieRen, kann aber auch nicht
belegt werden. Dazu war der Untersuchungszeitraum von 3 Jahren zu kurz.

Nach drei Jahren mit drei Uberfahrten waren in der Folgekultur (Hafer) keine Ertragsun-
terschiede zwischen den Belastungsvarianten nachweisbar. Auch die Wasserinfiltration
zeigte keine Differenzierung.

Aus den Ergebnissen werden im Jahr 2008 zusammen mit den Projektpartnern Hand-
lungsempfehlungen abgeleitet und veréffentlicht.

Projektleitung: R. Brandhuber, Dr. M. Demmel (ILT)

Projektbearbeitung: R. Geischeder (ILT)

Laufzeit: 2004 - 2007

Kooperation: Projekt der LfL-Institute fir Agrarokologie, Okologischen Landbau

und Bodenschutz sowie fur Landtechnik und Tierhaltung, Projekt-
verbund mit dem Institut fir Zuckerribenforschung (1fZ), Gottingen

Auswirkungen des Anbaus von Energiepflanzen auf Humus

Zielsetzung

Die wirtschaftliche Nutzung von pflanzlicher Biomasse zur Energiegewinnung (Biogas
bzw. Bio-Kraftstoffe) fiihrt dazu, dass nicht mehr so viele Pflanzenreste (organische Sub-
stanz) auf den Ackerflachen zuriick bleiben wie bisher. Davon betroffen ist insbesondere
der organische Kohlenstoff-Haushalt im Boden. Der verstarkte Anbau von Mais, ein Hu-
muszehrer, und die veranderten Fruchtfolgen (zwei Hauptfriichte im Jahr, wenig bzw. kein
Zwischenfruchtanbau) fuhren bei unzureichender organischer Diingung (Kohlenstoffzu-
fuhr) zu Problemen bei der Humusversorgung.

Das Ziel dieses Projektes ist die Erfassung der Auswirkungen des Energiepflanzen-
Anbaus auf Humus (Humusgehalt und Humusqualitét).

Methode

In 2007 wurden 10 fir Bayern reprasentative Praxis-Biogasbetriebe (Pilotbetriebe) be-
probt. Es wurden mehrere Schldge pro Betrieb beprobt. Die Entnahme der Bodenproben
erfolgte von kleinen Teilflachen, deren Position mittels GPS eingemessen wurde. Dies
ermoglicht die Erfassung kleiner Verdnderungen der Humusgehalte. Die Untersuchung
des Humusgehalts (Corg, Nt) und Humusqualitét (Corg/Ny) ist bereits abgeschlossen. Somit
liegen die Ausgangswerte vor.

Ergebnisse

Die zeitliche Entwicklung der Humusgehalte ist ein langsamer Prozess. Die Erfassung
maoglicher Verdnderungen kann nur langfristig erfolgen. Deshalb werden die Bodenent-
nahmen und die Humusuntersuchungen in einem sechsjéhrigen Turnus durchgefiihrt.

Zudem ist eine Erweiterung der Datenbasis um mindestens 10 Praxisbetriebe geplant.

Projektleitung: Dr. P. Capriel

Projektbearbeitung: D. Seiffert, H. Scherzer-Gois, W. Rinder, B. Dirscherl

Laufzeit: 2007-2010

Kooperation: Amter fiir Landwirtschaft und Forsten, SG 2.1A, Oko-Verbande
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N-Wirkung verschiedener organischer Dinger im Internationalen Or-
ganischen Stickstoff-Dauerversuch Puch

Zielsetzung

In jedem landwirtschaftlichen Betrieb fallen organische Reststoffe an, die als organische
Dunger zur Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit eingesetzt werden. Zielsetzung der Ver-
suchsreihe, die an 22 Standorten in 11 Landern angelegt wurde, ist die Erprobung der Fak-
toren der Bodenfruchtbarkeit in Abhangigkeit von organischer und mineralischer Dun-
gung sowie die Fruchtfolge. Es werden die wichtigsten Mdglichkeiten der organischen
Dungung in viehhaltenden und viehlosen Betrieben auf ihre diinge- und bodenverbessern-
de Wirkung geprdft.

Methode

In einem ortsfesten Feldversuch am Standort Puch (Lkr. Furstenfeldbruck) werden 8 Vari-
anten mit organischer Dingung (ohne organische Diingung, Stallmist, Stroh + Zwischen-
frucht, Stroh, Gulle, Gulle + Stroh, Gille + Stroh + Zwischenfrucht, Ribenblatt) und
5 mineralische N-Dingestufen faktoriell geprift. In einer dreigliedrigen Fruchtfolge wer-
den Silomais und Zuckerriibe gefolgt von Winterweizen und Wintergerste angebaut. Art
und Hohe der organischen Dlingung ist der Tabelle zu entnehmen.

Organische Dingung im I0SDV Puch

Nr. Ausbringung zu
Organische Mal3ein- Silomais Winterweizen | Wintergerste
Dunger heit
1 2 1 2 1 2
1 ohne - - - - - - -
2 Stallmist dt 300 400 - - - -
3 Stroh + Zwfr. Stroh - - Stroh
(Leg) +
Zwfr.
4 Stroh Stroh - - Stroh
5 Gulle m? 60 50 0 25 0 25
6 Gulle + Stroh sieche4und5 | siehe4und5 siehe 4 und 5
7 Gulle + Stroh + sieche4und5 | siehe4und5 siehe 4 und 5
Zwfr. (Nichtleg.) + Zwifr.
Zuckerribe | Winterweizen | Wintergerste
8 ohne - - - -
9 Blatt + Stroh Stroh Blatt Stroh
10 |Blatt + Stroh + Stroh + Zwfr. Blatt Stroh
Zwfr. (Leg.)

14

1 = Zeitraum 1984 — 1998; 2 = Zeitraum 1999 — 2004




Die ausgebrachte Menge an Stroh und Riibenblatt erfolgte nach Anfall auf der Parzelle.

Ergebnisse

Uber den Versuchszeitraum von 1988 bis 2004 haben sich die Corg-Gehalte in Abhéangig-
keit von der Art der organischen Diingung differenziert. Die Veranderungen im Ceg-
Gehalt, gemessen an den Ausgangswerten von 1983, haben nach Dingung mit Gille +
Stroh + Zwischenfrucht am starksten zugenommen (+0,09%), gefolgt von Giille + Stroh
(+0,04%) und Stallmist (+0,03%). Stroh allein oder zusammen mit Zwischenfrucht und
Ribenblatt konnte der Ausgangswert nicht gehalten werden. Die grofite Abnahme im Cog-
Gehalt zeigen die Versuchsglieder ohne organische Dingung (-0,11% bzw. -0,12%).

Die Wirkung des mit Stallmist ausgebrachten Stickstoffs (Nt) lag im Mittel der Jahre, na-
hezu unabhéngig von der Hohe der mineralischen N-Diingung, bei 18,5% (MDA). N-
Verluste bei der Ausbringung blieben dabei unberticksichtigt. Nach 7 Rotationen war
uberraschenderweise nur bei sehr niedriger mineralischer N-Dungung (No, N2o) mit zu-
nehmender Versuchsdauer eine Zunahme der N-Wirkung festzustellen.

Die N-Wirkung des mit Gulle ausgebrachten Gesamtstickstoffs betrug je nach Fruchtart
und Ausbringungszeitpunkt ohne Bericksichtigung gasformiger Verluste bei Herbstaus-
bringung zu Wintergerste 33-48%, bei Fruhjahrsausbringung zu Winterweizen 59-78%
und bei Ausbringung vor und wahrend der Vegetation zu Silomais etwa 43%. Die Kombi-
nation mit einer Strohdungung fihrte zu einer héheren N-Wirkung.

Bei Strohdiingung allein war im Mittel keine Ertragswirkung des mit dem Stroh ausge-
brachten Stickstoffs gegeben. Bei Leguminosenzwischenfrucht konnte eine N-Wirkung
von 55-65 kg N/ha errechnet werden. Bei einer Raps- bzw. Senfzwischenfrucht nach der
Wintergerstenernte war tendenziell ein negativer Ertragswert gegeben.

Der Versuch wird fortgefhrt.

Projektleitung: Dr. M. Wendland

Projektbearbeitung: K. Offenberger, E. Heiles

Laufzeit: seit 1984

Kooperation: Internationale Arbeitsgemeinschaft in der Internationalen Boden-

kundlichen Union (1USS)

Untersuchungen zu Néhrstoffaustragen bei Wirtschaftsgriunland

Zielsetzung, Methode, Ergebnisse

Mittels Saugkerzenanlagen im Allgéuer Alpenvorland (Kempten) und im Altmorénenhi-
gelland (Furstenfeldbruck) wird unter Grunlandparzellen das langsam drénende Boden-
wasser aufgefangen. Die gemessenen Konzentrationen von Nitrat, Phosphor und Schwefel
erlauben Ruckschlisse auf die N-, P- und S-Frachten. In mehreren Teilprojekten werden
speziell verschiedene Fragestellungen Gberpriift. Diese umfassten in der Vergangenheit
den Einfluss unterschiedlicher Dingerarten (Gulle, Stallmist, Mineraldiinger) und Din-
germengen. Gegenwaértig werden der Einfluss der Nutzungsart (Schnittnutzung oder Be-
weidung) sowie mogliche Einflisse der Bodenbelastung auf die N&hrstoffdynamik im
Sickerwasser untersucht. Mehrjéhrige Teilergebnisse zeigen, dass sich die mittleren Nit-
ratjahreskonzentrationen im dranenden Bodenwasser NOg/l unter Grinland mit Schnitt-
nutzung auf beiden Standorten im Bereich von circa 1-5 mg bewegen. Daraus leiten sich
mittlere jahrliche N-Frachten von deutlich unter 10 kg N/ha, in manchen Versuchsperio-
den sogar von nur etwa 2-3 kg N/ha ab. Vergleiche mit Parzellen unter einer Fruchtfolge
Winterweizen-Zwischenfrucht-Silomais ergaben, dass bei Griinland mit Schnittnutzung
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die mittlere Nitratkonzentration bzw. die N-Fracht nur ca. 10-20% gegeniber derjenigen
bei Ackernutzung betrégt.

Die P-Konzentrationen im dranenden Bodenwasser unter den Griinlandparzellen lagen im
Bereich von ca. 0,05-0,36 mg P/I, woraus eine mittlere jahrliche P-Fracht von ca. 0,3-
1,1 kg P/ha bzw. ca. 0,7-2,5 kg P,Os/ha abgeleitet werden kann. Die jeweils hoheren Wer-
te der angegebenen Spannen wurden hierbei unter lickigen Grasnarben gemessen, die
jeweils niedrigeren Werte bei dichten, weidelgrasreichen Grasnarben. Bei den Pazellen
mit Ackernutzung betrug die mittlere jahrliche P-Konzentration 0,07-0,12 mg P/l und die
daraus abgeleitete P-Fracht 0,3-0,5 kg P/ha bzw. 0,7-1,1 kg P,Os/ha. Im Gegensatz zum
Stickstoff deutete sich demzufolge unter Grunland keine geringere P-Belastung als unter
Ackernutzung an.

Bei unterschiedlich gedlingten Griinlandparzellen einer vierschnittigen Weidelgraswiese
im Allgauer Alpenvorland (730 m . NN, 1290 mm Niederschlag) schwankten die dort
gemessenen Schwefel-Austrage stark. Sie lagen bei fehlender oder organischer Diingung
deutlich unter 10 kg S/ha und Jahr, stiegen jedoch bei Uberbilanzierter S-Dingung in
leicht verfligbarer mineralischer Form auf ca. 50 kg S/ha und Jahr an.

Die bisher erzielten Versuchsergebnisse kénnen im Detail dem Internetangebot des Insti-
tuts unter www.Ifl.bayern.de/iab/gruenland/ entnommen werden.

Projektleitung: Dr. M. Diepolder
Projektbearbeitung: S. Raschbacher, L. Heigl

Laufzeit: 1997-2007

Kooperation: LVFZ Spitalhof, Versuchsgut Puch

Erosionsgefahrdungskarten auf Basis der dABAG unter Einsatz von
ArcGIS

Erosionsgefahrdung
Bodenabtrag nach ABAG
Flachennutzung
Flachengrenzen
Sonstiges
Griinland
Wald
Siedlung, StralRen
Gewasser

Okologisch und landes-
kulturell bedeutsame
Flachen

Erosionsmindernde
Strukturen
Erosionsminderung
—— hoch

mittel

gering
Abtragint/ha*a

0-2

2,1-5

51-10

10,1-20

20,1-40

40,1 - 700

keine Berechnung

Beispiel der Karte Bodenabtrag nach ABAG
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Zielsetzung

Als Beratungsgrundlagen fur Flurneuordnungsplanung und Nutzungsplanung landwirt-
schaftlich genutzter Flachen werden hochauflésende Erosionsgefahrdungskarten erstellt.
Mit Hilfe der differenzierten Betrachtung des jeweiligen Planungsraumes sollen 6kologi-
sche und wirtschaftliche Schaden durch Bodenerosion vermieden oder vermindert werden.

Methode

Bei der dABAG wird die Allgemeine Bodenabtragsgleichung mit einem Geographischen
Informationssystem kombiniert. Der Abtrag wird flr ein Gebiet wie z. B. eine Gemeinde
schlaglbergreifend berechnet, so dass ein ganzer Planungsraum betrachtet werden kann.
Im Planungsraum wird auf Basis des Geldndemodells eine Differenzierung des Bodenab-
trags innerhalb der Schlédge oder Nutzungseinheiten moglich.

Fur die Berechnungen wird eine neu programmierte Software auf Basis von ArcGIS ver-
wendet.

Ergebnisse

Der errechnete Bodenabtrag wird pro Rasterzelle in sechs Klassen dargestellt. Als weitere
Planungsinstrumente werden Karten erstellt mit der maximal vertraglichen Schlagléange
bei Bearbeitung in Gefallerichtung, zu Uber- oder Unterschreitungen des tolerierbaren
Bodenabtrags, der natrlichen Erosionsdisposition sowie zum maximal tolerierbaren C-
Faktor, also zu der zu empfehlenden Fruchtfolge bei gegebener Flureinteilung.

Im Jahr 2007 wurden 7 Gebiete in 4 Regierungsbezirken bearbeitet.

Projektleitung: J. Kotzi
Projektbearbeitung: J. Kotzi, G. Steinweber
Laufzeit: Daueraufgabe seit 1989; 2006 Umstellungsphase auf das neue Pro-

gramm, Testphase bis Juni 2007, Weiterentwicklung und Abschluss
bis 31.12.2007
Kooperation: Amter fiir Landwirtschaft und Forsten, SG 2.1 A

Erstellung einer Datensammlung ,,Faunistische Hinweise auf den Kili-
mawandel*

3 cm langer Grashupfer (Bild links) & Lederlaufkafer (Bild rechts)
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Zielsetzung und Methode

Reaktionen der Tierwelt auf den Klimawandel sind nicht mehr allein ein Zukunftsszena-
rio, sie spielen sich — wie zahlreiche Untersuchungen zeigen — bereits gegenwartig ab.
Faunistische Veranderungen in unserer Agrarlandschaft konnen auf Grund der langsamen
Entwicklung meist nicht Gber geplante Untersuchungsreihen oder Exaktversuche doku-
mentiert werden. Oft geben einzelne Ereignisse Aufschluss tber die Entwicklung. Es wird
angestrebt, solche Ereignisse (Beobachtungen, Artenfunde etc.) fachlich zu Uberprifen
und in einer langfristigen Datensammlung zusammenzustellen.

Ergebnisse

Beispiele fur faunistische Besonderheiten mit Klimabezug im Sommer 2007

A) Laffenthal; Grinland: verstarktes epigdisches Auftreten von Regenwirmern mit erheb-
licher Kot- und Erdablagerung (Maulwurfshiigel-Effekt); Wertminderung des Grin-
landes; gleichzeitig verstéarktes Auftreten von Feldheuschrecken (Caelifera; Acrididae),
geschatzte Abundanz: 2-5 Individuen / m2 (ohne Beleg)

B) Hohenwart; Grunland: verstarktes Auftreten von Feldheuschrecken (Caelifera, Acridi-
dae) sowie des Griinen Heupferdes, Tettigonia viridissima (Bericht & Belegexemplar);
auBerdem gehauftes Vorkommen von Roesels Bei3schrecke (Metrioptera roeselii) im
Randbereich

C) diverse Standorte: Funde der Zebraspinne (Argiope bruennichi) in Scheyern (Rand-
struktur Acker) und Hohenwart (Randstruktur Grunland) (jeweils Weibchen mit Ko-
kon) sowie im GroRRraum Minchen (Gartenland im Stadtrandbereich; ohne Beleg)

Projektleitung: Dr. Th. Kreuter
Projektbearbeitung: M. Layer, Ch. Schéfer, E. Zell
Laufzeit: 2007-2008

Amtliche Sortenversuche zu Futtererbsen und Sojabohnen im 6kologi-
schen Landbau

Zielsetzung

Es sollen Entscheidungshilfen fur die Pflanzenbauberatung und zur Lenkung der Erzeu-
gung von Saatgut erstellt werden, um eine kostengunstige und gesicherte Produktion von
hochwertigen Okoprodukten bei einer nachhaltigen, ressourcen- und umweltschonenden
Wirtschaftsweise zu gewahrleisten. Daneben soll die Entwicklung der wertbestimmenden
Eigenschaften einer Sorte beurteilt werden, um tber deren weitere Verwendung fir den
Saatgutmarkt entscheiden zu kénnen.

Ergebnisse

Die Amtlichen Versuchsergebnisse zur Sortenberatung werden in das Internet der LfL
eingestellt und die Versuchsdaten werden im vereinbarten Datenformat an das BSA und
an die AG ubermittelt.

Projektleitung: R. Fuchs

Projektbearbeitung:  G. Salzeder, IPZ

Laufzeit: 2004-2015

Kooperation: Bundessortenamt (BSA), Oko-Erzeugerringe im LKP,

Arbeitsgruppe Versuchsansteller im o6kologischen Landbau beim
Verband der Landwirtschaftskammern (AG)
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und Pflanzenztchtung

® Biotechnologie und Genomik in
der Pflanzenzichtung

m Produktionstechnik bei
Ackerfrichten,
Futterpflanzen und Grunland

® Zichtungs- und Qualitéats-
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Kartoffeln, Mais, Futterpflanzen
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Dunge- und Pflanzenschutzmittel)

Jahresbericht des Instituts unter www.LfL.bayern.de/publikationen/
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Transkriptom basierte QTL-Analyse und Markerentwicklung fur die
Malzqualitat bei Gerste / GABI-MALT Projekt

Zielsetzung

Malzqualitat ist neben dem Ertrag das wichtigste Zuchtziel in der Gerste. Das Merkmal
resultiert aus einem balancierten Zusammenwirken vieler Qualitatskomponenten, die alle
quantitativ vererbt werden. Die Hauptschwierigkeit in Ziichtungsprogrammen ist die erst
in sehr spaten Generationen mogliche phanotypische Selektion auf das Merkmal ,,Malz-
qualitat” in der Kleinvermalzung. Die Anwendung molekularer Marker stellt hierbei eine
dringend bendétigte Frihselektionsmethode in Aussicht.

Ziel der Studie im Rahmen des ,,GABI-MALT"“-Projektes war die Erstellung einer
Transkriptomkarte fur Gerste, in der genomische Markerdaten zusammen mit Markern,
die auf der Genexpression wahrend der Vermalzung beruhen, kartiert wurden. Transkrip-
tommarker, die in den QTL-Intervallen fir die Malzqualitat kartiert wurden, repréasentier-
ten wichtige Kandidaten fiir die Markerentwicklung.

Methode

In der Studie wurde die Genexpression wahrend der Vermélzung mittels cDNA-AFLP
Analyse in der Alexis x Steina Population (132 DH-Linien) untersucht. Dazu wurden Pro-
ben aller DH-Linien 24h nach Beginn der Vermalzung genommen, die RNA isoliert,
cDNA synthetisiert und anschlielend einer AFLP-Analyse unterzogen. Der genaue Ein-
fluss dieser Transkriptommarker auf wichtige Parameter der Malzqualitat wurde in einer
anschlieenden QTL-Analyse untersucht. Fur diese standen Malzqualitatsdaten aus acht
Umwelten zur Verfugung.

Ergebnisse

Es konnten insgesamt 80 cDNA-AFLP Marker in die aus bislang 171 Loci bestehenden
Kopplungskarte der Alexis x Steina Population integriert werden. Diese Transkriptom-
marker verteilten sich Uber alle Chromosomen. Eine Reihe von QTL-Intervallen wichtiger
Malzqualitatsparameter wurden direkt von cDNA-AFLP Markern flankiert. So waren die
Haupt-QTLs fir die VZ45°C, einem Parameter, welcher den Starkelésungsgrad der Gerste
charakterisiert, auf den Chromosomen 5H und 6H mit cDNA-AFLP Markern assoziiert.
Auf Chromosom 5H konnte in dieser Region sogar ein Cluster von Transkriptommarkern
identifiziert werden (siehe Abbildung nachste Seite). QTLs weiterer Malzqualitatsparame-
ter wurden ebenfalls detektiert.

Der Transkriptommarker 1659 571, der in diesem Cluster lokalisiert war, konnte erfolg-
reich in einen SNP-Marker umgewandelt und als Selektionsmarker eingesetzt werden.
Sein Einsatz als Selektionsmarker wurde in einem Sortiment von 40 Sommergersten vali-
diert. Wurden diese auf das positive Allel des Markers selektiert, zeigten sich eine positive
Korrelationen zu allen Malzqualitatsparametern. Insbesondere fir die VZ45°C, die proteo-
lytischen und cytolytischen Parameter, sowie fir den MQI wurden relative Verbesserun-
gen von bis zu 6% im Vergleich zum Mittelwert aller Sorten erreicht. Aussagekraft und
Qualitat dieser Marker konnten hiermit unter Beweis gestellt werden. Zum Schluss dankt
die Genomanalyse der AG Dr. Daniel fir die Erstellung der DH-Populationen.
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Transkriptommarker
1339 Bmagl13 O detektierter QTL
151,3 vz

1624 1255 223) LG

Schematische Darstellung des Chromosoms 5H, mit auf diesem Chromosom detektierten
QTLs fiir Parameter der Malzqualitat. VZ: VZ45°C (Hartongindex), BRA: Brabender,
ELG: EiweiBlosungsgrad, LN: Loéslicher Stickstoff, RP: Rohprotein, FRI: Friabilimeter,
MQI: Malzqualitatsindex, EV: Endvergarung, EX: Malzextrakt,VIS: Viskositat

Projektleitung: Dr. G. Schweizer, Dr. M. Herz
Projektbearbeitung: K. Krumnacker, Dr. Mikolajewski, A. Jestadt
Laufzeit: 2004-2007 BMFT/GABI-Malt-Projekt
Kooperation: AQU, IPK-Gatersleben, Universitat Bonn

Maglichkeit zur Bestimmung der Luftgeschwindigkeit in Hordendarren

Zielsetzung

Das Einstellen der richtigen Luftgeschwindigkeit ist VVorraussetzung fiir eine optimale
Trocknungsleistung und hohe Energieeffizienz. Zu hohe Luftgeschwindigkeiten flhren
aufgrund der unterschiedlichen Lagerungsdichte des Hopfens zu einer ungleichméRigen
Trocknung und erhéhen den Energieverbrauch, da die durchstromende Luft nicht ausrei-
chend Zeit hat, Feuchtigkeit bis zur Sattigung aufzunehmen. Zu niedrige Luftgeschwin-
digkeiten dagegen verlangern die Trocknungszeit und verringern die Trocknungsleistung.
In Hordendarren kann die Luftgeschwindigkeit tber die Regulierung des VVolumenstromes
entweder durch die Verénderung des Querschnittes des Ansaugkanals oder Uber die Ver-
anderung der Drehzahl des Gebldsemotors eingestellt werden. Aufgrund der sich wéhrend
der Trocknung standig andernden Stromungsverhéltnisse und der insgesamt niedrigen
Luftgeschwindigkeiten ist aber eine direkte Messung der tatséchlichen Luftgeschwindig-
keit in m/s bisher nicht moglich. Ziel der Versuche wahrend der Ernte 2007 war es, ein
indirektes Verfahren zur Bestimmung und Optimierung der Luftgeschwindigkeit zu ent-
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wickeln. Dazu wurden in 10 verschiedenen Hopfendarren Daten zum Energieverbrauch
und Trocknungsverlauf aufgezeichnet.

Methode

Mittels einer thermodynamischen Formel, in welcher ein Wirkungsgrad des Wéarmetau-
schers des Lufterhitzers von 90% angenommen wurde, konnte tiber den Olverbrauch und
der Temperaturdifferenz zwischen Ansaugluft und Trocknungsluft das erwarmte Luftvo-
lumen in m%s berechnet werden. Dividiert man diesen Wert durch die Darrflache in m?,
erhalt man die durchschnittliche Luftgeschwindigkeit in m/s. Diese Zusammenhénge wur-
den in einer Tabelle so zusammengestellt, dass die Luftgeschwindigkeit in m/s in Abhan-
gigkeit vom Olverbrauch und der Temperaturdifferenz zwischen Trocknungsluft und An-
saugluft abgelesen werden kann.

Zur Messung des Olverbrauchs wurden in den Versuchbetrieben in die Druckleitungen der
Olbrenner analoge oder digitale Oldurchflusszihler eingebaut. Zusétzlich wurde die Tem-
peratur der zu erwarmenden Ansaugluft und die Trocknungsluft gemessen. In Trock-
nungsprotokollen wurden die Zeitpunkte des Beftllens der Aufschiitthorde, die Kippzeit-
punkte, das Entleeren der Schuber und die gemessenen Werte wahrend der Trocknung
dokumentiert. Dadurch wurde es mdglich, die Luftgeschwindigkeit in m/s fur definierte
Trocknungsabschnitte vom Befillen der Aufschitthorde bis zum Entleeren des Schubers
mit Hilfe der Tabelle sofort zu ermitteln. Damit der Einfluss der Luftgeschwindigkeit auf
die Trocknungsleistung festgestellt werden konnte, wurden in den Versuchen bei einheitli-
chen Temperaturen von 65°C und Schitthohen von 35-40 cm nur die Luftgeschwindigkeit
verandert.

Ergebnis
Luftgeschwindigkeit in m/s
in Abhangigkeit von Olverbrauch und Temperaturdifferenz zwischen Trocknungsluft und Ansaugluft
Temperaturdifferenz
T,ockzrmsgzlir}t und Olverbrauch in I/h u. m? Darrflache L
Ansaugluft
in °C 1,0(1,111,2{1,3(1,4]1,5(1,6]1,7]1,8{1,9]|2,0{2,1{2,2]2,3[2,4(2,5]2,6(2,7]|2,8]2,9(3,0
20 0,37]0,40]0,44|0,48] 0,51 0,55[0,59] 0,62]) 0,66 0,70{0,73] 0,77 0,81{0,84] 0,88 0,92| 0,95| 0,99]| 1,03[ 1,06 1,10
22 0,33(0,37]0,40] 0,43]0,47| 0,50 0,53} 0,57 0,60 0,63 0,67} 0,70 0,73|0,77{0,80(0,83| 0,87| 0,90{0,93{ 0,97 [ 1,00
24 0,31/0,34]0,37] 0,40/ 0,43| 0,46 0,49] 0,52 0,55/ 0,58 0,61} 0,64] 0,67|0,70(0,73[0,76| 0,79| 0,82 0,85( 0,88 | 0,92
26 0,28|0,31]0,34/0,37]0,39]| 0,42{0,45[ 0,48 0,51| 0,54| 0,56] 0,59] 0,62{0,65] 0,68 0,70/ 0,73] 0,76 0,79(0,82| 0,85
28 0,26(0,29/0,31]0,34|0,37( 0,39 0,42} 0,44 0,47| 0,50 0,52] 0,55 0,58 0,60(0,63|0,65] 0,68 0,71{0,73{0,76{0,78
30 0,2410,27]0,29]0,32|0,34|0,37(0,39] 0,42 0,44| 0,46 0,49/ 0,51] 0,54|0,56(0,59(0,61] 0,63| 0,66 0,68(0,71{0,73
32 0,23(0,25]0,27] 0,30 0,32|0,34(0,37| 0,39| 0,41 0,43| 0,46 0,48 0,50| 0,53 0,55[ 0,57 0,60 0,62 0,64 | 0,66 | 0,69
34 0,22]0,24]0,26/0,28] 0,30/ 0,32{0,34] 0,37 0,39/ 0,41]0,43] 0,45 0,47{0,50] 0,52| 0,54 0,56| 0,58]| 0,60 0,62 0,65
36 0,20(0,22]0,24]0,26|0,28{ 0,31 0,33} 0,35/ 0,37/ 0,39( 0,41} 0,43} 0,45/ 0,47(0,49(0,51] 0,53| 0,55{0,57{0,59{ 0,61
38 0,19(0,21]0,23]0,25|0,27(0,29( 0,31} 0,33] 0,35/ 0,37| 0,39 0,40 0,42| 0,44| 0,46 | 0,48] 0,50| 0,52 0,54 | 0,56 | 0,58
40 0,18]0,20] 0,22{0,24]0,26|0,27{0,29{0,31] 0,33/ 0,35| 0,37] 0,38 0,40{ 0,42] 0,44| 0,46 0,48| 0,49]| 0,51 | 0,53| 0,55
42 0,17(0,19]0,21] 0,23 0,24 0,26 0,28} 0,30 0,31 0,33| 0,35/ 0,37 0,38 0,40( 0,42 0,44] 0,45| 0,47{0,49( 0,51 | 0,52
44 0,17(0,18]0,20] 0,22} 0,23 0,25(0,27] 0,28 0,30 0,32 0,33 0,35] 0,37/ 0,38 0,40 0,42] 0,43| 0,45/ 0,47 0,48 0,50
46 0,16(0,18/0,19] 0,21 0,22 0,24 0,25} 0,27 0,29/ 0,30 0,32} 0,33] 0,35/ 0,37( 0,38( 0,40| 0,41 0,43|0,45( 0,46 | 0,48
48 0,15(0,17]0,18] 0,20{ 0,21 0,23 0,24} 0,26} 0,27| 0,29( 0,31} 0,32} 0,34| 0,35{0,37{ 0,38 0,40| 0,41{0,43{ 0,44 [ 0,46
50 0,15(0,16 0,18/ 0,19 0,21 0,22 0,23} 0,25 0,26 0,28 0,29 0,31} 0,32/ 0,34|0,35[ 0,37 0,38| 0,40{ 0,41 (0,42 0,44
52 0,1410,15/0,17] 0,18 0,20{ 0,21 0,23} 0,24 0,25 0,27 0,28 0,30| 0,31/ 0,32{ 0,34 | 0,35| 0,37| 0,38 0,39( 0,41 | 0,42
54 0,14]0,15]0,16/0,18]0,19]| 0,20{0,22] 0,23] 0,24 0,26 0,27] 0,28 0,30{0,31] 0,33 0,34 0,35| 0,37]| 0,38 0,39] 0,41
56 0,13(0,14/0,16/0,17|0,18{0,20( 0,21} 0,22} 0,24 0,25 0,26} 0,27 0,29/ 0,30{0,31{ 0,33} 0,34| 0,35 0,37{ 0,38 0,39
58 0,13(0,14]/ 0,15/ 0,16/ 0,18{ 0,19( 0,20} 0,21} 0,23 0,24 0,25} 0,27] 0,28 0,29 0,30 0,32] 0,33| 0,34|0,35(0,37[ 0,38
60 0,12(0,13]0,15| 0,16/ 0,17{0,18( 0,20 0,21} 0,22 0,23 0,24] 0,26 0,27| 0,28 0,29(0,31] 0,32| 0,33{0,34|0,35[ 0,37
Quelle: Minsterer Jakob - Arbeitsbereich Hopfen - IPZ 5a  Tel. 08442/957-400 Fax. 08442/957-402 Stand 2007

Ermittlung der Luftgeschwindigkeit in m/s
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Die Luftgeschwindigkeit der Trocknungsluft hat einen groRen Einfluss auf die Trock-
nungsleistung und den Heizdlverbrauch. Aus den Trocknungsversuchen ergab sich eine
optimale Luftgeschwindigkeit in der Aufschutthorde im Bereich von 0,38 m/s nach dem
Beflllen bis 0,30 m/s zum Zeitpunkt des Kippens. Bei niedrigeren Luftgeschwindigkeiten
verringerte sich der Luftdurchsatz der Trocknungsluft und somit die Trocknungsleistung.
Uberraschend war, dass sich die Trocknungsleistung bei Luftgeschwindigkeiten tiber 0,4
m/s ebenso verringerte, bei gleichzeitig deutlich héheren Heizdlverbrauch. Mit Hilfe der
Tabelle bekommt der Hopfenpflanzer erstmals ein Hilfsmittel an die Hand, mit dem er auf
einfache Weise die durchschnittliche Luftgeschwindigkeit in m/s pro m? Darrflache ermit-
teln und Korrekturen vornehmen kann. Damit wurde auch eine Methode entwickelt, mit
der klinftig eine automatische Trocknungssteuerung in der Lage ist, wahrend des gesamten
Trocknungsprozesses immer die jeweils optimale Luftgeschwindigkeit einzustellen.

Projektleitung: J. Portner
Projektbearbeitung:  J. Mlnsterer

Rekultivierung von Hochwasservermurungen im Bereich Fi-
schen/Oberstdorf und begleitende Feldstudie

Zielsetzung

Im Raum Fischen und Oberstdorf brachen
wéhrend des Hochwassers 2005 grofere
Dammabschnitte. Die Iller tberschwemmte
nachfolgend groRRe Flachen mit Sedimenten
unterschiedlichster Zusammensetzung, von
Sand, Steinen und Kies und bis hin zu ent-
wurzelten Baumen. Die betroffenen Wiesen
waren in einem katastrophalem Zustand,
eine Futternutzung nicht mehr moglich.

Die Landesanstalt fur Landwirtschaft wur-
de vom bayerischen Staatsministerium fir
Landwirtschaft und Forsten damit beauf-

Uberflutete Flache in Fischen (2005)

tragt, die erforderlichen landwirtschaftli-
chen Malinahmen der Grinlandrekultivie-
rung wissenschaftlich mit einer Feldstudie
zu begleiten. Dies umfasste sowohl die
Konzeption und logistische Verteilung von
geeigneten Saatgutmischungen fiir die Pra-
xisflachen, als auch die Konzeption eines
begleitenden Feldversuches in Fischen.

Ziel der groRflachigen MaRnahmen war es,
in Zusammenarbeit mit den geschadigten

Landwirten moglichst kurzfristig wieder pgjspiel einer geschadigten Flache in
eine wirtschaftliche Nutzung ihrer Flachen gjschen (Herbst 2005)
zu erreichen. Da im Rahmen des fortschrei-
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tenden Klimawandels u.a. mit einer Zunahme von Starkregenereignissen zu rechnen ist,
sollten begleitende Versuche Erkenntnisse zu Optimierungen kinftiger Malnahmen in
Ubertragbaren Situationen liefern.

Methode - Rekultivierung

Die Begleitung der Rekultivierung wie auch die Feldversuche erfolgten in enger Zusam-
menarbeit der LfL (Institute/Arbeitsgruppen, LVFZ Spitalhof/Kempten) mit den Amtern
fr Landwirtschaft und Forsten Kempten und Krumbach.

In einem ersten Schritt wurden dabei vom Institut fir Pflanzenbau und Pflanzenzlichtung
flr die zwingend erforderliche Neuansaat zwei unterschiedliche - speziell auf die Schader-
eignisse abgestellte - Saatgutmischungen konzipiert. Berticksichtigt wurden bei den Mi-
schungsempfehlungen sowohl die regionalen Verhaltnisse (geplante Nutzungsintensitét,
Klima, besondere Verhéltnisse der VVorschadigung) als auch die rasche und sichere Ver-
flgbarkeit der Komponenten und Tonnagen fur den Praktiker. Die widrigen Ausgangsum-
stdnde, verbunden mit einer problematischen Folgewitterung im Herbst und Winter 2005
flhrten dazu, dass ein GroRteil der Flachen erst im spéten Frihjahr 2006 angesét werden
konnte.

Methode — Feldversuch

In einem Feldversuch in Fischen wurden die beiden fiir den grof3flachigen Praxiseinsatz
erstellten Mischungen mit weiteren drei Mischungsvarianten verglichen. Erganzend konn-
te der Versuch, an einem weiteren hochwassergeschadigten Standort in Kochel am
See/Oberbayern angelegt werden.

Neben dem Faktor Saatgut wurden am
Standort Fischen auch Bodenbearbeitung
und Dingung variiert. Ein Teilstiick blieb
im Versuch als Kontrollparzelle vollig ohne
Ansaat (siehe nebenstehende Abbildung).

Durch die zusatzlich vom LVFZ Spital-
hof/Kempten durchgefiihrten Ertragsermitt-
lungen und Bonituren, ergénzt durch eine
umfangreiche  Fotodokumentation  bzw.
Bonituren des Landwirtschaftsamtes Kemp-
ten, konnten nicht nur Fortschritte der Fi-
schener Rekultivierung wissenschaftlich
begleitet, sondern auch Erkenntnisse (iber die Sanierung kiinftiger Uberschwemmungsfla-
chen erarbeitet werden.

Ergebnisse

Mit dem koordinierten zielgerichteten Ein-
satz von Bodenbearbeitung, Dingung und
Saatguteinsatz konnten in sehr kurzer Zeit
wieder wirtschaftlich sinnvoll nutzbare
Bestdande etabliert werden. Die Flachen
erreichten im Herbst 2007 jedoch noch
nicht wieder ihre volle Leistungsféhigkeit.
Diese kann nicht nur durch MaRnahmen
zur  weiteren  Bestandesverbesserungen
(Nach- und Ubersaaten sowie Diingung)

Rekultivierungserfolg in Fischen ( 2007)
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erreicht werden, sondern durch eine allmahliche Verbesserung der Bodenverhéltnisse
(Humusaufbau, Bodenleben, Durchporung, Néhrstoffdynamik). Dies zeigt, dass die Re-
kultivierung von Dauergrunlandflachen Zeitraume ben6tigt, welche die kurze Projektlauf-
zeit deutlich Gberschreiten.

Fur zukiinftige Uberschwemmungsereignisse kénnen folgende Schlussfolgerungen gezo-
gen werden: Die Bodenbearbeitung hat absolut behutsam zu erfolgen, da jede irreversible
Verschlechterung der ohnehin kaum tragfdhigen Bodenstruktur zu Folgeschdden fihrt.
Gasaustausch, Néhrstoffumsétze und Versickerung (Befahrbarkeit) sind hiervon nachhal-
tig betroffen. Vor einer Ansaat mit Aussicht auf Erfolg hat zwingend eine hinreichende
Wiederherstellung der Bodenverhéltnisse mit besonderer Berlicksichtigung der Wasser-
fuhrung, der Bodenstruktur und der Nahrstoffgrundversorgung zu erfolgen. Qualitat und
Quantitat des eingesetzten Saatgutes konnen extrem unginstige Bodenverhéltnisse nur
teilweise kompensieren. Es konnten mit allen Mischungen in sehr kurzer Zeit wieder
nutzbare Bestinde etabliert werden, was durch Selbstbegriinung hingegen nicht moglich
war. Die der Praxis empfohlene Mischung schneidet gegenuber Mischungen mit deutlich
anderer Struktur erfreulich gut ab. Zunehmende Anteile an Deutschem Weidelgras in Ver-
such und Praxisflachen zeigen, dass die getroffene Sortenempfehlung zielfiihrend war.

Der Abschlussbericht des Verbundprojektes wurde dem Bayerischen Staatsministerium
fur Landwirtschaft und Forsten im Oktober 2007 tbermittelt.

Projektleitung: Dr. M. Diepolder (IAB) und Dr. St. Hartmann (IPZ)
Projektbearbeitung: R. Brandhuber, Dr. M. Diepolder, Dr. G. Kuhn (IAB), Dr. St.
Hartmann (IPZ),
R. Schropel, M. Mayr (LVFZ Spitalhof Kempten),
Dr. M. Honisch (ALF Kempten),
F. Thurnbauer/M. Mitterreiter (ALF Miesbach/Rosenheim)
F. Hogg (ALF Krumbach, SG 2.1 A)
Laufzeit: 2006-2007
Kooperation: Ortsobmann des BBV in Fischen/Oberstdorf

Feststellung des Tausendkorngewichtes (TKG) bei der Saatgut-
Beschaffenheitsprifung.

Zielsetzung

Mit der Deklaration des TKG’s auf der Verpackung hat der Kéufer von zertifiziertem
Saatgetreide die Mdoglichkeit, exakt die gewunschte Kornzahl keimfahiger Kérner pro m2
auszubringen.

Methode

Die Internationalen Vorschriften fur die Prufung von Saatgut geben fir die TKG-
Bestimmung zwei Verfahren vor.

1. Zahlen der gesamten Untersuchungsprobe

2. Zéahlen von 8 mal 100 Korn

Da beim Anerkennungsverfahren die Ergebnisse einer grof3en Probenzahl in relativ kurzer
Zeit zur Verfugung stehen missen, erfolgt die Bestimmung mit elektronischen Kérnerzah-
lern (siehe Abbildung) durch Zahlen der gesamten Untersuchungsprobe, d. h. der Teilpro-
be fir die Technischen Reinheit von 120 g. Je nach Hohe des TKG’s werden dabei 2.000 —
4.000 Korner pro Probe erfasst.
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TKG-Kdrnerzahlgerat

Ergebnisse

Die TKG-Werte sind je nach Fruchtart verschieden. So war 2007 das TKG bei Winter-
gerste mit 51 g durchschnittlich. Beim Winterroggen ist mit 31 g das TKG als niedrig zu
bezeichnen. Die TKG-Werte bei Weizen und Triticale sind mit 50 bzw. 49 g als hoch ein-
zustufen. Ebenfalls hoch ist das TKG bei Sommergerste mit 47 g. Die TKG-Werte bei
Sommerweizen und Hafer sind mit 43 bzw. 37 g als durchschnittlich einzuordnen.

Projektleitung: Dr. B. Killermann, B. Voit
Projektbearbeitung:  Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter von IPZ 6c/d
Laufzeit: Daueraufgabe
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Auftreten und Bekampfung des Westlichen Maiswurzelbohrers in Bay-
ern

Westlicher Maiswurzelbohrer (Diabrotica virgifera virgifera) auf einem Maisblatt
(Fotos: Baufeld, JKI)

Zielsetzung

Der Westliche Maiswurzelbohrer (Diabrotica virgifera virgifera) ist der weltweit bedeu-
tendste Maisschadling und stammt aus Amerika. Seitdem er 1992 nach Jugoslawien ver-
schleppt wurde, breitet sich der Schadling von Slidosteuropa aktiv aus. Bei der Verbrei-
tung uber groRere Entfernungen spielen LKWs, die Bahn und vor allem Flugzeuge eine
wichtige Rolle. Aufgrund einer Entscheidung der EU-Kommission sind amtliche Uberwa-
chungs- und BekampfungsmalRnahmen mit dem Ziel der Ausrottung vorgeschrieben.

Methode

Das Auftreten des Kéfers und seine Ausbreitung werden mit Sexuallockstofffallen ermit-
telt, die aus einer beleimten transparenten Folie und dem Pheromon bestehen. In Bayern
wurden insgesamt 767 Fallen bevorzugt in Maisschlagen in der Nahe von Flughéfen, Ha-
fen, Bahnumschlagplatzen, Autobahnparkplatzen und nach Befallsfeststellung vermehrt in
den abgegrenzten Zonen aufgehéngt und Gberwacht.

Nach Abnahme wurde jede Falle im Labor der LfL abschliel3end kontrolliert. Nur geschul-
tes Personal konnte unter den zahlreichen Beifangen auf den Pheromonfallen die sehr
farbvariablen Maiswurzelbohrer-Exemplare erkennen. Die Kafer wurden mit Ol von den
Klebefallen abgeldst, in Spulmittel gereinigt und zur Daueraufbewahrung in 70%-igen
Alkohol gegeben.

Zur Sicherung eines nachhaltigen Maisanbaus und zum Schutz vor der Ausbreitung des
Schédlings sind rechtlich vorgeschriebene MaRnahmen zur Bekdmpfung der Kafer, der im
Boden befindlichen Eier und Larven sowie Malinahmen gegen die Verschleppung anzu-
ordnen.

Ergebnisse

Im August und September wurden direkt am Flughafen Miinchen ein Kafer und im Land-
kreis Passau 238 Kéfer auf Pheromonfallen gefunden. Damit ist der international gefiirch-
tete Quarantaneschadling fir Mais erstmals in Bayern aufgetreten.

Die Kafer sind 4 bis 8 mm lang. Sie haben einen dunklen Kopf, einen gelben Halsschild
und schwarze Fligeldecken mit gelben L&ngsstreifen, die unterschiedlich breit sind oder
ganz fehlen kénnen. Im Spatsommer legen die Weibchen ihre ca. 500 Eier bevorzugt in
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Maisfelder in die obere Bodenschicht bis 30 cm Tiefe ab. Nach der Winterruhe der Eier im
Boden entwickeln sich ab Juni des ndchsten Jahres die ersten Larven und beginnen mit
dem Wurzelfrall an den Maispflanzen. Nach kurzer Puppenruhe schltipfen die ersten Kafer
im Juli. Die Schaden an den Maispflanzen werden zunachst durch die im Boden lebenden
Larven verursacht. Anfanglich fressen die Larven Wurzelhaare, spéter bohren sie sich
auch in kraftigere Wurzeln ein. Fressen viele Kafer wéahrend der Blute an den Narbenfa-
den der Kolben, ist die Befruchtung gestort und die Einkdrnung nur noch eingeschréankt
mdoglich. Bei starkem Befall wird der Mais erheblich geschadigt, mehr als 50% Ertragsver-
lust sind mdglich. Wird auf einer befallenen Maisflache im néchsten Jahr kein Mais ange-
baut, verkimmert dagegen der GroRteil der Larven und das weitere Befallsrisiko ist ge-
ring.

Von der LfL wurden Allgemeinverfigungen erlassen, jeweils zur Bekanntmachung an die
zustandigen Stadte und Gemeinden sowie mit weiteren Informationen an betroffene
Landwirte gesandt. In den Verfugungen sind die Befalls- und Sicherheitszonen, Verbrin-
gungsverbote fur Maispflanzen und Erde, zeitliche Erntebeschrédnkungen, bestimmte
Fruchtfolgen, Behandlungsauflagen und sonstige Bekdmpfungsmalnahmen genau vorge-
geben. In mehreren Versammlungen und mit Veroffentlichungen erfolgte die Information
der Landwirte Giber die Biologie des Schadlings, Schadsymptome, Bekdmpfungsmdglich-
keiten und die vorgeschriebenen Malnahmen.

Nach dem ersten Fund wurde von der LfL die Bekdmpfung der Kafer mit einem Insektizid
in den Maisfeldern um die Befallsherde organisiert. Die hohen Maisbestdnde konnten nur
mit Stelzenschleppern befahren werden, von denen es in Deutschland nur wenige gibt.
Drei Maschinen aus Unterfranken und Baden-Wiirttemberg kamen zum Einsatz, die auf
Tiefladern in die Befallsgebiete transportiert wurden.

Stelzenschlepper

Um jeden Fundort wurde eine Befallszone mit mindestens ein bis zwei Kilometer Radius
gelegt, und um diese wurde eine Sicherheitszone mit der Breite von mindestens flnf Ki-
lometer abgegrenzt. Die Grolie der Zonen ist abhangig von dem Zeitpunkt der vermuteten
Einschleppung und damit von der Zahl der gefundenen Ké&fer. In der Befallszone gilt ein
zweijahriges Anbauverbot fir Mais. Eine Ausnahme kann von der LfL nur genehmigt
werden, wenn auf der beantragten Flache zwei Jahre zuvor kein Mais angebaut wurde. In
der Sicherheitszone ist eine zweijahrige Fruchtfolge fir Maisanbau einzuhalten. Im Ein-
zelfall kann der Anbau von Mais nach Mais zugelassen werden. Die Ausnahmen sind im-
mer mit Auflagen verbunden, z.B. Saatgutbeizung, Ausbringung von Bodeninsektiziden
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oder Insektizidbehandlung der Maisfelder. Die Flachen werden zusétzlich vom Pflanzen-
schutzdienst mit Hilfe eines verdichteten Fallennetzes intensiv auf Kéaferbefall Giberwacht.

Konsequenter Fruchtwechsel (kein Mais nach Mais) ist die wichtigste VVorbeugemalinah-
me, um einer weiteren Ausbreitung des Westlichen Maiswurzelbohrers auch auRerhalb der
Befallsgebiete rechtzeitig entgegen zu wirken.

Projektleitung: C. Bogel (IPS 4c)

Projektbearbeitung: IPS 1a, IPS 1d, IPS 2d, IPS 3d, IPS 4
Kooperation: AVB, AFR, Amter fiir Landwirtschaft und Forsten
Laufzeit: Daueraufgabe

Aktionsprogramm zur Bekdmpfung der Ambrosia artemisiifolia L. in
Bayern

Zielsetzung

Im Jahr 2007 wurde in Bayern als erstem Bundesland ein
Aktionsprogramm zur Bekampfung der BeifulRblattrigen
Ambrosie, kurz: Ambrosia, im Rahmen einer interministe-
riellen Arbeitsgruppe initiiert. Der aus Nordamerika einge-
schleppte invasive Neophyt ist Allergie auslésend und ein
potenzielles Unkraut in der Landwirtschaft und im Garten-
bau. Die Ambrosia weist eine zunehmende Ausbreitungs-
tendenz auf. Vor dem ersten systematischen Bekdmpfungs-
jahr 2007 war das tatséachliche Ausmald der Verbreitung in
Bayern noch weitgehend unbekannt. Ein Problem fir die
gezielte Bekdmpfung ist die Verwechselbarkeit mit weit
verbreiteten &hnlichen, aber ansonsten harmlosen Pflanzen.
Ein Hauptziel des Aktionsprogramms ist daher die Aufkla-
rung der Offentlichkeit Uber das Aussehen, die Eigenschaf-
ten und die Bekampfbarkeit der Ambrosia.

Als zweites wesentliches Ziel wurde ein Monitoringverfah-

ren zur Feststellung des Ambrosiabefalls in Bayern einge-
richtet.

Methoden

Das Aktionsprogramm basiert neben den vorgegebenen Zustandigkeiten und Aufgaben-
stellungen der staatlichen Verwaltungseinheiten vorrangig auf der freiwilligen Mitarbeit
von Mitgliedern betroffener Verbande und Vereine (z.B. Gartenbauverbénde, Siedlungs-
vereine, etc.) und der Medien.

Fur den offentlichkeitswirksamen Teil des Aktionsprogramms wurden konkrete Zustén-
digkeiten und Aktivitdten auf den verschiedenen Ebenen der beteiligten Behdrden und
Verwaltungen definiert. Als erste Anlaufstelle fir die allgemeine Offentlichkeit ist z.B.
das Fachpersonal der Landratsamter und Stadtverwaltungen benannt worden. Fir die tber-
regionale Zusammenarbeit mit den Medien wurden Experten der LfL und der LfU be-
stimmt.

Das Monitoringprogramm fur die Erfassung von groeren Ambrosia-Bestanden wurde
hierarchisch organisiert. Anlaufstellen fir die Meldung und Bestatigung von Ambrosia-
Funden sind die Landratsamter und Stadtverwaltungen. Die ALF unterstiitzen die Kreis-
behorden bei der Bestatigung, Beratung und Bekampfung. In der nachsten Stufe fungiert
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die LfL als Landesmeldestelle, die in Zusammenarbeit mit der Projektgruppe Biodiversitat
den landesweiten Befall dokumentiert und an das JKI als zustandige Bundesbehérde wei-
tergibt.

Ergebnisse

Grolere Bestéande (> 100 Pflanzen) und flachige Verbreitung von Ambrosia artemi-
siifolia L. in Bayern

Die Offentlichkeitsarbeit im ersten Jahr des Aktionsprogramms war hoch erfolgreich. Es
gab praktisch keine Zeitung, keinen Rundfunk- und Fernsehsender, der nicht von Ambro-
sia berichtete. Auch die Basisarbeit in den Kommunen, bei den Verb&nden und Vereinen
war erfreulich umfangreich. Bei o6ffentlichen Veranstaltungen, bei denen auf das Risiko
durch die Ambrosia aufmerksam gemacht wurde, wie etwa dem Tag der offenen Tur der
LfL, war ein hohes Interesse und eine ausgepragte Sensibilisierung der Offentlichkeit fest-
zustellen.
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Im Rahmen des Monitoringprogramms wurden 69 gréRere Bestdnde mit Ambrosia in
Bayern festgestellt (siehe Abb.). Hinsichtlich der Nutzungsform sind landwirtschaftlich
oder géartnerisch genutzte Flachen mit einem Anteil von 43% am stérksten betroffen. Wei-
terhin sind Verkehrsflachen zu 24%, kommunale Flachen zu 21% und naturrdumliche
Freiflachen zu 12% anteilig mit groReren Ambrosia-Bestanden (> 100 Pflanzen) befallen.
Hierdurch wird der Handlungsbedarf bei allen beteiligten Geschaftsbereichen der Staats-
verwaltung deutlich.

Neben der Schulung von Fachpersonal der Behdrden und Multiplikatoren sowie der Be-
fallsfeststellung als zustandige Landesmeldestelle engagierte sich die AG Herbologie des
IPS auch an der Entwicklung geeigneter Bek&mpfungsverfahren fir die Sanierung von
grolRflachigen Befallssituationen. Die ersten erzielten Ergebnisse sollen im Folgejahr im
Rahmen der Zusammenarbeit mit nationalen und internationalen Partnern verifiziert und
weiterentwickelt werden. Das Aktionsprogramm zur Ambrosiabekdmpfung in Bayern
wird 2008 fortgefihrt.

Projektleitung: Staatsministerium fur Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz
Projektbearbeitung: K. Gehring, S. Thyssen, LfL-IPS
Laufzeit: 2007-2010

Einfluss von Dusen auf die fungizide Wirkung von Kupferpraparaten im
okologischen Kartoffelanbau

Zielsetzung

Im Rahmen des Projekts ,,OKO-SIMPHYT* wurden verschiedene Kupferapplikationsver-
fahren zur Bekampfung der Phytophthora infestans-Sekundérinfektionen untersucht, um
den Einsatz von Kupfer im 6kologischen Landbau zu optimieren.

Methode

In Puch und StraBmoos wurden Parzellenversuche angelegt, in denen unterschiedliche
Kupferapplikationsvarianten mit Cuprozin flissig getestet wurden. Die Applikation er-
folgte mit einer pressluftgetriebenen Rickenspritze und einem 4,5 m langen Spritzbalken.
Die Wasseraufwandmenge betrug bei allen Varianten 400 I/ha bei einem Arbeitsdruck von
3 bar. Verglichen wurden zum einen Standarddisen des Typs AirMix 110-04 und zum
anderen Doppelflachstrahldiisen (DF-Dusen) des Typs AVI-TWIN 110-04.

Ubersicht tiber die Versuchsvarianten

Applikationsvariante Cu g/ha pro Spritzabstand
Anwendung
Kontrolle -
Cuprozin fl. mit Standarddiisen 750
. . ) abhéngig vom Infektionsdruck
Cuprozin fl. mit Standarddiisen 500 berechnet nach Oko-Simphyt
Cuprozin fl. mit DF-Disen 500

Im Lauf der Vegetationsperiode erfolgten wdchentliche Bonituren von Befallsstarke und
-haufigkeit des Blattbefalls. Abschlielend wurden Ertrag und Starkegehalt der Ernteknol-
len bewertet.
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Ergebnisse

Beim Einsatz der DF-Diisen wurde im Vergleich zu den AirMix-Dusen bei gleicher Kup-
feraufwandmenge eine hohere Reduktion des Blattbefalls erzielt, so dass ein Ergebnis,
vergleichbar mit der Verwendung der hohen Kupfermenge von 750 g/ha, erreicht wurde.
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Befallsverlauf der einzelnen Versuchsvarianten der Spritzmittelapplikationsversuche in
Puch 2007

Den groRten Wirkungsgrad erzielte die Applikation von 750 g Cu/ha mit Standarddusen.
Das Ergebnis von 500 g Cu/ha bei Verwendung der DF-Disen lag nur geringfugig niedri-
ger. Es konnten somit ohne signifikanten Wirkungsgradverlust 250 g Cu/ha pro Spritzung
eingespart werden. Im direkten Vergleich zwischen DF-Diisen und Standarddisen bei der
Applikation von 500 g Cu/ha wird deutlich, dass die Verwendung der Doppelflachstrahl-
diisen einen deutlich héheren Wirkungsgrad bewirkte. Bei den Ertrdgen und dem Stérke-
gehalt wurde durch den Einsatz von DF-Dusen eine tendenziell bessere, statistisch nicht
unterscheidbare Wirkung als bei der Verwendung von Standarddiisen erzielt.

Statistische Auswertung beider Versuche an den Standorten Puch und Stralmoos

Wirkungsgrad, Ertrag und Starkegehalt der Applikationsvarianten
(Buchstaben kennzeichnen statistische Unterschiede (p<0,05), n.s.: nicht signifikant)

Applikationsvariante Wirkungsgrad Ertrag | Starkege-
(%) (dt/ha) | halt (%)

Cuprozin fl. 750 g/ha mit Standarddiisen 76 A 4041 |ns.| 119 |ns.
Cuprozin fl. 500 g/ha mit Standarddisen 54 B |397,3|ns.| 11,6 |n.s.
Cuprozin fl. 500 g/ha mit DF-Dusen 74 A | 4136 |n.s.| 11,8 |n.s.

Projektleitung: Dr. M. Zellner

Projektbearbeitung: S. Keil, Dr. M. Benker, J. Hofbauer, S. Wagner, B. Weber

Kooperation: Staatliche Versuchsguter in StraBmoos und Puch

Finanzierung: Bundesprogramm Okologischer Landbau, Eigenmittel

Laufzeit: 2004-2007
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Vollzug der Pflanzenschutzmittel-Verordnung — Gerateprtfung

Zielsetzung

Der Vollzug der Pflanzenschutzmittel-Verordnung und der Bayerischen Gerétekontroll-
Verordnung obliegt den Amtern fiir Landwirtschaft und Forsten mit Sachgebiet 2.1P. Die
Koordinierung und die Bearbeitung weiterfiihrender Fragen (Prifung von Herbizidspritz-
gerdten in Raumkulturen, Abgrenzung der Prufpflicht von Spezialgeraten, Beratung der
Kontrollstellen zur Priftechnik, Plakettenabrechnung) wird vom Institut vorgenommen.

Methode

Mit einer zweitdgigen Grundschulung fur das Kontrollpersonal zur Kontrolle von Pflan-
zenschutzgeraten und mit eintdgigen Nachschulungen werden die Kontrolleure mit Neue-
rungen und Anderungen zum Kontrollablauf und zur Applikationstechnik vertraut ge-
macht. Bei VVorortbesuchen bei den Kontrollstellen wird der Prifablauf begutachtet.

Ergebnisse

Die Kontrollen werden von dem laufend geschulten Prifpersonal in der Regel ordnungs-
gemal} durchgeflhrt. Seit bei Einsatz von Gerédten ohne Plakette mit Kiirzungen von For-
dermitteln zu rechnen ist, nahm die Kontrollbereitschaft wieder zu. Momentan werden
etwa 59 000 Spritz- und Sprihgeréte regelmaig der Kontrolle zugefiihrt und erhalten eine
Plakette (Zahlen bis 2006 siehe Abb.). Die Méngel liegen noch Uber 50%, so dass die
Kontrollen im Zweijahresturnus gerechtfertigt sind. Auch nach 13 Jahren Kontrollpflicht
kommen immer noch Gerédte zur Kontrolle, die bisher noch nie geprift wurden.
Bei Vorortbesuchen bei den Kontrollen hat sich herausgestellt, dass viele Kontrollbetriebe
die Gerate mit zunehmend groReren Arbeitsbreiten nicht mehr in den verfligbaren Hallen
prifen kénnen. Hier besteht Handlungsbedarf.

Pflanzenschutzgeratekontrolle mit
Plakettenvergabe in Bayern
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Projektleitung: A. Schenk
Projektbearbeitung:  A. Schenk
Laufzeit: Daueraufgabe
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Institut flr Tierzucht

Jahresbericht des Instituts unter www.LfL.bayern.de/publikationen/
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FUGATO Verbundprojekt QUALIPID - Erfassung von Fettparametern im
Hochdurchsatz zur Untersuchung von Kandidatengenen fur den Fett-
stoffwechsel

Der Parameter CLA ¢9 t11 in Rindfleisch als Beispiel fur die Anwendung von NIRS zur Erfassung von
Fettsauren. (A) NIRS-Spektren von Rindern mit hohem (rot) bzw. niedrigem (blau) CLA-Gehalt im M.
longissimus dorsi und (B) Verteilung der CLA-Gehalte im untersuchten Tiermaterial.

Zielsetzung

Seit Juli 2005 ist die LfL mit AQU 5 und dem ITZ am FUGATO- (Funktionelle Genom-
analyse im tierischen Organismus) Verbundprojekt QUALIPID beteiligt. Ziel dieses Pro-
jekts ist die funktionelle Untersuchung von Genen des Lipidstoffwechsels bei Rind und
Schwein zur ldentifizierung von produktqualititsrelevanter DNA-Variation. Die Zusam-
mensetzung der Fette in Lebensmitteln bestimmt mal3geblich die Produktqualitét in Bezug
auf Verarbeitung, Geschmack und erndhrungsphysiologischen Wert.

Das Ziel unserer Arbeiten in QUALIPID ist die Identifizierung von genetisch bedingten Un-
terschieden in der Qualitat und Quantitét des intramuskuléren Fettes und die Untersuchung
der zugrundeliegenden DNA-Variation. Weitere Informationen zum Verbundprojekt:
http://www.fugato-forschung.de/qualipid.html.

Methode

Im ersten Abschnitt des Projekts wurden ein NIRS-basiertes Hochdurchsatzverfahren zur
Analyse von Fettsduremustern entwickelt. Grundlegend hierfur war die Kalibrierung des
NIR-Spektrometers anhand ausgewahlter Proben, deren Fettsaurezusammensetzung refe-
renzmethodisch (Gaschromatographie) ermittelt wurde. Die Validierung des Verfahrens
erfolgte jeweils an einem weiteren, unabh&gigen Datenset.

Anwendung fand diese Methode ruckwirkend auf die in den letzten Jahren an der LfL ge-
sammelten NIR-Spektren von Nachkommenschaftspruftieren. So konnten umfangreiche
Fettsdure-Datensatze (Rind n = 3.038, Schwein n = 12.330) zur Schatzung der genetischen
Parameter generiert werden.

Auf Basis dieser Daten wurden Varianzkomponenten geschatzt (DMU) und Zuchtwerte
fur ausgewéhlte Parameter ermittelt. Fir die molekulargenetischen Untersuchungen bei
den Rindern aus der Leistungsprifung werden anhand der Zuchtwerte phénotypisch ex-
treme Tiere fur die molekulargenetischen Analysen ausgewahlt. Bisher erfolgten Typisie-
rungen fiir TG und DGAT]1, fir die bereits eine Beziehung zu Fettparametern beschrieben
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wurden. Es wurden jeweils 100 Tiere mit den 50 hochsten bzw. 50 niedrigsten Zuchtwer-
ten fUr IMF untersucht.

Ergebnisse

Die Varianzkomponentenschatzung ergab hohe Heritabilitaten fur die einzelnen Fettsaure-
parameter, was die Suche nach einer genetischen Grundlage fir die Variation dieser Pa-
rameter aussichtsreich erscheinen lasst. Die meisten der untersuchten Parameter sind al-
lerdings genetisch und phanotypisch eng korreliert.

Die Genotypisierungen fir DGAT ergaben keine signifikanten Unterschiede zwischen den
Genotypen. Ein Grund hierfiir kann die geringe Frequenz des Lysin-codierenden Allels
(0,06) in den untersuchten Tieren sein. Auch fur TG ergaben sich keine signifikanten Un-
terschiede zwischen den Gruppen. Dieses Ergebnis steht im Einklang mit den Arbeiten
anderer Arbeitsgruppen, welche den Zusammenhang zwischen TG-Genotyp und IMF-
Einlagerung ebenfalls nicht bestatigen konnten.

Projektleiter: Dr. M. Schuster, Dr. K.-U. Goétz
Projektbearbeiter: S. Kaémmerer, Dr. J. Buitkamp, U. Geuder
Laufzeit: 2005 bis 2008

FUGATO Verbundprojekt M.A.S-Net

Leistungsdaten Pedigree
| Selektionskandidaten
I
Testtagsmodell
Pedigree Il
305Tage ZW,
Tochter- MA-BLUP MA-BLUP ZW
abweichungen
Selektionsstrategie

Probensammlung Genomdatenbank |—

Aufbau eines MA-BLUP Systems
Zielsetzung

Ziel des FUGATO (Funktionelle Genomanalyse im tierischen Organismus) Verbundpro-
jektes M.A.S-Net (Merkmalskomplex Mastitis) ist die Entwicklung und Implementierung
einer zlchterischen Strategie zur Nutzung genomischer Information in der Rinderzucht.
Anhand von Simulationsstudien und Modellrechnungen werden Strategien fur eine mar-
kerunterstiitzte Zuchtwertschatzung (MA-BLUP) und Selektion abgeleitet. Die Erkennt-
nisse daraus konnen fir eine routinemalige Anwendung in der Praxis genutzt werden.

Methode

Mit Modellrechnungen wird der zusatzliche Nutzen einer markergestutzten Selektion in
der Rinderzucht evaluiert. In einem MA-BLUP Verfahren werden neben Abstammungsin-
formationen zusatzlich auch Daten tber den Markerstatus der Tiere einbezogen. Aus Kos-
tengriinden sind meist nur die zuchterisch wertvollsten Tiere einer Population genotypi-
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siert. Daher wird MA-BLUP in einem Zweistufenverfahren durchgefiihrt, wodurch sich
die Anzahl der Tiere fiur MA-BLUP sehr deutlich reduziert.

Die Genotypisierungsinformationen werden verwendet, um die gametische Verwandt-
schaftsmatrix (IBD Matrix) zu erstellen, in der die Wahrscheinlichkeiten fir die Ubertra-
gung einzelner Allele von den Eltern auf die Nachkommen enthalten sind. Sofern fur alle
Tiere Abstammung und Markerstatus bekannt sind, kann die IBD Matrix nach bekannten
Regeln erstellt werden. Da unter realen Gegebenheiten diese Daten oft unvollstandig vor-
liegen, missen zudem Methoden angewendet werden, die fehlende Informationen zulas-
sen.

Mit den Daten aus laufenden Forschungsprojekten werden Simulationsstudien fir real
vorhandene und ziichterisch relevante Genorte vorgenommen. Aus den Modellrechnungen
kdnnen dann die effizientesten Strategien flr die Nutzung genomischer Information in der
praktischen Tierzucht ermittelt werden.

Ergebnisse

Der Zweistufenansatz birgt die Gefahr, Information zu verlieren, da nur noch ein Teil der
gesamten Population in die MA-BLUP Zuchtwertschatzung eingeht. Daher kann es sein,
dass von den é&ltesten Tieren teilweise keine Vorfahren enthalten sind, Leistungen von
Bullenmdttern fehlen, oder wichtige Tiere des MA-BLUP Pedigree nicht genotypisiert
sind. Wir konnten zeigen, dass die Varianzkomponeten im Zweistufenansatz unverzerrt
geschatzt werden.

Weiterhin konnte gezeigt werden, wie hoch der Verlust an Sicherheit flir die geschétzten
Zuchtwerte mit einem Zweistufenansatz unter verschiedenen Annahmen sein kann. Sehr
wichtig ist es, dass neben Tdchterabweichungen von Bullen auch Leistungswerte von Bul-
lenmittern in MA-BLUP Schétzungen eingehen. Fehlende Genotypisierungen beein-
trachtigen die Effizienz, da nicht genotypisierte Tiere keine zusatzliche Information fir die
Schétzung von MA-BLUP Zuchtwerten liefern.

Aus strategischer Sicht gilt es, den Verlust an Information durch den Zweistufenansatz
moglichst gering zu halten, da der zusétzliche Nutzen aus MA-BLUP dann umso hoher ist.

Projektleitung: Prof. Dr. M. Schwerin®, Prof. Dr. G. Thaller?
Projektbearbeitung: ~ S. Neuner®, Dr. K.-U. G6tz*, Dr. R. Emmerling®
Forschungsinstitut fur die Biologie landwirtschaftlicher Nutztiere

Dummerstorf
2Christian-Albrechts-Universitit zu Kiel
SLTL-1TZ

Forderung: BMBF Projekt FUGATO

Laufzeit: 2005-2007
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Entwicklung eines genetischen Tests fur die Arachnomelie beim Fleck-
vieh

Prinzip des indirekten Gentests. Es ist der Stammbaum fur einige S6hne des Bullen Romel
gezeigt. Die Genotypen fur 4 Marker sind als Zahlen neben den farbigen Balken angege-
ben. Diese symbolisieren den entsprechenden Abschnitt auf dem Chromosom. Die (noch
nicht bekannte) Mutation, welche zur Arachnomelie fuhrt ist mit *A (Arachnomelie-
Trager) und *TA (Frei) gekennzeichnet. Fir Romel ist der Haplotyp auf dem die Mutation
liegt rot, der nicht-betroffene Haplotyp hell-griin dargestellt.

Zielsetzung

Ende 2005 wurden durch den TGD bei 13 pathologisch untersuchten Fleckviehkélbern die
Symptome der Arachnomelie festgestellt. Die Arachnomelie oder Spinnengliedrigkeit war
bislang tiberwiegend vom Braunvieh als monogen bedingter Erbfehler bekannt. Es handelt
sich primar um eine Knochenbildungsstérung, welche neben anderen Merkmalen zu cha-
rakteristischen Verénderungen der Gliedmalien (dunner Schaft, Steifheit und Verkrim-
mung der Gelenke) fihrt. Da die Erkrankung perinatal letal ist und die Kuh oft durch
Komplikationen wéhrend des Geburtsverlaufs Verletzungen erleidet, ist es geboten, be-
troffene Kalber zu vermeiden. Unter den Tieren, welche die Krankheit vererben sind eini-
ge stark eingesetzte Besamungsbullen mit mehreren 100tsd Besamungen und in der aktu-
ellen Kuh-Population wird die Allelfrequenz auf Uber 3%. geschatzt. AuBerdem stehen
viele S6hne bekannter Trager mit Ergebnissen aus dem Testeinsatz und z.T. zum Wieder-
einsatz an. Da heterozygote Tiere phénotypisch unauffallig sind, ist es zur Zeit nicht még-
lich, bei Risikotieren, d.h. Verwandten von bekannten Trégern festzustellen, ob diese das
betroffene Gen geerbt haben. Ein vollstandiger Verzicht auf den Einsatz von Risikotieren
wirde aber einen herben Rickschlag fir die Fleckviehgenetik bedeuten und ist daher nicht
praktikabel. Daher sollten aus 6konomischen und tierschutzrelevanten Aspekten rasch
wirksame Kontrollmethoden entwickelt werden.

Ziel dieses Projekts ist die genetische Lokalisierung der Mutation, welche der Arachno-
melie beim Fleckvieh zugrunde liegt, und die Entwicklung eines anwendungsreifen Gen-
tests.
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Methode

Basis fur die genetische Kartierung war das Tiermaterial, welches im Rahmen des Miss-
bildungs-Monitoring Projekts gesammelt wurde. Wichtig flr die Auswahl der Tiere war
eine moglichst fehlerfreie Diagnose, da insbesondere falsch-positive Ergebnisse die gene-
tische Kartierung empfindlich stéren. Gewaéhrleistet wurde dies indem zunachst aus-
schlieSlich Ké&lber untersucht wurden, welche beim Tiergesundheitsdienst Bayern e.V.
pathologisch als sehr sicher betroffen diagnostiziert wurden. Zusatzlich wurde DNA von
den entsprechenden Bullen und Muttern der Kélber sowie einigen GroReltern isoliert.

Fur die Lokalisierung des Gens wurde ein Netz von genetischen Markern, welche tber das
ganze Genom verteilt waren, verwendet (,,whole-genome screen“ oder WGS). Nach der
Genotypisierung wurde die wahrscheinliche Lage des Gens durch Kopplungsanalysen
analysiert.

Ergebnisse

Um eine mdglichst schnelle genetische Kartierung der Arachnomelie zu erreichen, wurden
in einem ersten Schritt alle Tiere in den WGS einbezogen deren DNA bis Marz 2006 ver-
fugbar waren. Aufgrund der geringen Tierzahl war zwar keine hohe Sicherheit der Kartie-
rungsergebnisse zu erwarten, es konnte aber die mogliche Lage des Gens auf drei Regio-
nen eingegrenzt werden. In einem zweiten Schritt wurden dann weitere Tiere einbezogen,
welche im weiteren Verlauf der Jahre 2006 und 2007 als Arachnomelie-betroffen diag-
nostiziert worden waren. Diese wurden dann gezielt mit Markern aus den drei Kandidaten-
regionen untersucht. Dadurch konnte die Lage des ,,Arachnomelie-Gens* sehr sicher auf
einen Genombereich eingegrenzt werden.

Fur die Anwendung in einem indirekten Gentest wurde dann ein optimiertes Markerset fur
die betreffende Region entwickelt und eine vollstandige 8-Generationen umfassende Pe-
digree-Datenbank aufgebaut. Beides wurde der GeneControl GmbH zur Verfligung ge-
stellt, welche den Gentest dann ab Sommer 2007 firr die Praxis anbieten konnte.

Dieser friihe Termin konnte insbesondere durch die rechtzeitige Verfligbarkeit der Proben
(dies wére ohne das Missbildungs-Monitoring nicht moglich gewesen), die finanzielle
Unterstltzung durch die Tierzuchtforschung e.V., die Kooperation mit dem Forschungsin-
stitut fur die Biologie landwirtschaftlicher Nutztiere und die effektive Zusammenarbeit der
Mitarbeiter des ITZ und der Besamungsstationen erreicht werden.

Seit der Etablierung des Tests wurden mehrere hundert Bullen auf das Gen fir Arachno-

melie getestet und es war maoglich, die Erbkrankheit zu kontrollieren, ohne unnétig gene-
tisch wertvolle Tiere von der Zucht auszuschliel3en.

Projektleitung: Dr. J. Buitkamp
Projektbearbeitung: Dr. R. Emmerling, Dr. K.-U. G6tz, B. Luntz, J. Semmer
Kooperation: Dr. Ch. Kiihn; Forschungsinstitut fur die Biologie landwirtschaftli-

cher Nutztiere, Dummerstorf;

Dr. N. Meier; Tiergesundheitsdienst Bayern, Grub
Laufzeit: 2006-2008
Forderung: Tierzuchtforschung e.V., Grub
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Alpinet Gheep Projekt zur Forderung der Schaf- und Ziegenzucht im
Alpenraum

Internetauftritt des Alpinet Gheep-Projekts

Zielsetzung

Die Bedeutung der Schaf- und Ziegenzucht mit den dazugehdrigen Tatigkeiten ist in den
letzten 50 Jahren in der Alpenregion zurlickgegangen, weil alternative landwirtschaftliche
Produktionssysteme attraktiver und lukrativer waren. Durch die Reform der Agrarpolitik
haben neue Belange wie Gerechtigkeit, Zukunftsfahigkeit, soziale Integration, Umwelt
und Landschaftspflege und Qualitat der landwirtschaftlichen Produkte an Bedeutung ge-
wonnen.

Die Tierproduktion stellt ein wesentliches Element der Landeskultur darund ist von hoher
Bedeutung fiir den Tourismus in der Gebirgsregion. AulRerdem ist die Beweidung not-
wendig fur die Erhaltung des wichtigsten Lebensraums fiir viele Wildtiere und Pflanzen.

Die momentane Schwache der Schaf- und Ziegenzucht ist bedingt durch regionale Unter-
schiede und die kleinstrukturierten Betriebe. Fir die geringe Marktbedeutung werden we-
nig maligeschneiderte Instrumente, bei den Verbrauchern noch relativ unbekannten Pro-
dukte aus der Schaf- und Ziegenhaltung, Schwierigkeiten in der Wissensverbreitung und
eine niedrige soziale Anerkennung des Tierzichters verantwortlich gemacht. Wahrend der
letzten Jahre ist das Interesse an der Schaf und Ziegenzucht angestiegen, besonders unter
jungen Bauern und in der biologischen Landwirtschaft haben sich interessante Initiativen
entwickelt.

Die Entstehung des Alpinet Gheep Projekts

Um den Schaf- und Ziegensektor zu férdern und um eine dauerhafte Beteiligung an der
Entwicklung der alpinen Region zu erreichen, wurde ein Netzwerk aus sechzehn Partnern
aus Norditalien, Osterreich, Bayern und Slowenien gegriindet. Die Koordination des Pro-
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jekts im Rahmen des INTERREG Il — ALPINE SPACE Programms tbernahm die Auto-
nome Provinz von Trentino.

Die allgemeinen Ziele des Alpinet Gheep Projekts wurden wie folgt von den Partnern de-
finiert:
e Verbesserung der sozialen und wirtschaftlichen Rahmenbedingungen fur die alpine
Weidewirtschaft,

e Erhéhung der Wettbewerbsfahigkeit der alpinen Schaf- und Ziegenprodukte durch
die Charakterisierung von lokalen Produkten, die Integration der ziichterischen Ta-
tigkeiten mit Tourismus und Handwerk und die Nutzung von neuen kommerziellen
Medien wie dem elektronischen Handel;

e Erhaltung der Kulturlandschaft und Umwelt durch Beweidungssysteme der Schaf-
und Ziegenhaltung,

e Bewahrung des kulturellen Erbes und der natirlichen und ztichterischen Grundla-
gen;

e Soziale Einbeziehung der Zichter und Erweiterung der Multifunktionalitat der
Weidewirtschaft;

e Forderung des Schaf- und Ziegenverbande des alpinen Territoriums, um die trans-
nationalen Ziele durchzusetzen. Dadurch wird sicher gestellt, dass die Zusammen-
arbeit der Zichtervereinigungen, Forschungsinstitute und der Verwaltungen von
Dauer ist.

Die Projektaktivitaten

Das Projekt strebt an, die integrierten transnationalen Strategien und Instrumente flr die
Forderung des Schaf- und Ziegensektors durch folgende Haupttétigkeiten auszubauen:
Bestandsaufnahme von Alpinen Schaf- und Ziegenrassen; Berechnung der genetischen
Verwandtschaft und der Distanzen unter den Schafrassen; Studien zu wirtschaftlichen und
okologischen Auswirkungen der Beweidung sowie die Definition der bestmdglichen Nut-
zungsmethoden; Einflihrung von E-Commerce Systemen; gemeinsame Aktionen mit Tou-
rismus und Handwerk; Organisation von internationalen Ausstellungen.

Eines der Projektziele war die Grindung einer transnationalen Vereinigung von Zichtern,
die Forschungseinrichtungen und 6ffentliche Institutionen einbezieht, um eine bessere
Koordination in diesem Sektor zu bewirken. Ein erster Kern der Vereinigung hat sich aus
Zuchtverbanden von Osterreich, Italien und Deutschland gebildet.

Die Partner des Alpinet Gheep Projekts wollen mit der Herausgabe eines Handbuchs den
Zichtern, Technikern, Experten und Funktionédre anhand von ausgewéhlten Praxisbeispie-
len von Methoden, Studien und Berichten hilfreiche Anregungen geben. Fur jedes Praxis-
beispiel findet sich eine allgemeine Beschreibung, eine detaillierte Beschreibung von
Problemstellung und Ldsungsansatzen, einige bibliographische Referenzen und die Kon-
taktperson fir weitere Fragen.

Projektbearbeitung: Dr. Ch. Mendel

Kooperation: Alpinet Gheep Projektpartner
Laufzeit: 2005-2008
Forderung: EU, INTERREG Il b — ALPINE SPACE
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Institut far Tierernahrung
und Futterwirtschatft

= Futterwir
Grunlandnutzu

Tiererndhrung

w

Jahresbericht des Instituts unter www.LfL.bayern.de/publikationen/
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Milchviehherde eines Projektbetriebes auf Kurzrasenweide

Zielsetzung

In den typischen ,,Graslandern“ Neuseeland, Irland und einigen Schweizer Regionen ist
die Weidehaltung das ubliche Futterungsverfahren wéhrend der Vegetation. Auch in Bay-
ern gewinnt ein hoher Grobfuttereinsatz angesichts der steigenden Preise fir Kraftfutter
wieder stark an Bedeutung. Eine mdgliche Strategie, den Anteil an selbsterzeugtem und
kostengunstigem Futter zu erhdhen, ist ein hoher Weideanteil.

Im Projekt Vollweide mit Winterabkalbung soll ein ,,low-cost“-System in Hinblick auf
bayerische Gegebenheiten modifiziert und versucht werden, sowohl die Vorteile einer
Ausfutterung der frisch laktierenden Kuh im Stall, als auch die kostengunstige Fitterung
auf der Weide zu nutzen. Ein System zur effektiven Begleitung der Betriebe in der Um-
stellungsphase soll entwickelt werden.

Methode

Das Pilotprojekt VVollweide mit Winterabkalbung sieht folgende Rahmenbedingungen vor:

— Winterkalbung von Dezember bis Februar
— Umstellung auf VVollweide im Kurzrasensystem
— Begleitung bei der Umstellung

Seit Beginn des Projektes werden auf den 6 Milchviehbetrieben Daten zur Tierproduktion
und Weideflihrung erfasst. Dazu gehéren die Koérperkondition und Rickenfettdicke, MLP-
Daten, Erfassung der Winterfutterung, BZA und die Bestandeshdhen der Weide.

Weiterhin werden im Rahmen dieses Projektes auch 2 private Mutterkuhbetriebe sowie
die Mutterkuhherden der Landwirtschaftlichen Lehranstalt Bayreuth und des Lehr-, Ver-
suchs- und Fachzentrums Kringell in der Futterung und Weidefiihrung begleitet.

Ergebnisse

Aus den ersten beiden sehr unterschiedlichen Projektjahren lassen sich folgende Schluss-
folgerungen ziehen:

e Ein Laktationsstart im Sommer ist problematisch, da die erforderliche Energiemenge
und -dichte nicht erreicht werden kann. Die saisonale Abkalbung wird von allen Be-
triebsleitern als sinnvoll empfunden. Die Leistungen der Tiere mit Sommerabkalbung
waren niedriger als die der Winter- und Frihjahrsabkalber (siehe Abb.). Der Zwang
zur saisonalen Abkalbung bei einer Vollweidestrategie bestatigte sich in beiden Pro-
jektjahren.
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e Schlussel fir eine erfolgreiche Weidefuhrung ist der richtige Start im Frihjahr. Der
frihe Vegetationsbeginn 2007 verlangte einen Weideauftrieb Anfang bis Mitte Marz,
um den Verbiss an den Obergrasern und Krautern und einen langsame Umstellung auf
das Weidefutter zu gewdhrleisten. Ein Verzicht auf Zufutterung erfolgte bei den meis-
ten Betrieben Anfang April, da bereits ausreichend Aufwuchs auf den Weiden vorhan-
den war.

e Bereits nach dem ersten Jahr der Beweidung konnten Veranderungen der Bestandszu-
sammensetzung beobachtet werden. So nahm der Anteil an Obergrésern ab und eher
problematische Krauter wie Bérenklau und Hahnenfuss werden zunehmend von den
intensiv beweideten Flachen verdrangt. Auch Sauerampfer lasst sich vor allem durch
das Zunehmen von Untergréasern bzw. einer Verdichtung der Grasnarbe eindammen.

e Die Grasnarben haben sich vor allem auf Neuansaaten erheblich und in kurzer Zeit
verbessert, Trittschaden gingen auch in sehr nassen Perioden nicht tber ein normales
Mal hinaus.

Projektleitung: Dr. H. Spiekers
Projektbearbeitung: P. Rauch, S. Steinberger, P. Edelmann
Laufzeit: 2006-2010
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Biertreber in der Rinderflutterung

Biertreber— ein hochwertiges Futtermittel fiir Wiederkauer (rechtes Foto: Fa. Kiihnert)
Zielsetzung

Die bei der Bierherstellung anfallenden Treber zeichnen sich in der Wiederk&uerfutterung
durch ihren hohen Anteil an im Pansen nicht abbaubarem Rohprotein (UDP) aus. Hohe
UDP- und somit auch hohe Gehalte an nutzbarem Rohprotein werden insbesondere in Fut-
termitteln zur Versorgung von Hochleistungskiihen gefordert. Biertreber stehen in Kon-
kurrenz zu Extraktionsschroten und getrockneten Produkten aus der Bioethanolerzeugung,
die aufgrund ihres Trockenmassegehaltes eine bessere Handhabung aufweisen und weni-
ger Verderb anféllig sind. In der Diskussion ist auch der Energiegehalt von Biertreber, der
sich nach Literaturangaben zwischen 6,2 und 7,1 NEL/kg TM bewegt. Verantwortlich
dafur werden unterschiedlich hohe Anteile von Biertreber in den Rationen bei Verdaulich-
keitsbestimmungen gemacht. Zudem wurde in den letzten Jahren verstarkt Weizen- bzw.
Weillbier nachgefragt. Die dabei anfallenden Biertreber stammen jeweils zur Halfte aus
Brauweizen und Braugerste. Untersuchungen zum Futterwert dieses Produktes fehlen
bzw. es wurde bisher keine Differenzierung durchgefihrt.

Folgende Fragen sollen beantwortet werden:

— Welche Qualitat weisen die in Bayern aktuell eingesetzten Biertreber auf?

— Wie hoch sind Energie- und Proteinwerte fur Biertreber anzusetzen?

— Gibt es Unterschiede zwischen Biertreber aus verschiedenen Herstellungsprozessen
(Weizen, Pils)?

Methode

Das Projekt gliederte sich in zwei Teile, in die energetische Bewertung von Biertreber und
in eine Praxiserhebung.

Zu energetischen Bewertung von Biertreber wurden Verdauungsversuche mit jeweils 5
Hammeln nach der Differenzmethode durchgefiihrt. Der Biertreberanteil in der Ration
wurde auf 40% der TM eingestellt. Es wurden jeweils zwei Durchgange mit Treber aus
reiner Gerste und Treber aus der WeilRbierproduktion durchgefiinhrt.

Die Erhebungen bei Landwirten wurden bei Anlieferung sowie bei Silo6ffnung bzw. 4
Wochen nach Anlieferung durchgefiihrt. Es wurden folgende Analysen bzw. Untersu-
chungen vorgenommen: Rohné&hrstoffe nach Weender, mikrobieller Status, pH-Wert, Gér-
séuren in der Silage. Darlber hinaus wurden Angaben zur Lieferung, Lagerung, Silierdau-
er, Fltterungsdauer, Einsatzmenge und zu den Einsatzbereichen vom Landwirt eingeholt.

46



Ergebnisse

Treber aus der Weizenbierherstellung wiesen mit 286 g/lkg TM im Vergleich zu
Gerstentreber einen um 5 Prozentpunkte hoheren Rohproteingehalt sowie einen vermin-
derten Rohfasergehalt (137 gegeniiber 171 g/kg TM) auf. Die Energiegehalte fur Treber
aus Gerste lagen in beiden Durchgéngen bei 11,1 MJ ME bzw. 6,6 MJ NEL je kg TM. Fr
Treber aus der Weizenbierherstellung wurden im Mittel beider Durchgange 10,8 MJ ME
bzw. 6,4 MJ NEL je kg TM ermittelt.

In der Praxiserhebung wurden fiir frische Biertreber im Mittel 260 g Rohprotein und 155 g
Rohfaser je kg TM ermittelt. Die entsprechenden Werte fiir die Silagen waren mit 263 g
Rohprotein und 153 g Rohfaser je kg TM nahezu identisch. Der Trockenmassegehalt war
bei den Silagen durch Haftwasserverlust knapp 2,5% -Punkte hoher. Der pH-Wert der
silierten Proben belief sich im Mittel auf 4,4 bei Minimal- bzw. Maximalwerten von 3,6
bzw. 5,9.

Alle 31 frischen Treberproben wurden nach den Maligaben des TGD Bayern als mikro-
biell unbedenklich eingestuft. Von den 26 untersuchten Biertrebersilagen galten 23% als
qualitatsgemindert bzw. verdorben. Die befragten Landwirte setzten im Mittel ca. 5 kg
Biertreber pro Tier und Tag ein. Knapp 60% der Betriebe lagerten die Biertreber in Flach-
silos oder auf Betonplatten, 17% benutzten einen Folienschlauch und 4% verfltterten sie
frisch. Ca. 20% der Betriebe deckten die Biertreber nicht ausreichend ab. Siliermittel setz-
ten nur etwa 20% der Betriebe ein. 18% der befragten Landwirte gaben an, dass sie die
Treber mit Viehsalz bestreuen, um ein besseres Silierergebnis zu erhalten. Viele Landwir-
te wussten nicht, ob es sich um reinen Gerstentreber oder Treber aus der Weizenbierpro-
duktion handelte.

Die Ergebnisse des Projektes werden in einer LfL-Information ausfihrlich beschrieben.

Projektleitung: Dr. W. PreiBinger
Projektbearbeitung: A. Obermaier, K. Séldner
Laufzeit: 2006-2007

Schweinefltterung mit Rapskuchen

Faltblatt zum Einsatz von Rapskuchen in der Schweineflitterung
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Zielsetzung

Die Haupteiweillkomponente in bayerischen Ferkelaufzuchtfuttern ist Sojaextraktions-
schrot (80% NT- und 20% HP-Ware). Etwa ein Drittel der Rationen enthalten dazu als
zweites Eiweilfutter zwischen 1 und 5% Fischmehl mit hohen Rohproteinwerten (60 -
70%). Der Fischmehleinsatz ist regional sehr unterschiedlich verbreitet und dient meist zur
»Absicherung“ der Aminoséaureversorgung. Als weitere Eiweil3- bzw. Aminoséurequelle
stiinde Rapskuchen aus regionalen Kaltpressen zur Verfiigung, vorausgesetzt die Glukosi-
nolatgehalte sind sehr niedrig (< 20 mmol/kg TM) und die Restfettgehalte im mittleren bis
unteren Bereich (um 15% i. TM.). Ohne Verzehrsdepression konnte der Kuchen wegen
der guten Aminosaureausstattung etwa 30% Sojaextraktionsschrot ersetzen und eventuell
die Futterkosten senken.

Methode

Aufzuchtversuch (2-phasig) mit 4 Behandlungen/Gruppe:

— reine Ration mit Sojaextraktionsschrot (Kontrollgruppe I)

— Sojaextraktionsschrot plus 2,5% Fischmehl (Testgruppe 1)

— Sojaextraktionsschrot plus 10% Rapskuchen (Testgruppe I11)
— Sojaextraktionsschrot plus 5/10% Rapskuchen (Testgruppe V)

Ergebnisse

e Die hochsten taglichen Zunahmen (ca. 520 g) wurden mit Sojaextraktionsschrot allein
bzw. Sojaextraktionsschrot plus Fischmehl erreicht.

e Mit 10% Rapskuchen durchgéngig stellten sich bei 5% weniger Futterverzehr ca. 20 g
geringere Tageszuwachse ein.

e Bei nur 5% Rapskuchen in der Ration der jingeren Ferkel und anschlieBender Raps-
kuchenerhéhung auf 10% halbierten sich der Verzehrsriickgang (-3%) und die tagli-
chen Zunahmen (-10 g/Tag) im Vergleich zur Soja- bzw. Soja plus Fischmehlvariante.

e Der geringe, statistisch nicht absicherbare Leistungsabstand der Tiere mit Rapskuchen
im Futter Gberrascht. Anscheinend wird Rapskuchen bis 10% Rationsanteil mit wenig
Glukosinolat und mittlerem bis geringem Restfettgehalt von Ferkeln gut angenommen.

e Die Verwertung des Nebenproduktes Rapskuchen in hoheren Rationsanteilen tber den
Ferkelmagen verlangt ,,Qualitatsware”: Glukosinolat < 15% mmol/kg, Restfettgehalt
< 15%. Die gesamte Aminosdureausstattung und ebenso die Mineralstofferganzung
(Jodgehalt 1-1,5 mg/kg Futter) missen ,,passen®.

Neben der Prifung im Ferkelaufzuchtversuch wurde Rapskuchen von mehreren Kaltpres-
sen in Bayern auf Inhaltsstoffe und Einsatzwiirdigkeit beim Schwein gepruft. Die Ergeb-
nisse sind im angefihrten LfL-Faltblatt zusammengestellt.

Projektleitung: Dr. H. Lindermayer
Projektbearbeitung: G. Propstmeier
Laufzeit: 09/2006-04/2007
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Futterwerttabellen fur Schweine und Milchkihe

Futterwerttabellen fiir Schweine und Milchkiihe

Zielsetzung

Die Tabellen erschienen 2007 in ihrer 15. bzw. 28. Auflage. Die Futterwerttabellen aus
Grub werden flachendeckend in Bayern eingesetzt. Dadurch wird eine schnelle Umset-
zung von neuen Erkenntnissen in Schule, Beratung und Praxis erreicht.

Methode

In eigenen Futterungsversuchen werden neue Erkenntnisse fiir spezielle Fragen der
Tiererndhrung erarbeitet.

Aus der Fachliteratur, z.B. von der Gesellschaft fir Erndhrungsphysiologie werden
neue Empfehlungen zur Versorgung fir die betreffenden Tierarten in die Tabellen
ubernommen bzw. an die bayerischen Verhéltnisse angepasst.

Erfahrungen aus der Fitterungsberatung werden erhoben und in den Tabellen verarbei-
tet.

In den Laboren des LKV und TGD werden die in Bayern eingesetzten Futtermittel
laufend untersucht (> 17.000 Analysen pro Jahr). Neben den Rohnahrstoffen werden
auch die Gehalte an Mengen- und Spurenelemente sowie beim Schwein die Gehalte an
Aminosauren ermittelt. Diese regionalen Werte sind die Grundlage fiir den Futtermit-
telteil der Tabellen.

Einarbeitung von Serviceseiten mit Faustzahlen und Informationen zur Fitterung, Hal-
tung, Betriebswirtschaft und Futtermittelrecht.

Ergebnisse

Futterberechnung fiir Schweine:

In der 15. Auflage der Futterberechnung fiir Schweine wurde Folgendes berticksichtigt:

neue Versorgungsempfehlungen und Fltterungsstrategien fur Jungsauen/-eber/Eber
neue Versorgungsempfehlungen und Fltterungsstrategien fur Sauen

neue Versorgungsempfehlungen und Futterungsstrategien fur Ferkel

neue Versorgungsempfehlungen und Fltterungsstrategien fur Mastschweine
Uberarbeitung und Aktualisierung der Futtermitteldatei inkl. Erganzungsfutter- und
Mineralfuttertypen
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— Uberarbeitung samtlicher Serviceseiten (Futterzusatzstoffe, Faustzahlen Fitterung,
Betriebswirtschaft, Haltung, Trankwasserqualitét etc.)

Gruber Tabelle zur Fitterung der Milchkiihe, Zuchtrinder, Mastrinder, Schafe und Ziegen:
In die 28. Auflage wurden u.a. folgende Neuerungen eingearbeitet:

— ZifoWin, neue Darstellungen

— Modifizierter Géarschlussel der DLG

— Richtwerte zur Weidefiitterung

— Orientierungswerte flr Trankewasser

— ,.Neue Futtermittel” wie Glycerin, getrocknete Schlempen, Propylenglykol im Futter-
mittelteil

— Berlcksichtigung aktueller Ergebnisse zum Starkeabbau von Maisprodukten im Pan-
sen

Die Tabellen sind im Internet abrufbar unter:
http://www.LfL.bayern.de/ite/schwein
http://www.LfL.bayern.de/ite/rind/

Projektleitung: Dr. H. Lindermayer (Schwein), Dr. H. Schuster (Rind)

Projektbearbeitung:  G. Propstmeier (Schwein), A. Obermaier, M. Moosmeyer, S. Stein-
berger (Rind), Dr. K. Rutzmoser (Schwein & Rind)

Laufzeit: Daueraufgabe
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Institut fur Fischerel

= Okosystem
,,Fisch-Gewasser*

® Fluss- und Seenfischerei
m Karpfenteichwirtschaft
m Forellenteichwirtschaft

® |ntensive Aquakultur

Fischerel
Vollzug:
Berufsaus- und -fortbildung
Fischerprufung

Fischereiférderung (EU, Bayern)

Jahresbericht des Instituts unter www.LfL.bayern.de/publikationen/
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Untersuchung verschiedener Verfahren zur Reinigung von Ablaufwasser
aus Forellenteichanlagen

Anlagen zur Reinigung von Ablaufwasser aus der Forellenteichwirtschaft
(v. I. n. r.: Absetzbecken, Pflanzenklaranlage und Absetztrichter)

Zielsetzung

Vor allem bei hoher Produktionsintensitat kann die Erzeugung von Forellen zu einer Was-
serbelastung fiihren. Obwohl durch Optimierungen in der Futtermittelherstellung und Ver-
besserungen der Umweltbedingungen fir Fische durch Wasserbeluftung und Sauerstoff-
begasung in den letzten Jahren erhebliche Fortschritte erzielt werden konnten, werden
weitere Anstrengungen unternommen, um die Belastung des Ablaufwassers zu reduzieren.
Eine Untersuchungsstudie, durchgefuhrt in 13 bayerischen Forellenteichanlagen, stellte
funf Faktoren heraus, die fur die Nahrstoffkonzentration im Ablaufwasser entscheidend
sind. Neben der Né&hrstoffkonzentration im Zulauf, der Futterungsmenge je L/s Zulauf
(Produktionsintensitat), der Art der Haltungseinrichtungen (Teiche oder Flielkanale) sind
das Vorhandensein und die Effektivitat von Anlagen zur Ablaufwasserreinigung die wich-
tigsten Faktoren. Mit zunehmender Produktionsintensitdt nimmt die N&hrstoffbelastung
des Ablaufwassers zu. Um dem entgegen zu wirken, sollen in diesem aus Mitteln des Fi-
nanzinstruments fiir die Ausrichtung der Fischerei (FIAF) geforderten Projekt kostengtins-
tige und funktionelle Reinigungsanlagen zur Behandlung des Ablaufwassers (z. B. Ab-
setzbecken und -trichter, Filteranlagen oder Pflanzenklaranlagen) tberpriift werden. In
Vorzeige- bzw. Pilotanlagen sollen Technik und Funktionsweise erprobt und potentiellen
Anwendern veranschaulicht werden. Dartiber hinaus kdnnen aus den Ergebnissen Empfeh-
lungen abgeleitet und zustandigen Fachstellen als Beratungsgrundlage zur Verfligung ge-
stellt werden.

Methode

Im Rahmen des Projektes wurden insgesamt sieben EinzelbaumalRnahmen geplant, betreut
und auf Funktionalitat getestet. Zur Untersuchung der Wirksamkeit wurden Wasserproben
aus dem Zu- und Ablauf der Reinigungsanlagen entnommen und im Wasserlabor analy-
siert. Folgende Parameter wurden ermittelt: Gesamt-Stickstoff (Ges. N), Ammonium-
Stickstoff (NH4-N), Nitrit-Stickstoff (NO»-N), Nitrat-Stickstoff (NOs3-N), Gesamt-
Phosphor (Ges. P), Phosphat-Phosphor (PO4-P), Gesamter Organischer Kohlenstoff
(TOC), Biologischer Sauerstoffbedarf (BSBs), Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) und
Abfiltrierbare Stoffe (AS).

In zwei Privatbetrieben wurden Absetzbecken unterschiedlicher Bauart Uberprift. Die
Absetzbecken werden im Betrieb mit Teichreinigungswasser beschickt. Das Wasser flief3t
anschliefend durch einen Festbettfilter aus Kies bzw. Ton. Die Konstruktion der Reini-
gungseinheiten ermdglicht die Entnahme des sedimentierten Schlamms mit einem Raum-
fahrzeug. Am Institut fir Fischerei Starnberg und in drei Privatbetrieben wurde die Eig-
nung von Pflanzenklaranlagen (PKA) zur Reinigung von Ablaufwasser aus der extensiven
und intensiven Forellenproduktion erprobt. Daneben wurden die Wirkung des Einsatzes
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von Polymer zur Verbesserung der Sedimentation sowie verschiedene Absetzbecken bzw.
-trichter (z. B. ein sogenannter Dortmundbrunnen) zur Eindickung von Mikrosieb-
Spulwasser getestet.

Ergebnisse

Die untersuchten Absetzbecken mit Festbettfilter zeigten sehr hohe Reinigungsleistungen,
z. T. bis nahezu 100%, vor allem bei partikelgebundenen Stoffen, wie Ges. P, TOC, CSB
und AS. Auch geldste Nahrstoffe (NH-N, NOs-N und PO,4-P) konnten zum Teil reduziert
werden, wenn auch weniger stark. Die erprobten Anlagen sind demnach sehr effektiv und
kdnnen somit als praktikable Losungen zur Behandlung von Teichreinigungswasser emp-
fohlen werden. Die Gesamtkosten (feste und variable Kosten) fur den Bau und den Betrieb
der Reinigungsanlagen waren sehr stark von den betrieblichen VVoraussetzungen abhéngig.
Die Mehrkosten pro Kilogramm produzierter Forelle betrugen in den beiden Betrieben
3 bis 7 Cent.

Die Reinigungsleistung der PKA nimmt mit zunehmender hydraulischer Belastung ab. Es
wurden Reinigungswerte von 50 bis tGber 80% fur Ges. P, NH4-N, BSBs und AS festge-
stellt. In der PKA wird der GroBteil des Ammonium-Stickstoffs in NO,-N und NOs-N
umgewandelt, wéahrend ein Teil des Ges. P in PO4-P umgewandelt wird. Diese drei Stoffe
nehmen beim Durchlaufen der PKA an Wert zu, obwohl Ges. P und Ges. N deutlich zu-
rickgeht. Durch die wochentliche Beprobung der PKA (ber ein ganzes Jahr, konnte die
Wirkung von Alterungs- und saisonalen Effekten auf die Reinigungsleistung untersucht
werden. Es stellte sich heraus, dass neben der hydraulischen Belastung die Alterung der
Anlage, gemessen in Form der Akkumulation von AS im Kiesfilter der PKA, von ent-
scheidender Bedeutung fir die Reinigungsleistung ist. Einfliisse der Vegetationsperiode
oder durch Abfischungen sind von untergeordneter Bedeutung. Pflanzenkl&ranlagen sind
hervorragend fiir den Abbau von NH4-N und BSBs geeignet. Sie zeigen auch hohe Reini-
gungsleistungen bei AS und Ges.-P. Die Mehrkosten lagen allerdings je nach Intensitat
zwischen 18 und 24 Cent pro Kilogramm produzierter Forelle. Um die Nutzungsdauer der
Anlagen zu verlangern ist bei intensiver Produktion eine effektive mechanische Vorreini-
gung des Ablaufwassers, zum Beispiel durch Mikrosiebe, zu empfehlen.

Ein Absetztrichter zur Eindickung von Mikrosieb-Spullwasser ist sehr effektiv bei der Ent-
nahme von Partikeln. Die Reinigungsleistungen fir AS liegt tber 90%. Auch bei den wei-
teren partikelgebundenen Nahrstoffen wird ein hohe Reinigungsleistung erzielt, ausge-
driickt durch eine Entnahmeleistung von 50 — 60% bei CSB, Ges. P und Ges. N. Die rela-
tiv lange Aufenthaltszeit der Partikel fuhrt andererseits zu einer Rickldsung von geldsten
Nahrstoffen (NH;-N und PO4-P), die mit dem Ablauf des Uberstandswassers aus dem
Dortmundbrunnen ausgetragen werden. Eine anschlieende PKA zur Entnahme dieser
gel6sten Stoffe ist deshalb ratsam. Fur die Ablaufwasserreinigung mit Mikrosieben wur-
den Kosten in Hohe von 6 Cent/kg Forellen und fiir die Nachbehandlung im Absetztrichter
4 Cent/kg Forellen errechnet.

Projektleiter: Dr. R. Reiter
Projektbearbeiter: P.-D. Sindilariu
Laufzeit: 2003-2008
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Einfluss der Errichtung von Schutzkafigen auf die Verringerung von
Verlusten durch Kormorane im Karpfenteich

Schematische Darstellung eines Schutzkéfigs gegen Kormorane (Léangenangaben in m,
Netzmaschenweiten in cm)

Zielsetzung

Kormorane richten groRe Schéden in bayerischen Karpfenteichwirtschaften an. Aufgrund
der Grolke von Karpfenteichen sind verschiedene VergramungsmaBnahmen (z. B. Beja-
gung, Uberspannung mit Drahten oder Netzen, Einhausung) nur schwer bzw. nicht durch-
fuhrbar. Zahlreiche Beobachtungen belegen, dass Fische bei bzw. nach einem Kormoran-
einfall aktiv Schutz suchen. Ziel der Untersuchung ist es, eine Schutzmdglichkeit fur Fi-
sche in Teichen einzubauen, die aus 6konomischer sowie arbeitswirtschaftlicher Sicht den
Teichwirt moglichst wenig belastet und dabei die kormoranbedingten Fischverluste mini-
miert.

Methode

Die Versuche werden seit 2005 durchgefuhrt. Da die Kormoranprasenz an den vorgesehe-
nen Versuchsteichen des IFI nicht in jedem Jahr gegeben war, wurden im Jahr 2007 die
Teiche eines Teichwirtes in Unterfranken (W. Miiller, JVA Ebrach) einbezogen, der groRRe
Probleme beziiglich Fischverluste durch Kormorane beklagte. Auch bei diesem standen
zwei benachbarte Teiche zur Verflugung. Teiche des IFI: GroRe 0,5 ha (Teich 1) bzw.
0,7 ha (Teich 2). Im Teich 2 wurden drei Schutzkafige mit jeweils etwa 100 m? Grundfla-
che errichtet. Teiche des Teichwirts: Grolle jeweils 0,3 ha (Teich 1 und Teich 2). Im
Teich 2 wurden zwei Schutzkafige mit jeweils etwa 100 m2 Grundflache errichtet.

An den Seiten der Schutzkéfige wurde hierzu ein Drahtzaun verwendet, welcher tblicher-
weise als Forstschutzzaun eingesetzt wird. Die Maschenweiten waren hierbei abnehmend
von 15 cm x 15 cm am Teichgrund, 10 cm x 15 cm im Mittelwasser und 5 cm x 15 cm an
der Wasseroberflache. Die verwendeten Maschenweiten ermdglichen das Passieren von
zweisdmmerigen Karpfen, halten jedoch Kormorane zuriick. Nach oben wurde der Kéfig
mit einem Netz mit einer Maschen6ffnung von 10 cm x 10 cm kormoransicher gemacht.
Damit die Karpfen den Kéfig als attraktive Stelle kennen lernen, wurde an den Teichen
des IFI ein Viertel der Grundflache mit einer schwarzen Schwimmfolie abgedunkelt. An
den Teichen des Teichwirtes wurde die gesamte Flache abgedunkelt. In beiden Fallen
wurde stets innerhalb des Kafigs gefittert. Kormoranbeobachtungen konnten nur wahrend
der Routinearbeiten am Teich erfolgen. Das Auftreten von Kormoranen wurde daher nur
zufallig erfasst.
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Die Besatzdichte betrug in beiden Teichen des IFI in den genannten Jahren 5.000 ein-
sommerige Karpfen (K;) pro Hektar. Im Jahr 2005 wurden in den Teichen des IFI zusétz-
lich zweisémmerige Schleien, zweisommerige Graskarpfen und einsommerige Zander als
Nebenfische besetzt. Bei den Teichen des Teichwirts betrug die Besatzdichte 3.000 K; pro
Hektar. Bei den Abfischungen wurden die Stlickverluste ermittelt sowie die Zahl der ver-
letzten Fische erfasst.

Ergebnisse

Im Jahr 2005 wurden vom 1. Juli bis 17. Oktober an beiden Teichen des IFI taglich Kor-
moraneinflige beobachtet. Die Fischverluste waren insgesamt sehr hoch. Allerdings wa-
ren sie in dem Teich mit Schutzk&figen wesentlich geringer als im Teich ohne Schutzkafi-
ge. Sie betrugen bei Karpfen im Teich ohne Schutzkafige 85% vs. 39% im Teich mit
Schutzkafigen, bei den zweisémmerigen Schleien 70% vs. 37%, bei den Graskarpfen 25%
vs. 8% und bei den Zandern 46% vs. 10%. Bei den Uberlebenden Fischen war der Anteil
der durch Kormorane verletzten Karpfen im ungeschitzten Teich 39% vs. 7% im Teich
mit Kormorankafigen. Bei den anderen Fischarten waren keine Verletzungen zu beobach-
ten.

Im Jahr 2006 waren im Gegensatz zu 2005 wahrend der Sommermonate keine Kor-
moraneinflige zu beobachten. Die Verluste waren dennoch hoch. In den Teichen mit
Kormorankafigen fielen diese jedoch mit 41% etwas niedriger aus als in den Teichen ohne
die eingebauten Kafige mit 51%. Zu Versuchsende konnten an den Fischen keine Verlet-
zungen festgestellt werden.

Im Jahr 2007 waren in beiden Teichanlagen nur vereinzelt Einfliige von Kormoranen zu
beobachten. Die Verluste betrugen bei den Teichen des IFI bei zweisommerigen Karpfen
42% (ohne Schutzkafige) im Gegensatz zu 35% bei dem Teich mit Schutzkéfigen. In den
Teichen des Teichwirts lagen die Versuche in den Teichen ohne Ké&fig mit 27% hoher als
in den Teichen mit Kafig mit 18%. Zu Versuchsende konnten an den Fischen in beiden
Betrieben im Gegensatz zu 2005 keine Verletzungen festgestellt werden.

In allen Jahren waren die Verluste in den Teichen mit Schutzkéfig geringer als in den Tei-
chen ohne Schutzkafig. Bei starker Kormoranprasenz waren die Unterschiede in Bezug
auf Verluste und dem Anteil der verletzten Fische am deutlichsten.
Projektleiter: Dr. M. Oberle
Projektbearbeiter: ~ W. Stadtler, W. Mller*

LJustizvollzugsanstalt (JVA) Ebrach
Laufzeit: 2004-2008

Umstellung von Flussbarschen aus Teichen auf ein Trockenmischfut-
termittel und Aufzucht unter intensiven Haltungsbedingungen

Zielsetzung

Der Europdische Flussbarsch (Perca fluviatilis) gilt als potentielle Fischart fir die Auf-
zucht in der Aquakultur. Neben der aufwendigen Erzeugung von Besatzfischen, kann die
Entnahme von einsdmmerigen Flussbarschen aus Karpfenteichen und die anschlieRende
Aufzucht mit Trockenmischfuttermitteln eine weitere Produktionsalternative fir heimi-
sche Betriebe darstellen.
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Methode

In den Jahren 2006 und 2007 wurden Flussbarsche unterschiedlicher Herkunft in eine A-
quarienanlage verbracht und Gber drei Tage mit tiefgefrorenen Miickenlarven gefiittert.
Anschliefend wurde diese Naturnahrung sukzessiv durch ein Trockenmischfuttermittel
ersetzt. Nach 9 - 18 Tagen war die Umgewdhnung abgeschlossen. Darauf wurden die
Flussbarsche bei einer Wassertemperatur von 22,5 °C Uber einen Zeitraum von 115 Tagen
mit einem Basisfutter gefuttert, das jeweils mit Sonnenblumendl (SB), einem Dorschleber-
tran (D) oder einem Thunfischél (T) aufgefettet wurde. Eine Gruppe erhielt das unbehan-
delte Basisfutter (B), eine weitere Gruppe erhielt Naturnahrung ad libitum und diente als
Referenzgruppe (N). Die Flussbarsche wurden 4 - 6 Mal taglich gefittert. Die Fltterungs-
intensitat betrug zu Beginn 3% und wurde im weiteren Verlauf auf 1% abgesenkt. Zur
Versuchsbeendigung wurden die Wachstumsparameter und die Kérperzusammensetzung
ermittelt. Die anschliefende Aufzucht auf eine vermarktungsfahige GroRRe erfolgte in
Netzgehegen und in Aquarien. Bei Versuchsende wurde die Fettsdurezusammensetzung
der Fische bestimmt.

Ergebnisse

Die Ergebnisse bestatigen die Mdglichkeit der Umgewdhnung von Satzfischen aus Tei-
chen auf handelstbliches Trockenmischfutter. Es konnten Umgewdhnungserfolge von
uber 95% erreicht werden. Neben einer schonenden Behandlung beim Fang der Fische ist
eine hohe Besatzdichte und ein hoher Hygienestandard entscheidend fir den Erfolg. Halte-
rung, lange Transportwege und Temperaturschwankungen kdnnen den Erfolg verringern.
Im weiteren Versuchsverlauf zeigte sich ein starkes Auseinanderwachsen der Fische. Ver-
luste traten nur durch Aggressivitat einzelner Fische auf. Wahrend die Barsche anfanglich
schnell wuchsen, verringerten sich die Futteraufnahme und die Wachstumsraten im weite-
ren Versuchsverlauf. Signifikante Wachstums- und Qualitatsunterschiede konnten zwi-
schen den Trockenfuttermittelgruppen nicht ermittelt werden.

Es wird deutlich, dass ein teilweiser Ersatz teurer Fischéle durch pflanzliche Olsorten bei
Flussbarschen ohne signifikante LeistungseinbuBen mdglich ist. Die Aufzuchtdauer von
3 g schweren Satzfischen bis zu einer Speisefischgrofie von etwa 100 g betrug inklusive
14-tagiger Umgewohnungszeit 188 Tage. Der Futterquotient nahe 1 belegt das hohe Po-
tential des Flussbarsches fiir die intensive Aquakultur.

Projektleiter: Dr. H. Wedekind
Projektbearbeiter: G. Schmidt
Laufzeit: 2006-2007
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Sanierung eines Aufstiegsgewassers fur Seeforellen

Querbauwerke verhindern den Aufstieg von Seeforellen

Zielsetzung

Im Rahmen einer Diplomarbeit sollen Konzepte zur Sanierung der Obernach — einen Zu-
fluss des Walchensees — als Aufstiegsgewasser und ,,Kinderstube* fur Seeforellen des
Walchensees erarbeitet werden. Ziel der Arbeit ist es, Defizite hinsichtlich Durchgéngig-
keit und Wasserfiihrung im Zusammenhang mit einem Aufstieg von Seeforellen aus dem
Walchensee aufzuzeigen. Wenn es gelingen wirde, auf der Basis der erarbeiteten Kon-
zepte diese Defizite abzubauen, kdnnte damit ein wichtiger Beitrag zum Fischartenschutz
geleistet werden.

Methode

Es wurden Kartierungsarbeiten zur Durchgéangigkeit, zum Solsubstrat, zur Wasserfuhrung
und zur Strukturvielfalt durchgefiihrt. Dartiber hinaus erfolgte eine fischereiliche Be-
standsaufnahme mit Hilfe eines Elektrofischfanggerétes. Eine Auswertung von histori-
schen Daten soll Aufschluss tber die friiheren Verhaltnisse geben. Im November erfolgte
auf dem etwa 2,5 km langen Streckenabschnitt der Besatz von 500 einsémmerigen Seefo-
rellensetzlingen. Um das Wachstum und die Verteilung dieser Satzfische beurteilen zu
kdnnen, wurden sie vorher mit einer Elastomer-Markierung hinter dem rechten Auge ge-
kennzeichnet.

Ergebnis

Die Daten sind derzeit in der Auswertung. Die Ergebnisse der Elektrobefischung lassen
einen hervorragenden Bachforellenbestand mit der Présenz aller Groienklassen erkennen.
ZahlenmaRig dominierten allerdings Jungfische mit einer mittleren Lange von 10 cm. A-
dulte Tiere kamen bis zu einer Groe von 50 cm vor. Die zahlreich nachgewiesenen Jung-
fische sind ein Beleg dafir, dass die Wasserqualitat und das Solsubstrat an den Laichplat-
zen eine erfolgreiche natirliche Vermehrung gewahrleisten, da auf Grund eines Péchter-
wechsels in den vergangenen Jahren so gut wie keine BesatzmafRnahmen erfolgten. Durch
verschiedene Querbauwerke, die bei geringer Wasserfiihrung fir Fische nicht tiberwindbar
sind, liegen deutliche Defizite bei der Durchwanderbarkeit fur aufsteigende Seeforellen
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vor. Moglicherweise gibt es auch Probleme mit der Wasserfuhrung zur Zeit des Aufstiegs
von laichbereiten Seeforellen.

Projektleitung: Dr. M. Klein
Projektbearbeiter: M. Denic
Laufzeit: 2007-2008

Okologische Bewertung von Fischbestanden in den Gewéssern Bayerns
zur Umsetzung der EU-Wasserrahmenrichtlinie

Zielsetzung

Ziel des Projektes ist die Vorbereitung der Umsetzung der EU-WRRL aus fischereilicher
Sicht.

Methode

GemaR den Vorgaben der EU-WRRL werden fischfaunistische Referenz-Lebensgemein-
schaften fur die bayerischen FlieBgewasser erarbeitet. Hierbei wird auf historische und
rezente Fischbestandsdaten sowie auf allgemeine Angaben zur Gewasserstruktur und zu
den Fischlebensraumen zuriickgegriffen. Basierend auf den im Vorjahr erarbeiteten Unter-
suchungsmethoden und dem aufgestellten Monitoringkonzept, wird die von der EU-
WRRL geforderte fischbasierte Uberwachung der FlieRgewasser durchgefiihrt. Ca. 12%
der bayernweiten Monitoringarbeiten (498 Fischbestandserhebungen) hat das IFI Uber-
nommen. Die datentechnische Auswertung und Plausibilisierung der fischbezogenen Be-
wertungsergebnisse flr die EU-WRRL erfolgt durch das IFI in Absprache mit dem Baye-
rischen Landesamt fir Umwelt (LfU), Referat 57 und den Fischereifachberatungen.

Hinsichtlich der fischbasierten Bewertung von Stillgewassern soll in Anlehnung an die im
Entwurf vorliegenden Bewertungsverfahren (z. B. Norddeutschland, Osterreich) ein Kon-
zept zur Bewertung der bayerischen Seen entwickelt werden.

Ergebnisse

Fischfaunistische Referenzen wurden insgesamt fuir 339 langszonale Abschnitte erarbeitet,
verteilt auf 220 FlieRgewasser und damit fiir ca. 40% der nach der EU-WRRL bewer-
tungsrelevanten Flusskilometer. Die Referenzen sind bereits weitgehend mit den Fachbe-
ratungen fir Fischerei abgestimmt. Sie enthalten neben der Liste der unter unbeeintrach-
tigten Bedingungen in den betreffenden FlieRgewdassern zu erwartenden Fischarten auch
Angaben zu deren relativen Abundanzen (%-Anteile).

Im Rahmen der fortlaufenden fischbasierten Gewéssertiberwachung wurden im Jahr 2007
29 Fischbestandserhebungen durchgefuhrt. Basierend auf den bisher erhobenen Daten
wurde mit der Flielgewasserbewertung begonnen.

Mit der Konzeption der fischbezogenen Bewertung der bayerischen Seen wurde begon-
nen. Bewertungsgrundlage stellen demnach die recherchierten bzw. noch zu recherchie-
renden natirlichen Fischbesiedlungen (Referenzen) dar, die mit den aktuellen Daten ver-
glichen werden sollen. Zur Erfassung der aktuellen Fischbesiedelungen werden bereits
vorhandene Fischbestandsdaten zu Grunde gelegt. Als Bewertungsparameter sollen das
Arten-/Gildeninventar sowie die Abundanz und die Reproduktion der Leitart(en) herange-
zogen werden.

Projektleitung: Dr. M. Klein
Projektbearbeiter: M. Schubert
Laufzeit: 2003-2009
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Institut fUr Landtechnik
und Tierhaltung

m Verfahrenstechnik in
Pflanzenbau und Tierhaltung

m Tiergerechte und wettbewerbs-
fahige Haltungssysteme

m Tierverhalten und Tierschutz

® | andwirtschatftliche
Betriebsgebaude

® Biogas und organische
Reststoffe

® Emissionen und Immissionen

Tier und Technik

Stellungnahmen:
Verfahrenstechnik
Tierhaltung
Immissionsschutz

Jahresbericht des Instituts unter www.LfL.bayern.de/publikationen/
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Maisaussaat mit universell nutzbarer Mulch- / Direktsatechnik

Ertrag und TS Silomais (mte 02.10.07/ Sorte Kws 1393)
ohne Spur bzw. mit 25 % Spuranteil / ohne bzw. mit Bodenbearbeitung (BB)
(Mittelwerte aus je 9 Wiederholungen)
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Variante

Maissaat mit unterschiedlicher Technik Trockenmasseertrage und TS-Gehalte

Zielsetzung

Im Projekt wird verfligbare Technik fir Mulch- und Direktsaat von Mais nach einer spét
rdumenden Vorfrucht (Ganzpflanzensilage: d.h. Feld mit hohem Anteil an Fahrspuren)
erprobt und bewertet. Dabei sollen nicht nur Empfehlungen und Lésungen fiir die Land-
wirtschaft erarbeitet, sondern auch eventuell notwendige Verbesserungen und Weiterent-
wicklungen bei der Geréatetechnik angestof3en werden.

Methode

Nach umfassender Recherche wird eine Ubersicht auf dem Markt befindlicher Technik fiir
Mulch- und Direktsaat von Mais erstellt. Hierbei sollen die technischen Besonderheiten
der Maschinen herausgearbeitet und die Kennzeichen sowie Vor- und Nachteile verschie-
dener Systeme gegeniibergestellt werden. Aus den angebotenen Maschinen sollen Geréte-
gruppen gebildet werden, welche die unterschiedlichen Systeme reprasentieren. Aus die-
sen Gruppen wird jeweils ein Gerét ausgewahlt, im praktischen Einsatz erprobt und mit
typischen KenngroRen (Flachenleistung, Feldaufgang, Ertrag) bewertet.

Ergebnisse

Im Jahr 2007 wurden 3 Sésysteme (Mulchsaat taugliches Einzelkornségerat, Sagrubber
und Universaldrillmaschine mit Scheibenscharen) jeweils mit und ohne vorhergehende
Bodenbearbeitung (Grubber) eingesetzt und verglichen. Neben deutlichen Unterschieden
in den Feldaufgangen zeigten sich auch Unterschiede im Trockenmasseertrag. Unter allen
Versuchsbedingungen lieferte die Einzelkornsaat den hochsten Ertrag. Die beiden Drill-
saaten lagen deutlich unter diesem Niveau. Die Scheibendrillsaat reagierte im Gegensatz
zur Grubbersaat &uRerst positiv auf eine vorhergehende flache Bodenbearbeitung mit
Grubber.

Projektleitung: Dr. M. Demmel (LfL-ILT), Dr. A. Weber (ALB Bayerne.V.)
Projektbearbeitung: H. Kirchmeier

Laufzeit: 2007-2009

Finanzierung: Bayerisches Staatsministerium fur Landwirtschaft und Forsten
Projektpartner: LfL-IAB, ALB Bayern, Landtechnikindustrie
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Verbundvorhaben: Intensivierung des anaeroben Biomasseabbaus zur
Methanproduktion aus NawaRo (IBMN) - Teilvorhaben: Verfahrens-
technik, Prozessautomatisierung und Mikrobiologie

Institut f. Landtechnik und Tierhaltung (LfL-ILT):
Landwirtschaftlicher Koordination, Anlagenbetrieb, Prozessoptimierung, chemische und Online-
Betrieb Pellmeyer: NIRS-Analytik, Prozessdatenerhebung, zentrale Datensammlung,
Versuchsanlagen- ™ Adaptation, Selektion und Upscaling der Inokula, Diversitat und
standort Quantifizierung relevanter funktioneller Gene/Mikroorganismen (gemeinsam
mit TUM-SWW), Benchmarking

Lehrstuhl f. Siedlungswasserwirtschaft (TUM-
Lehrstuhl f. Mikrobiologie Modellbasierte Pruzess;teugrung, Anlagenbetrieb,
) Benchmarking, Okobilanz,
(TUM-MB): ) )
Entwickl ber Inokul Adaptation der Inokula an Methanogenese im
P n bl: ungdana’fLo er nokuia Durchfluss sowie Diversitat und Quantifizierung
aserabbauender Mikroorganismen, relevanter funktioneller Gene/Mikroorganismen
Proteomik .
(gemeinsam mit LfL-ILT)
Schmack Biogas AG: Praxis-
, Technikumsanlagenbe- anlage 1:
. trieb, Praxisanlagen-Monitoring, L] Anlagen-
Lehrstuhl f. Bode_nﬁkologle Upscaling der Inokula vom betrieb
(TUM-BO): Technikums- zum PraxismaRstab
Erfassung funktioneller T T
Prozessketten mit Microarrays Praxisanlage 3: Praxisanlage 2:

Anlagenbetrieb Anlagenbetrieb

Verbundvorhaben IBMN — Projektaufbau und Partner

Zielsetzung

Ein wirtschaftlicher Einsatz von Biomasse in landwirtschaftlichen Biogasanlagen erfordert
einen optimalen Abbau der eingesetzten Substrate. Um die verschiedenen Aspekte der
Abbaukinetik zu untersuchen, wurde ein Verbundvorhaben (IBMN) ins Leben gerufen.
Dieses gliedert sich in 5 Projekte, zu denen die beteiligten Institute in unterschiedlichem
Ausmal Forschungsaktivitaten beitragen (Abb.). Die Koordination obliegt dem ILT der
LfL. Im Rahmen dieses Verbundes werden interdisziplinar agrarwissenschaftliche, verfah-
renstechnische, mathematische, sowie mikro- und molekularbiologische Methoden zur
Bearbeitung von Fragen der Prozessoptimierung in ausschliellich mit Lignocellulose
(LCB)-reichen nachwachsenden Rohstoffen (NawaRo) betriebenen Biogasanlagen einge-
setzt.

Vom ILT werden 2 Themenschwerpunkte innerhalb des Teilvorhabens bearbeitet. Ge-
genstand des Themenschwerpunkts "Verfahrenstechnik™ ist die Optimierung von Verfah-
renstechnik und Prozessautomatisierung sowie Prozessmonitoring und Datenmanagement
bei der Mono-Vergérung von LCB (Mais- und Grassilage). Gegenstand des Themen-
schwerpunkts "Mikrobiologie™ ist die Identifikation und Quantifizierung funktionell rele-
vanter Mikroorganismen durch molekularbiologische Techniken. Daneben wird der Ein-
satz von Spurenelementpréparaten gepruft.

Themenschwerpunkt Verfahrenstechnik - NIRS-Analytik

Methode

In einer ersten Testreine wurden drei verschiedene Nahinfrarot-Spektrometersysteme
(NIRS) eingesetzt und evaluiert. Zwei dieser Systeme arbeiten mit einem Diodenzei-
len(DA)-Detektor, das dritte mit integrierter Fourier-Transformation (FT-NIR). Die NIR-
Messungen wurden an Fermenterinhaltsproben durchgefuhrt, die von sechs quasi-
kontinuierlichen Labor-Biogasfermentern mit einem Arbeitsvolumen von 28 Litern und
einer Betriebstemperatur von 38°C gezogen wurden. Jede der gezogenen Proben wurde
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mit den drei NIR-Spektrometern gemessen (n = 237, 286, 378) und anschlielfend nach
chemischen/physikalischen Analyse-Methoden analysiert (m = 88, 72, 84).

Die analysierten Parameter Trockensubstanz (TS), organische Trockensubstanz (oTS),
flichtige Fettsauren (FOS), Saurekapazitat (KS,3), FOS/TAC sowie Essig- und Propion-
séure wurden ausgewahlt, da sie als Indikatoren fiir Abbaurate, Zustand und Stabilitat des
anaeroben Abbauprozesses dienen.

Ergebnisse

Die Ergebnisse der ersten Testreihe (Tab.) zeigen fir System A generell fur alle analysier-
ten Parameter hohe Korrelationen zwischen den Labordaten und den NIR-Messwerten.
System B zeigte schwache Korrelationen zwischen Spektraldaten und Laborwerten fir die
flichtigen Fettsauren. Bis auf gute Korrelationskoeffizienten fir Trockensubstanz (TS)
und Saurekapazitat (KS,3) lieferte System C niedrige R? fiir die restlichen Parameter.

Spektrometer-Kalibration, Korrelation von Labordaten und NIR-Daten

NIR- TS oTS pH FOS KS43 FOS/TAC | Acetat | Propionat
System| R* !SEP| R® |SEP| R® |SEP| R® | SEP | R® | SEP | R® |SEP| R® {SEP| R® | SEP
L % 1%TS | i mg/L :mmol/L | rmg/L img/L

A ]0,98 0,10 0,96} 0,42| 0,94 0,04 0,93 34,18 0,95/ 27,76 0,9527,76| 0,62/46,83 0,76/ 5,77
B | 086 0,24 0,65 1,28 0,81} 0,07 0,34} 80,14) 0,84 11,13 0,86 0,03-0,1386,80|-0,1315,67
C | 0,72 032 0,14; 1,02 0,34 0,06 0,16{102,00 0,72; 14,10/ 0,49 0,09| 0,28{90,40| 0,1811,20

In einer zweiten Messreihe wurden Messungen mit den modifizierten Systemen B und C
durchgefuhrt, um die Korrelationen zwischen NIR- und Labor-Daten zu verbessern. Die
Kalibration von System A wird mit Schwerpunkt auf der Vorhersage-Zuverlassigkeit fur
die fluchtigen Fettséduren weitergefihrt.

Themenschwerpunkt Mikrobiologie - Einsatz von Spurenelementen
Methode

In einer 9-monatigen Mono-Vergarung verarmte der Fermenterinhalt an Spurenelementen.
Nach einer Versauerung wurde die Fitterung ausgesetzt und nach Abbau der flichtigen
organischen Sauren gemal DIN 4630 wieder aufgenommen. Dabei wurden 2 Fermenter
mit einem Spurenelement-Cocktail in einfacher Dosierung und 2 Fermenter mit 10-facher
Dosierung taglich beaufschlagt. Die 2 vormals besten Methanisierer blieben als Kontrolle
unbeaufschlagt.

Ergebnisse

Wahrend die Kontrollen bei einer Raumbelastung von 2,4 bzw. 2,9 g 0TSk = (LFi * d)*
nach 4 bzw. 5 Monaten wieder verséuerten, laufen die mit Spurenelementen supplemen-
tierten Fermenter z.Zt. bei Raumbelastungen von 2,6 bzw. 3,6 g 0TSk = (Lgi = d)™ noch
stabil. Die Grenzen werden bei weiterer Belastungssteigerung festgestellt.

Projektleitung: Dr. M. Lebuhn

Projektbearbeitung: C. Bauer, K. Fischer, H. Grapenthin, Dr. M. Lebuhn
Laufzeit: Oktober 2006 - September 2009

Finanzierung: Fachagentur fiir Nachwachsende Rohstoffe (FNR)/BMELV
Projektpartner: s. Abb.
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Flussigfutterung von in Gruppe gehaltenen tragenden Sauen am Lang-
trog ohne Fressplatzteiler

Mit Fressplatzteilern Ohne Fressplatzteiler
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Tierverhalten wahrend der Futterung

Zielsetzung

In neuerer Zeit wird auch die Haltung in Buchten mit rationierter Flussigfuttervorlage am
Langtrog ohne Fressplatzteiler, ein bisher nur in der Jungsauenaufzucht und in der
Schweinemast gebréuchliches Haltungsverfahren, diskutiert. Vorteile dieses Verfahrens
kdnnten geringere Kosten durch den Wegfall von Aufstallungstechnik sein und ein groR3-
zugigeres Raumangebot fur die Sauen, da keine Begrenzungen durch Fressplatzteiler mehr
auftreten. Aus Erfahrungen der Praxis und aus Untersuchungen ist bekannt, dass eine rati-
onierte Fltterung am Langtrog mit offenen Fressstanden mit unterschiedlich langen Fress-
platzteilern erfolgreich betrieben werden kann. In vorliegender Untersuchung sollte nun
die Praktikabilitat der rationierten Futterung am Langtrog ohne Fressplatzteiler mit der
bewahrten Futtervorlage am Langtrog mit offenen Fressstanden verglichen werden.

Methode

In einer stabilen Gruppe von 15 bzw. 18 tragenden Sauen wurden das Futteraufnahmever-
halten und die Gewichtsentwicklung der Sauen in vier Durchgangen erfasst. In der zur
Versuchsbucht baugleichen Kontrollbucht erfolgte die Flissigfiitterung am Langtrog mit
1,80 m tiefen, offenen Fressstdnden und knapp 50 cm Fressplatzbreite. Den Sauen in der
Versuchsbucht ohne Fressplatzteiler stand eine Fressplatzbreite von 57 cm zur Verfligung,
nachdem sich hier eine Breite von 50 cm in Vorversuchen als nicht praktikabel erwiesen
hatte. Die Tiere erhielten zweimal taglich Futter. Die Untersuchungen fanden im Auf3en-
klimastall des LfL-Versuchsbetriebs in Karolinenfeld statt.

Ergebnisse

Nach den Ergebnissen dieses Versuchs hat sich die Flissigfitterung von tragenden Sauen
am Langtrog ohne Fressplatzteiler trotz hoherer Fressplatzbreite nicht bewahrt. Vor und
wéhrend der Fltterung herrschte ohne Fressplatzteiler am Trog deutlich mehr Unruhe und
Gedrange, signifikant weniger Tiere befanden sich nach der Futterausgabe zur Futterauf-
nahme am Trog (Abb.). Bei den Ausfallursachen kamen in der Versuchvariante ohne
Fressplatzteiler Verletzungen der Gliedmalien doppelt so hdufig vor wie in der Kontroll-
bucht.

Projektleitung: Dr. C. Jais
Projektbearbeitung: Dr. C. Jais, C. Birkenfeld
Laufzeit: 2004-2007
Projektpartner: LfL-AVB
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Verhaltensuntersuchungen bei Gelbvieh und Fleckvieh zur Optimierung
der Liegeflache
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Verteilung des Ruheverhaltens Gber den Tag

Zielsetzung

Bei der Diskussion der Haltungsbedingungen bei Mastbullen werden die Besatzdichte, die
Liegeflachengestaltung, aber auch die Buchtengestaltung hinterfragt. Durch Verhaltensun-
tersuchungen sollten die Anspriiche von Nachzucht- und Mastrindern an die Liegefla-
chengestaltung genauer definiert und Basisdaten fir die Haltung gefunden werden.

Methode

Die Untersuchungen wurden an den Landwirtschaftlichen Lehranstalten des Bezirks Ober-
franken in Bayreuth durchgefiihrt. Der Versuch war dreifaktoriell angelegt nach Ge-
schlecht, Rasse (Fleckvieh, Gelbvieh) und Haltungssystem (Tretmist, Tiefstreu). 48 Tiere
wurden in 8 Gruppen aufgeteilt und auf die Stélle verteilt. Die Buchten waren mit 5,32 m?
Liegeflache und 3,13 m? Laufflache je Tier sehr groRziigig bemessen, d.h. der Versuch
fand nicht unter Praxisbedingungen statt.

Nach einem Vorversuch (2004) zum Uberpriifen der eingesetzten Technik erfolgten zwei
Wiederholungen September 2004 bis April 2005 und September 2005 bis Juni 2006. Die
Versuchstiere wurden alle 2 Monate gewogen. Eine automatische Tiererkennung in der
Waage mittels Ohrtransponder erméglichte die direkte Abspeicherung der Tiergewichte in
einer Datenbank. Mittels Varianzanalyse wurden Effekte des Geschlechtes sowie der Ras-
se, Haltung, Gewicht und Altersgruppe untersucht. Zur Erfassung des Aktivitats- und Ru-
heverhaltens waren 28 ALT-Pedometer (Aktivitat, Liegen, Temperatur) im Einsatz, die
gleichmé&Rig auf die 8 Versuchsgruppen aufgeteilt wurden. Die im Zwei-Minuten-Intervall
festgehaltenen Aktivitatsdaten und die im 15-Sekunden-Takt erfassten Daten zur Liegepo-
sition wurden stlndlich ausgelesen und in einem im Stall installierten PC abgespeichert.
Die Datensicherung und -tiberwachung erfolgte per ISDN-Verbindung von Grub aus. Als
KenngroRen zur Beurteilung der Verhaltensentwicklung wurden die durchschnittlichen
Ruhestunden/Tag, die durchschnittliche Lange der Ruheperioden, die Anzahl Liegeperio-
den/Tag sowie die Ruheverteilung tber 24 Stunden ermittelt, um die Verénderung in der
Tagesrhythmik zu untersuchen.
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Ergebnisse

Der 1. Durchgang wurde im Rahmen einer Diplomarbeit eingehend ausgewertet. Fir die
Auswertung der Pedometerdaten wurden pro Monat im 1. Durchgang jeweils funf aufein-
anderfolgende Tage ausgewahlt, im 2. Durchgang jeweils drei Fiinf-Tage-Intervalle. Die
Aktivitatsdaten der Pedometer wurden im 1. Durchgang mittels Videodaten verifiziert.
Dabei zeigte sich eine 80-94%ige Ubereinstimmung.

Die Gesamtliegedauer je Tag lag uber die Untersuchungszeitrdume aller Monate bei
durchschnittlich 13,6 bzw. 13,5 Stunden. Das Geschlecht hatte in beiden Durchgangen
einen signifikanten Einfluss auf die Gesamtliegedauer, nicht jedoch Rasse und Haltungs-
system. Ein Einfluss des Gewichtes der Tiere war im 1. Durchgang nicht nachzuweisen,
im 2. Durchgang dagegen hoch signifikant.

Der durchschnittliche Anzahl der Liegeperioden pro Tag war in beiden Versuchsdurch-
gangen mit 16,2 Perioden fast identisch. Geschlecht, Rasse, Altersgruppe und Gewicht der
Tiere hatten signifikanten Einfluss, nicht jedoch das Haltungssystem.

Die Liegeperiodendauer lag im Mittel im 1. Durchgang bei 54,0 Minuten, im 2. Durch-
gang bei 51,8 Minuten. Klare Unterschiede zeigten sich zwischen den Geschlechtern, wo-
bei die Bullen in beiden Durchgéngen deutlich kirzer ruhten als die weiblichen Tiere.

Zusammenfassung der Ergebnisse nach Rasse, Geschlecht und Haltung

Ruhestunden/Tag Ruheperioden/Tag Periodendauer in min

2004/05 2005/06 2004/05 2005/06 2004/05 2005/06
Fleckvieh |14,45 13,55 17,35 16,47 51,61 51,37
Gelbvieh 13,08 13,51 15,11 16,07 56,42 52,34
ml 13,49 13,68 17,23 16,88 49,45 50,71
wbl 13,83 13,29 14,66 15,25 61,23 53,75
Tretmist |13,73 13,63 16,02 17,00 55,54 50,05
Tiefstreu |13,51 13,52 16,44 15,67 52,49 53,34
Mittelwert | 13,62 13,53 16,23 16,27 54,01 51,84

Fur die Analyse des Liegeflachenbedarfes ist neben der Dauer und Haufigkeit des Ruhens
auch die Verteilung dieses Verhaltens tber den Tag von Bedeutung. Mit zunehmendem
Alter und Gewicht anderte sich diese Verteilung. Bei der Untersuchung der Tagesrhyth-
mik mittels Zeitreihenanalysen waren Rhythmen von 6, 8, 12 und naturgemal} auch 24
Stunden erkennbar.

Projektleitung: Dr. K. Reiter

Projektbearbeitung:  A. KoBmann, G. Plesch

Laufzeit: 2003 - 2007

Finanzierung: Bayerisches Staatsministerium fur Landwirtschaft und Forsten
Projektpartner: LfL-ITZ, Landwirtschaftliche Lehranstalten (LLA) Bayreuth
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Kostengunstige und funktionale Stallanlagen fiir die 6kologische Milch-

viehhaltung

Zielsetzung

Ziel des Projektes war die
Umsetzung der VO
(EWG) 2092/91 (EG-

Oko-Verordnung) in
kostenguinstige und
funktionale Stalle fur die
Okologische Milch-
viehhaltung.

Methode

Uber standardisierte

Modellplanungen fur ca.
70 Tierplatze konnten die
Anforderungen der VO
(EWG) 2092/91 sowie
deren bayerische Aus-
legung  bei  gleichen
planerischen  Annahmen
in unterschiedlichen
Stallmodellen  fir eine
ganzjahrige  Tierhaltung
im Stall umgesetzt wer-
den. Untersucht wurden

Milchviehstall in zweihdusiger Anordnung und seitlichem
Melkhaus

mehr- und einhdusige Bauweisen in unterschiedlicher konstruktiver Ausfihrung, jeweils
in Kombination mit einem integrierten, seitlichen und separatem Melkhaus.

Ergebnisse

Beim Vergleich einer Stallbauvariante ohne Ausstattung mit Wartebereich und Selektion
konnte gegeniiber einem Modell mit diesen zusatzlichen Funktionsflachen gezeigt werden,
dass im Bezug auf die Tierplatzkosten durch eine bessere Ausnutzung der Stallflache kei-
ne Mehrkosten/Tierplatz (TP) bei gleichzeitig héherer Funktionalitat der Gesamtanlage
entstehen. Beim Vergleich der unterschiedlichen Planungsvarianten schneiden mehrhdusi-
ge Varianten in Kombination mit einem separaten Melkhaus insgesamt giinstiger ab. Beim
direkten Vergleich der teuersten Variante in einh&usiger, stiitzenfreier Bauweise mit einer
mehrhdusigen Anlage in Kant- bzw. Rundholzbauweise mit separatem Melkhaus ergibt
sich ein Einsparpotenzial zwischen mehr als 60.000 € (ca. 21%) bis 100.000 € (ca. 38%)
fur ca. 70 Tierplatze bei gleichzeitig hoherer Funktionalitat, Variabilitat in der Anordnung
der Funktionsbereiche und besseren Erweiterbarkeit der Stallanlage.

Projektleitung: J. Simon
Projektbearbeitung:  W. Schén, J. Zahner
Laufzeit: 2007

Projektpartner: LfL-IEM, Okoverbande
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Institut fur Landliche Strukturentwicklung,
Betriebswirtschaft und Agrarinformatik

= | andliche Struktur-
entwicklung

= Haushaltsleistungen
= Unternehmensgestaltung

und Einkommens-
kombinationen

® Systemanalyse,
Okonomik und
Bewertung von
Produktionsverfahren

= Agrarinformatik und
Rechnungswesen

Agrarékonomie

Vollzug:
Buchflhrungsstatistik
Agrarbericht

Jahresbericht des Instituts unter www.LfL.bayern.de/publikationen/
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Lohnt sich der Anbau von Zuckerriben noch?

Den Preissenkungen bei Zuckerriiben durch die Reform der Zuckermarktordnung ab dem
Wirtschaftsjahr 2006/2007 stehen deutlich gestiegene Erzeugerpreise fiir Getreide und
Olsaaten gegeniiber. Deshalb wird die bisher dominierende Wettbewerbsstellung der Zu-
ckerriibe bei den Marktfriichten zunehmend in Frage gestellt.

Dem Zuckerriibenmindestpreis von 32,86 Euro/Tonne (netto) zur Ernte 2006 stand ein
Weizenpreis von 13,10 Euro/dt (netto) gegentber. Im November 2007 wurde beim Quali-
tatsweizen bereits ein aufgelaufener Erzeugerpreis von 21,70 Euro/dt (+ 66 Prozent) er-
mittelt, wahrend sich der Ribenmindestpreis ab dem Jahre 2009 voraussichtlich bei 26,29
Euro/Tonne (- 20 Prozent) einpendeln wird.

Zielsetzung

Die Reformbeschliisse werden in vier Schritten bis zum Wirtschaftsjahr 2009/2010 umge-
setzt. Mit den vorgenannten Beschliissen, die auch eine Verldngerung der EU-
Zuckermarktordnung bis zum Wirtschaftsjahr 2014/2015 beinhalten, wurde eine Pla-
nungs- und Rechtssicherheit bei Zuckerriiben flr die nachsten Jahre geschaffen. Durch die
sich abzeichnenden Preissteigerungen bei den tbrigen Marktfriichten, insbesondere bei
Getreide und Olsaaten, lasst sich die kiinftige Wettbewerbsfahigkeit zwischen den ver-
schiedenen Marktfriichten nur mit Einschrdnkungen prognostizieren. Die Ursachen hierfir
liegen in der angespannten Lage und den stark steigenden Preisen auf den internationalen
Markten fir Getreide und Olsaaten, die durch den wachsenden Bedarf von Getreide und
Mais flr die Bioenergieproduktion noch erheblich verstarkt werden kdnnen. Aus den ge-
nannten Einschrankungen wurde eine wirtschaftliche Prognose nur fiir das Jahr 2008 er-
stellt.

Methode

Die Prognose flr das Erntejahr 2008 basiert auf einer vergleichenden Deckungsbeitrags-
rechnung, der als Naturalertrdge bei Zuckerrtiben und bei den Konkurrenzfriichten der
bayerische Durchschnittsertrag der funf Erntejahre von 2003 bis 2007 zugrundegelegt
wurde. Dieser langere Referenzzeitraum wurde wegen der starken Ertragsschwankungen
in den letzten Jahren gewéhlt. Die Preisannahmen zur Ernte 2008 wurden anhand der bis-
lang angebotenen Vorvertrage sowie der Novembernotierungen 2007 der Matif-Borse in
Paris getroffen.

Ergebnisse

Bei den flr das Jahr 2008 angenommenen Ertragen und Preisen (vgl. Tabelle) nehmen die
Quotenriben unter den Vergleichs-Marktfriichten eindeutig den ersten Platz ein.(vgl. Ab-
bildung). Der Anbau von Ethanolriiben ist beim angenommenen Bruttopreis von 2,67 Eu-
ro/dt nur mit den weniger rentablen Vergleichsfriichten, hier der Braugerste und dem Win-
terraps, konkurrenzfahig. Die jahrlich neue Frage der Anbauwurdigkeit stellt sich bei den
Ethanolriiben nicht, da die in der Regel flnfjahrigen Vertrage vorrangig beliefert werden
massen.

Mit der Industrieriibe 11 1&sst sich bei einer durchschnittlichen Transportentfernung nur ein
Deckungsbeitrag von 240 Euro/Hektar erzielen. Bei den Industrieriiben ist eine betriebsin-
dividuell sorgféltige Anbauplanung notwendig, um die Quote sicher zu erfillen, jedoch
nicht zu Gberliefern.
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Durchschnittliche Deckungsbeitrage zur Ernte 2008 in Bayern

Quoten- | Ethanol- | Industrie- | Speise- Korner- | Qualitats- Brau- Winter- Biogas-
Fruchtart . " - . h .
rube rube rube (I1) kartoffel mais weizen gerste raps mais
Ertrag dt/ha 660 660 660 385 90,3 68,8 45,7 35,3 492
Verkaufsware % 100 100 100 80 100 98 60 100 100
Futterware % 0 0 0 15 0 2 40 0 0
Verkaufsware (netto) €/dt 3,70 2,41 1,92 10,77 20,20 20,00 27,00 35,00 2,40
Futterware netto €/dt 0,00 0,00 0,00 2,50 0,00 18,70 18,50 0,00 0,00
Bruttopreis €/dt 4,09 2,67 2,12 9,95 22,36 22,11 26,13 38,75 2,66
Marktleistung €/ha 2.702 1.760 1.402 3.831 2.019 1.522 1.194 1.368 1.307
Summe variable Kosten | €/ha 1.164 1.164 1.164 2.873 1.204 748 585 788 648
Deckungsbeitrag €/ha 1.538 596 237 958 815 773 609 579 658
1) Ohne Flachenpramien
Deckungsbeitrage 2008 (Prognose) 1)
Bayern, durchschnittiches Ertragsniveau
€/ha
1.600
1.400 ~
1.200 4
1.000 +
800 -
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400 -
200
0 ,
Quoten- Ethanol- Industrie- Speise- Kérner-  Qualitats- Brau- Winter- Biogas-
ribe ribe ribe (Il) kartoffel mais weizen gerste raps mais
1) Ohne Flachenpramien

Deckungsbeitrage in Bayern im Jahre 2008

Unter den voraussichtlichen Bedingungen des Jahres 2008 bleibt die Quotenriibe den Ver-
gleichsfriichten noch tberlegen. Eine Wettbewerbsgleichheit mit beispielsweise den Spei-
sekartoffeln ware erst bei einem Bruttopreis von 14 Euro/dt und mit Qualitatsweizen bei
einem Bruttopreis von 33,40 Euro/dt gegeben.

Projektleitung: H. Goldhofer
Projektbearbeitung: H. Goldhofer, J. Reisenweber

Schweineproduktion in Bayern im Jahr 2020

Nach den Ergebnissen der Viehz&hlung vom Mai 2006 wurden in Bayern, dem Bundes-
land mit der groiten Zahl von Schweinebetrieben, von 23 700 Schweinehaltern insgesamt
3,65 Mio. Schweine gehalten. Der bayerische Anteil an der Zahl der Schweinehalter in
Deutschland lag bei 28 Prozent, der Anteil am deutschen Schweinebestand jedoch nur bei
14 Prozent. Nach nationalen und internationalen MaRstében ist die bayerische Schweine-
produktion mit durchschnittlich 41 Zuchtsauen beziehungsweise 108 Mastschweinen je
Betrieb kleinstrukturiert.
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Das in Bayern erzeugte Schweinefleisch entspricht mit 52 Prozent mehr als der Halfte der
gesamten Fleischproduktion. Am Produktionswert der bayerischen Landwirtschaft nimmt
das Schweinefleisch einen Anteil von 8 Prozent ein.

Die bayerische Schweinefleischerzeugung stagniert seit den 70er Jahren und ist dem
Verbrauchszuwachs nicht gefolgt. Der Selbstversorgungsgrad liegt derzeit bei knapp 80
Prozent. Uber bayerische Grenzen hinweg findet ein reger Austausch von Schweinen, von
Schweinefleisch und Ferkeln statt, und zwar in beide Richtungen.

Der Strukturwandel in der Schweinehaltung ist beachtlich. In der Vergangenheit hat sich
die Zahl der Schweinehalter in Bayern alle zehn Jahre mehr als halbiert; diese Tendenz ist
ungebrochen. Trotz des rapiden Strukturwandels sind die bayerischen Bestdnde noch zu
klein, denn die Unternehmensgrofe stellt in der Schweineproduktion einen wesentlichen
Erfolgsfaktor dar. Starken Vermarktungsorganisationen kommt dabei — insbesondere bei
einer Kleinbetrieblichen Erzeugungsstruktur — eine erfolgsentscheidende Bedeutung zu.

Zielsetzung

Die weltweit starken Veranderungen auf den Agrarmarkten, hervorgerufen durch eine
steigende Nachfrage nach Nahrungsmitteln, agrarischen Rohstoffen und Energie aus Bio-
masse, beriihren unmittelbar auch die heimische Landwirtschaft. Ziel der verschiedenen
Projekte, die fur die LfL-Jahrestagung 2007 bearbeitet wurden, war die Entwicklung von
Strategien zur Starkung einer nachhaltigen und wettbewerbsfahigen Landbewirtschaftung
in Bayern.

Bei dem erwarteten rapiden Anstieg der globalen Nachfrage nach Schweinefleisch war es
das Ziel dieser Untersuchung, den Umfang und die Produktionsstruktur der Schweinehal-
tung in Bayern fur das Jahr 2020 vorauszuschétzen. Im Hinblick auf eine kiinftige Wett-
bewerbsfahigkeit der Schweinebetriebe ist festzustellen, dass die Veredelungsbetriebe
beim Betriebstypenvergleich die héchsten Gewinne erzielen. Jedoch nur die spezialisierten
Schweinehaltungsbetriebe mit zukunftsfahigen BestandsgroRen erzielen auch betriebswirt-
schaftlich befriedigende Ergebnisse. Der durchschnittliche Schweinehaltungsbetrieb in
Bayern ist demzufolge nicht wettbewerbsfahig.

Methode

Die Vorausschatzung der Zahl der Schweinehalter in Bayern bis zum Jahr 2020 erfolgte
mittels einer nichtlinearen Regressionsanalyse. Die Datengrundlage fur die Berechnungen
bildeten ausgewahlte Merkmale der Viehzahlungen des Bayerischen Landesamtes flr Sta-
tistik und Datenverarbeitung im Zeitraum von 1986 bis 2006.

Ergebnisse

Im Referenzzeitraum von 1986 bis 2006 zeichnete sich ein kontinuierlicher und stabiler
Trend bei der Entwicklung der Zahl der Schweinehalter gesamt und bei der Zahl der
Zuchtsauenhalter ab.

Das Zukunftspotential in der Ferkelerzeugung stellen die heutigen Betriebe mit einem
Bestand von (iber 100 Zuchtsauen dar. Die Wachstumsschwelle bei den Schweinemastbe-
trieben wird derzeit auf 700 Mastplétze geschétzt, wobei im Jahr 2020 die Wachstumsbe-
triebe erst in einem Bereich ab 1.000 Mastplatzen und mehr zu finden sein werden.
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Entwicklung der Zahl der Schweine haltenden Betriebe in Bayern bis zum Jahr 2020

Bei einer Fortschreibung des ermittelten Trends konnten in Bayern im Jahre 2020 noch
etwa 6.000 bis 7.000 Betriebe Schweine halten. Dabei wird die Anzahl der Ferkelerzeuger
mit durchschnittlich 250 Zuchtsauen auf etwa 1.200 Betriebe geschatzt. Bei der Schwei-
nemast wird fur das Jahr 2020 angenommen, dass in circa 1.300 Betrieben durchschnitt-
lich 1.500 Mastplatze zur Verfligung stehen. In den genannten Ferkelerzeuger- und Mast-
betrieben kdnnten rund 90 Prozent der Schweine gehalten werden. Rund weitere 4.000
Betriebe konnten sich die restlichen 10 Prozent der Schweineproduktion teilen. Soweit die
wachsenden Betriebe das Produktionsvolumen der ausscheidenden Betriebe tibernehmen,
konnte die Produktionsmenge an Fleisch aus heimischer Erzeugung gehalten werden.

Projektleitung: J. Weil
Projektbearbeitung: J. Weil}

Optimierung einer Investitionsfinanzierung

Jede grolRere Investition bedarf einer soliden Planung. Eine besondere Sorgfalt ist bei Ge-
baudeinvestitionen erforderlich, da Immobilien das investierte Kapital sehr lange binden.
Im Gegensatz zu Maschinen, die bei Bedarf — wenn auch mit Verlust — veréul3ert werden
kdnnen, ist bei Betriebsgebduden eine vorzeitige Veraullerung viel schwieriger.

Grundlage einer jeden soliden Kalkulation in landwirtschaftlichen Unternehmen ist die
Ermittlung von realistischen Ertrdagen, Preisen und Kosten. Mit dem Abbau der staatlichen
Markt- und Preisstlitzung werden die Preisschwankungen kiinftig jedoch gréfier und damit
die Einkommenserwartungen unsicherer. Aber nicht nur der Riickzug des Staates von der
Marktstltzung, auch die nachhaltige Entwicklung der Lebenshaltungskosten und die Ent-
wicklung der Betriebspramie werden die finanzielle Situation der bauerlichen Familie be-
einflussen. Inwieweit ein Betrieb derartige, finanziell nachteilige Auswirkungen durch
Leistungsverbesserungen oder Kostensenkungen kompensieren kann, wird einzelbetrieb-
lich sehr unterschiedlich sein. In vielen Fallen wird deshalb zur nachhaltigen Sicherung
der Existenzgrundlage eine Investition in die BetriebsvergroRerung notwendig werden.

Nachfolgend werden die vier wesentlichen VVoraussetzungen erldutert, die eine Investition
zum Erfolg werden lassen:
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Eine solide unternehmerische Vision

Die Basis fir erfolgreiches Wirtschaften ist ein konsequentes und zielorientiertes Handeln.
Jeder Unternehmer entwickelt sich dabei mit dem Unternehmen mit. Kritisch ist deshalb
nicht unbedingt die irgendwann angestrebte UnternehmensgroRe, sondern der jeweils
nachste Entwicklungsschritt. Erfolgt dieser zu grof3, zu spét, zu frih, auf Grund einer all-
gemeinen Euphorie zu unuberlegt oder unter Annahme falscher Tatsachen, kann die Inves-
tition das Unternehmen in die Krise bringen. Aber ohne Risiko wird es auch keine Unter-
nehmensentwicklung geben. Wer alles nur negativ sieht und rechnet, wird nie investieren.
Notwendig ist deshalb ein individuelles Abwagen unter Berticksichtigung der betriebli-
chen und familiaren Situation.

Eine gesunde wirtschaftliche Basis

Eine Investition in die VergroRerung des Unternehmens macht nur Sinn, wenn bisher er-
folgreich gewirtschaftet wurde. Der nachhaltig erzielbare Gewinn darf dabei nicht nur zur
Deckung des Privataufwandes ausreichen. Damit Erweiterungsinvestitionen mit einem
angemessenen Eigenkapitalanteil finanziert werden kénnen, ist eine entsprechende jahrli-
che Vermogensmehrung notwendig.

Eine vollstandige und seridse Investitionsplanung

Fur jede grofRere BaumalRnahme ist ein Investitions- und Finanzierungsplan zu erstellen.
Dieser ist Bestandteil des Investitionskonzeptes und wird sowohl fur die Investitionsforde-
rung als auch fur die finanzierende Bank bendétigt. Der Investitionsplan beinhaltet alle zu
finanzierenden Positionen, die im zeitlichen Zusammenhang mit der BaumalRnahme ste-
hen. Deshalb sind auch Investitionen in Maschinen mit aufzunehmen, wenn diese zum
Beispiel wegen der notwendigen Flachenzupacht aus arbeitswirtschaftlichen Griinden an-
geschafft werden mussen. Es sind also alle Ausgabenpositionen zu berticksichtigen, damit
Finanzierungslucken und somit unkalkulierbare Nachfinanzierungen vermieden werden.

Eine der finanziellen Leistungsfahigkeit angepasste Finanzierung

Jede Investition ist moglichst zuigig durchzufuhren, damit das investierte Kapital auch bald
produktiv genutzt werden kann. Ein weiteres Ziel muss es sein, beanspruchte Darlehen
moglichst schnell zuriick zu zahlen. Wer mit einer Investition fir 20 Jahre oder mehr seine
Kapitaldienstfahigkeit verplant, wird es schwer haben, in iberschaubaren Zeiten notwen-
dige Entwicklungsschritte zu realisieren.

Zielsetzung

Die natur- und marktbedingten jahrlichen Gewinnschwankungen in landwirtschaftlichen
Betrieben beeinflussen die Zahlungsfahigkeit und damit auch den jahrlich zu leistenden
Kapitaldienst fir eine mit Fremdkapital finanzierte Investition. Ziel dieser Arbeit ist die
Optimierung einer Investitionsfinanzierung, die bei einem geringen Finanzierungsrisiko
eine moglichst niedrige Zinsbelastung fiir das Unternehmen zur Folge hat. Das Finanzie-
rungsrisiko einer Investition hangt grundsétzlich sehr stark von dem Anteil des Fremdka-
pitals an der Investitionssumme ab. Ein hoher Eigenkapitalanteil hat bei einer Investition
ein deutlich geringeres Zahlungsrisiko in wirtschaftlich ungunstigen Jahren zur Folge.

Methode

Mit Hilfe eines Rechenmodells wird die Finanzierung einer Gebdudeinvestition eines
landwirtschaftlichen Betriebes mit einer Darlehenssumme von 335.000 Euro simuliert.
Die vereinbarte Laufzeit der Bankdarlehen betrdgt maximal 20 Jahre. Der wirtschaftliche
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Erfolg und die mittlere Kapitaldienstgrenze des Modellbetriebes wurden tber eine Aus-
wertung von Buchfiihrungsdaten aus drei Wirtschaftsjahren ermittelt. Zur tatsachlichen,
von den jahrlichen Ertrags- und Preisschwankungen beeinflussten Kapitaldienstgrenze
wurden Annahmen getroffen. Bei soliden Investitionsplanungen wird die Kapitaldienst-
grenze nicht vollstandig verplant, so dass Preisschwankungen die planmaRige Bezahlung
des Kapitaldienstes nicht gefahrden. Andererseits ist es in wirtschaftlich glinstigen Jahren
wuinschenswert, vorhandene Kredite verstarkt zu tilgen, denn der Kreditzins ist, von weni-
gen Ausnahmen abgesehen, meistens hoher als der Guthabenzins. Eine hohere Flexibilitat
bei der Rickzahlung eines Darlehens kann durch die Vereinbarung von Sondertilgungen
im Darlehensvertrag erreicht werden. Jahrliche Sondertilgungen sind in der Regel in Héhe
von flnf bis zehn Prozent des anfanglichen Darlehensbetrages tblich.

Da Sondertilgungen bei den Annuitdtendarlehen der Landwirtschaftlichen Rentenbank
nicht moglich sind, wurde eine Aufteilung des Kapitalbedarfes auf ein Annuitdtendarlehen
in Hohe von 175.000 Euro und auf ein Ratendarlehen mit zehn Prozent Sondertilgung der
Hausbank in Héhe von 160.000 Euro vorgenommen. Der Zinssatz betragt bei beiden Dar-
lehen jeweils finf Prozent. Das aufgezeigte Darlehenssplitting ist auch noch aus einem
weiteren Grund sinnvoll. Da jede Planung mit einer gewissen Unsicherheit verbunden ist,
steht die exakt notwendige Kreditsumme vorab meistens nicht genau fest. Im Darlehens-
vertrag mit der Hausbank sollte deshalb vereinbart werden, dass nicht bendtigte Darle-
hensbetrage kostenfrei zurlick gegeben werden kénnen. Falls dies nicht mdglich ist, emp-
fiehlt es sich, vorerst keine Zinsbindung zu vereinbaren. Denn Darlehen mit variablem
Zins kénnen mit einer Frist von drei Monaten gekiindigt werden. Dadurch wird es mog-
lich, nach Abschluss der Investition die Kreditsumme dem tatsachlichen Bedarf anzupas-
sen.
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Ergebnisse

Die vereinbarte Sondertilgung beim Ratendarlehen kann in wirtschaftlich guten Jahren
vollstandig und in wirtschaftlich weniger guten Jahren teilweise oder gar nicht geleistet
werden. Mit den angenommenen Sondertilgungen ist eine vorzeitige Rickfuhrung des
Ratendarlehens bis zum Jahre 2021 mdglich. Bei der in der Abbildung aufgezeigten Fi-
nanzierung errechnet sich bei drei tilgungsfreien Jahren (ber die gesamte Kreditlaufzeit
ein Zinsaufwand von 115.130 Euro fur das Annuitdten- und von 68.418 Euro fur das Ra-
tendarlehen, insgesamt 183.548 Euro Zinsaufwand. Bei einer alternativen Finanzierung
mit einem Annuitatendarlehen in H6he von 335.000 Euro wiirde sich ein Zinsaufwand

von 222.392 Euro ergeben. Uber die Sondertilgungen lassen sich insgesamt 38.844 Euro
an Zinsen einsparen.

Darlehensrickfiihrung mit planmaRiger Tilgung und Sondertilgung

Bei jéhrlich stark schwankenden Gewinnen ist eine flexible Darlehensriickfiihrung durch
die Vereinbarung von Sondertilgungsmadglichkeiten besonders wichtig. Mit Sondertilgun-
gen konnen der Zinsaufwand und die Laufzeit fir ein Darlehen deutlich verringert werden.
Dadurch entsteht zeitlich friiher wieder ein finanzieller Handlungsspielraum, so dass not-
wendige Investitionen nicht unnétig aufgeschoben werden missen.

Projektleitung: Dr. X. Zenger

Projektbearbeitung: Dr. X. Zenger
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Aufbau eines Qualitatsmanagementsystems

Zielsetzung

Das prozessorientierte QM-System nach DIN EN 1SO 9001:2000 tr&gt einen wesentlichen
Beitrag zur Verbesserung der Aufgabenerfillung der Organisationseinheit IEM bei. Durch
die Analyse und die Dokumentation aller Arbeitsabl&ufe, durch einen standigen Verbesse-
rungsprozess und durch eine eindeutige Ausrichtung auf die Kunden soll sichergestellt
werden, dass Leistungen der Organisationseinheit effektiv und mit einer hohen Qualitét
erbracht und angeboten werden kdnnen.

Im QM-System finden die abstrakten Zielvorgaben wie Nachvollziehbarkeit, Zuverlassig-
keit, Neutralitat und Objektivitét ihre konkrete Umsetzung und begriinden gleichzeitig die
Notwendigkeit fur den Aufbau des QM-Systems. Der relativ hohe Aufwand beim Aufbau
des QM-Systems wird sich u.a. in einem effektiveren Ressourceneinsatz und der Fahigkeit
zur schnellen Anpassung von Abléufen bemerkbar machen.

Methode

Die Dokumentation des QM-Systems erfolgt durch das QM-Handbuch, die Verfahrens-
und Arbeitsanweisungen sowie mitgeltende Unterlagen (Checklisten, Formblatter, Vor-
drucke). Das QM-Handbuch des IEM ist strukturiert nach Fihrungsprozessen, Kernpro-
zessen und Unterstiitzungsprozessen.

Fuhrungsprozesse:

Alle Verfahren, die sich mit Fihrung und Organisation, Personal, kontinuierlicher Verbes-
serung oder Innovationen befassen: die Qualitatspolitik (Ausrichtung des Instituts), die
daraus abgeleiteten Qualitatsziele (ausgerichtet auf die Kunden, die Mitarbeiter, den
Markt, auf die Ressourcen und die Innovationen) und die Managementbewertung (jahrli-
cher Vergleich des Erreichten mit den Sollvorgaben)

Kernprozesse:
Bearbeitung von Marktanalysen und Beratungsunterlagen und der VVollzug von Gesetzen
und Verordnungen der Land- und Erndhrungswirtschatft.

Unterstltzungsprozesse

befassen sich u.a. mit der Beschaffung und dienen der Unterstiitzung der Kernprozesse. Im
QM-System des IEM wurden Unterstitzungsprozesse festgelegt fiir die Organisation der
Ressourcen (Bereitstellung von Personal, Weiterbildung der Mitarbeiter, Datenverarbei-
tung, Beschaffung von externen Dienstleistungen) und fir die Analyse aller Prozesse und
die daraus folgenden Korrektur- und VVerbesserungsmal3nahmen.

Die Verfahrens- und Arbeitsanweisungen (VA, AA) beschreiben die wesentlichen Ar-
beitsablaufe am IEM und regeln und ihre Verantwortlichkeiten. Sie sind verbindlich und
helfen den Mitarbeitern und Mitarbeiterinnen, ihre tagliche Arbeit sicher durchzufihren.
Besonders bei Personalwechsel gestaltet sich die Einarbeitung neuer Mitarbeiter/innen
erheblich einfacher als in der Vergangenheit.

Derzeit dokumentieren 35 Verfahrensanweisungen (VA) und 38 Arbeitsanweisungen
(AA) die Ablaufschritte aller Tatigkeiten des Instituts.

Das QM-System gewabhrleistet eine effiziente Durchfiihrung der Aufgaben des IEM und
eine luckenlose Nachvollziehbarkeit von Entscheidungen.

In regelmaRigen internen Audits werden die Arbeitsablaufe bewertet und korrigiert.

Die Kunden des IEM werden in Bezug auf deren Zufriedenheit mit den Leistungen des
IEM befragt. Verbesserungsvorschldage an den Ablaufen werden definitiv umgesetzt.
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Vom 27. bis 29. November 2007 erfolgte das externe Audit durch einen Auditor der Firma
,DEKRA Certification*, das Zertifizierungsaudit.

Die Mitarbeiter/innen wurden zu den Verfahrens- und Arbeitsanweisungen befragt und die
Institutsleitung zur Qualitatspolitik und den Qualitatszielen. Das interne Controlling wur-
de ebenso Uberprift wie das Ressourcenmanagement und die Realisierung der Kundenori-
entierung.

Ergebnisse

Am 05.12.2007 wurde das IEM nach der Norm ISO 9001:2000 erstzertifiziert. Das Zerti-
fikat wurde fur die Bereiche ,,VVollzug der Rechtsvorschriften der Marktordnungen, Mel-
deverordnung und Ernahrungssicherstellung in Bayern, Forschung im Bereich Ernah-
rungswirtschaft und Markt, Ausarbeitung von Grundlagen und Entscheidungshilfen fur die
Agrarpolitik® erteilt (Abb. 1). Das Zertifikat hat drei Jahre Giltigkeit und kann dann durch
ein Folgeaudit verlangert werden.

Die vom Auditor ausgesprochenen Empfehlungen zur weiteren Verbesserung des QM-
Systems werden durch die Mitarbeiter/ innen des IEM laufend umgesetzt.

Zertifikat fur das QM-System des Instituts Zertifikatstibergabe am 18.12.2007 durch

nach DIN 1SO 9001:2000 die DEKRA Certification
Projektleitung: G. Stark

Projektbearbeitung: S. Haaser-Schmid (QMB?)

Laufzeit: Mai 2005 bis Dezember 2007

! Qualitatsmanagementbeauftragte
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Oko-Marktforum am 8. November 2007

Unter dem Titel ,,Oko-Boom — Chancen fiir die bayerische Land- und Ernahrungswirt-
schaft fand am 8. November in Weihenstephan eine Gemeinschaftsveranstaltung mit der
Fachhochschule Weihenstephan statt: Das 3. Marktforum der LfL und das 6. Erndhrungs-
wirtschaftliche Symposium der Fachhochschule Weihenstephan.

von links: Prasident Jakob Opperer, Staatsminister Josef Miller, Josef Wetzstein (Landes-
verband fiir den dkologischen Landbau), Prasident Hermann Heiler (FH-Weihenstephan)

Ausgangslage

Der 6kologische Landbau erlebt zweistellige Wachstumsraten bei Absatz und Umsatz,
darin liegen auch Chancen fir die bayerische Land- und Erndhrungswirtschaft. Auf der
Erzeugerseite sind die Anreize zur Umstellung haufig allerdings nicht ausreichend. Der
Boom beim Energiepflanzenanbau, die anziehenden Marktpreise fir konventionelle Ware
sowie die Unsicherheit iber Auswirkungen der neuen EG-Oko-Verordnung auf die Be-
triebe bilden kein giinstiges Klima fiir die Umstellung. Der Oko-Markt kann von Bayern
aus nicht in dem gewiinschten Umfang bedient werden.

Neben der momentanen Rohstoffverknappung im 6kologischen Landbau ist in einem bis-
her nicht bekanntem AusmaB eine Internationalisierung und Globalisierung am Oko-
Markt zu beobachten.

Zielsetzung

Vorausgegangen war bereits im Frihjahr 2007 eine intensive Diskussion des IEM mit
Vertretern des StMLF, den Verbanden des 0kologischen Landbaus in Bayern und Vertre-
tern von namhaften Verarbeitungsunternehmen der Oko-Branche: Die Chancen der baye-
rischen Land- und Ernahrungswirtschaft in Zeiten des anhaltenden Oko-Booms bei Absatz
und Umsatz waren auszuloten.
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Methode

In der gemeinsamen Tagung der LfL und FH-Weihenstephan wurden konkrete Ansétze
vorgestellt und diskutiert, wie die Chancen im Oko-Marktsegment von der Erzeugerstufe
uber die Verarbeitung bis hin zum Handel genutzt werden kénnen. Neben Staatsminister
Josef Miller referierten namhafte Fachleute des Handels, der Verarbeitung sowie der Bera-
tung und Bildung tiber zukiinftige Entwicklungen im Okolandbau.

Zielgruppe waren die Entscheidungstrager in der Land- und Ernahrungswirtschaft, die am
Okologischen Landbau interessiert sind.

Ergebnisse

Bayerische MalRnahmen

Absatz und die Vermarktung der bayerischen Okolebensmittel sollen gezielt gefordert
werden. Nach einer reprasentativen Umfrage zeigen 85% der deutschen Kaufer Wert-
schatzung fur regionale Bioprodukte, diesen Vorteil gilt es im dynamischen und zuneh-
mend globalisierten Markt zu nutzen. Miller setzt auch auf das bayerische Okozeichen,
das deutlich uber die Vorgaben der EG-Oko-Verordnung hinausgeht. Der Freistaat unter-
stiitzt auBerdem zahlreiche MaBnahmen, die den Verbraucher tiber heimische Okoproduk-
te informieren, darunter auch die jahrlichen ,,Oko-Erlebnistage mit (iber 250 Aktionen im
Jahr 2007 (Staatsminister Josef Miller).

Welches Potenzial ist auf der (Bio-) Verbraucherseite erschlieBbar?

Die Pro-Kopf-Ausgaben fiir Oko-Lebensmittel lagen 2006 nur bei 56 Euro, der Anteil der
Oko-Lebensmittel an den gesamten Lebensmittelausgaben 2006 bei 3 bis 3,4%. Die
Kaufmotive reichen von Gesundheit, Tierschutz, Geschmack bis zum Umweltschutz. Die
Nachfrageseite hat groRes Interesse an einer starken Verbrauchserhohung, allerdings be-
grenzen grof3e Versorgungsprobleme die Zuwachsraten der mengenmaRigen Nachfrage.
Hamm sieht die Férderung am effektivsten bei der Umstellung: Hohere Umstellungshilfen
in den ersten zwei Jahren, in denen kaum hohere Preise am Markt erzielt werden, FOrde-
rung fiir Neu- bzw. Umbauten von Stallen, sowie die Uberpriifung der Férderrelationen
zwischen einzelnen MaRnahmen des KULAP-Programms waéren geeignete Ansatze. An-
gesichts knapper Flachen, hoher Umweltauflagen und hoher Lohnkosten sollten landwirt-
schaftliche Unternehmen versuchen, sich mit hochwertigen Qualitdten am Markt zu be-
haupten anstatt mit billigen Massenprodukten. Zukinftig kann man sich vor allem mit
kreativen ldeen und ausgefeilten Marketingkonzepten am Markt behaupten. Insbesondere
musse die Forschung, Aus- und Weiterbildung sowie Beratung gefordert werden, weniger
die Produktion (Prof. Dr. Ulrich Hamm, Fachgebiet Agrar- und Lebensmittelmarketing
der Universitat Kassel).

Stellenwert des okologischen Landbaus in Bayern

Bayern ist mit tiber 5.000 Okobetrieben, 1.300 Verarbeitern und knapp 150.000 Hektar
okologisch bewirtschafteter Flache das wichtigste Okoland in Deutschland. Bei der Fla-
chennutzung dominiert das Dauergrinland mit fast 66.000 Hektar vor dem Anbau von
Getreide mit ca. 22.000 Hektar und dem Feldfutterbau mit knapp 18.000 Hektar. Die
Struktur der Tierhaltung ist geprégt von Kleinbetrieben. Bayern hat mit 19,8 Prozent im
Vergleich zu anderen Bundeslandern den groRten Umsatzanteil bei Bio-Produkten aufzu-
weisen. Die heimische Bioproduktion kann die steigende Nachfrage nicht befriedigen.
Diese Entwicklung hat zur Folge, dass viele Oko-Verarbeiter ihre Rohstoffe von auBerhalb
Bayerns beziehen. Kiinftige Herausforderungen fiir den heimischen Oko-Markt sind Bil-
lig-Bio Importe aus den osteuropdischen EU-Beitrittsstaaten und Drittlandern und die im-
mer starkere Abhingigkeit der Oko-Erzeuger von multinationalen Akteuren. Sollte der
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Anbau von gentechnisch veranderten Pflanzen starker ausgeweitet werden, stellt sich die
Frage, ob der Oko-Landbau weiterhin die Gentechnikfreiheit seiner Erzeugnisse garantie-
ren kann. Die Ausgestaltung der Forderung von 6kologisch wirtschaftenden Betrieben, der
Boom beim Anbau von Energiepflanzen und unter Umsténden strengere Erzeugungsvor-
schriften durch die neue EG-Oko-Verordnung sind ebenfalls Gesichtspunkte, die fur die
Umstellung auf den dkologischen Landbau bzw. fir die Beibehaltung dieser Wirtschafts-
weise eine Rolle spielen (Johannes Enzler, Arbeitsbereich Okologischer Landbau am In-
stitut fir Erndhrungswirtschaft und Markt).

Umstellung auf dkologischen Landbau aus 6konomischer Sicht

Eine vergleichende Gesamtdeckungsbeitragsrechnung fiir einen Milchviehbetrieb mit 58
Hektar Nutzflache und 42 Milchkiihen zeigt, dass bei bestehendem Laufstall, einer guten
Flachenausstattung, einer mittleren bis guten Milchleistung und Vollmilchfutterung an die
Kélber derzeit hervorragende Voraussetzungen fur die Umstellung bestehen. Anders sieht
die Kalkulation zur Zeit flr einen M&hdruschfruchtbetrieb mit 66 Hektar ohne Viehhal-
tung aus: Fur die Umstellung spricht hier die Tatsache, keine Investitionen tatigen zu mis-
sen. AuBerdem ist mit weiterhin starker Nachfrage zu rechnen. Allerdings haben sich auch
die Preise flr konventionelle Marktfriichte deutlich verbessert. Bei Weizen ist das Errei-
chen der Backqualitaten im viehlosen Betrieb problematisch, auBerdem braucht der Be-
trieb das aufbauende Fruchtfolgeglied Griinbrache, die einen negativen Deckungsbeitrag
liefert. Daher ist die Umstellung im Mé&hdruschfruchtbetrieb im Vergleich zu den Jahren
vorher 6konomisch nicht mehr ganz so interessant (Johann Schneck, Fachschule fiir 6ko-
logischen Landbau, Landshut-Schénbrunn).

Oko-Landbau als Chance fiir Ressourcen-, Hochwasser- und Klimaschutz

Immer mehr Verbraucher erkennen, dass Bio mehr ist als die Erzeugung von gesunden
Lebensmitteln fir und in der Region. Fazit: ,,Wir bendtigen mehr umstellungswillige
Landwirte und dazu eine bessere staatliche Férderung der Biolandwirtschaft, denn sonst
geht der Bio-Boom an unseren Feldern vorbei“ (Peter Geldner, Meyermiihle Landshut).

Projektleitung: J. Enzler
Projektbearbeitung: J. Enzler, S. Haaser-Schmid

Prof. Dr. E. Saliger, FH-Weihenstephan
Laufzeit: August-November 2007

Neuorganisation der Milchquotentbertragung in Deutschland

Gesetzliche Vorgabe

Mit der zum 1. April 2007 in Kraft getretenen Anderung der Milchabgabenverordnung
wurde das Ubertragungsverfahren fiir Milchquoten in Deutschland wesentlich geéndert.
Wahrend bis dahin jedes Bundesland, in Bayern und Baden-Wirttemberg sogar jeder Re-
gierungsbezirk, ein eigenes Ubertragungsgebiet darstellte, gibt es seit dem Borsentermin
1. Juli 2007 in Deutschland nur noch die zwei Ubertragungsgebiete Deutschland West
(alte Bundeslander) und Deutschland Ost (neue Bundeslander).

In den bis dahin abgehaltenen 21 Handelsterminen entfielen auf das Gebiet Deutschland
West 85% der gehandelten Quote und 97% der Antrége. Bei der bisherigen Gebietsrege-
lung stand das Interesse im Vordergrund, die Milchquoten und damit die Milchviehhal-
tung in den einzelnen Regionen stabil zu halten und einer evtl. Abwanderung aus ungins-
tigen Erzeugungsgebieten keinen VVorschub zu leisten. Zielsetzung der neuen Gebietsrege-
lung sind die Uberregionale Verfligbarkeit der Quoten sowie ein einheitlicher Quotenpreis.
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Umsetzung

Aufgrund geringer Antragszahlen wurden in den neuen Bundeslandern die bisherigen U-
bertragungsstellen aufgeldst mit Ausnahme von Brandenburg. Dort werden nun alle Ab-
gabeangebote und Nachfragegebote aus Deutschland Ost bearbeitet. In Westdeutschland
blieben aus Griinden der Birgerndhe und des deutlich hoheren Antragsaufkommens alle
Ubertragungsstellen erhalten. Zur Berechung des gemeinsamen Gleichgewichtspreises und
der sonstigen Borsenergebnisse, einschlieRlich des zwischen den Ubertragungsstellen vor-
zunehmenden Zahlungsausgleichs, musste eine gemeinsame Berechungsstelle eingerichtet
werden. Diese Aufgabe wurde in einer gemeinsamen Vereinbarung der Bundeslander der
Milchquoteniibertragungsstelle Bayern (MUSB) zugewiesen, der mit 48% der gestellten
Antrage gréRten Ubertragungsstelle Westdeutschlands.

Die Ubertragungsstelle Bayern ist somit seit dem 1. Juli 2007 gleichzeitig Berechnungs-
stelle fur das Ubertragungsgebiet Deutschland West. Bei ihr laufen vor dem jeweiligen
Borsentermin alle bei den einzelnen Ubertragungsstellen erfassten Antragsdaten auf elekt-
ronischem Wege zusammen, um anschlie3end berechnet zu werden.

Ergebnisse

Die geplante Zusammenlegung der Ubertragungsgebiete zum Borsentermin 1. Juli 2007
beeinflusste bereits sehr stark das Borsenverhalten am Ubertragungstermin 1. April 2007
und damit die jeweiligen Gleichgewichtspreise: Von einzelnen Ausnahmen abgesehen
ging in den bisherigen Hochpreis-Gebieten die Nachfrage in Erwartung eines spéteren
niedrigeren Preises spurbar zurtick, wéhrend gleichzeitig das Angebot zunahm. Die Quo-
tenanbieter wollten verstandlicherweise noch den bisherigen héheren Preis mitnehmen. In
den niedrigpreisigen Gebieten verhielt es sich genau umgekehrt. Durch diese Verschie-
bung des Angebot-Nachfrage-Verhaltnisses schloss sich die Preisschere deutlich.

Der hochste Preis in Bayern wurde beim Borsentermin 1. April 2007 mit (nur mehr) 44
ct/kg in der Oberpfalz ermittelt, am billigsten war die Quote mit 26 ct in Unterfranken.
Der gewogene Durchschnittspreis fir Westdeutschland betrug 38,7 ct/kg. In Bayern Uber-
trafen nur die Regierungsbezirke Oberpfalz und Oberfranken diesen Durchschnittswert.
Das nach Bayern milchviehstérkste Bundesland Niedersachsen und auch Schleswig-
Holstein lagen mit 42 bzw. 44 ct/kg Uber diesem Wert.

Weil sich die Borsenteilnehmer immer und nachgewiesenermafen auch am 1. Juli an ih-
rem jeweiligen letzten Borsenpreis orientierten und als erster gemeinsamer Gleichge-
wichtspreis 42 ct/kg ermittelt wurde, war in den vorgenannten Nord-Bundeslandern eine
wesentlich hohere Anzahl von Nachfragern erfolgreich mit der Konsequenz, dass Bayern
bei diesem Ubertragungsstellentermin eine Referenzmenge in Héhe von 22,9 Mio. kg ver-
lor. Beim zweiten gemeinsamen Borsentermin am 02.11.2007 konnte mit 22,3 Mio. kg
fast die gesamte verlorene Quote wieder nach Bayern zuriickgeholt werden. Der Gleich-
gewichtspreis fir Westdeutschland sank dabei auf 37 ct/kg.

Nach den ersten zwei gemeinsamen Ubertragungsstellenterminen sieht die Quotenbilanz
der einzelnen Ubertragungsstellen in Deutschland West folgendermalien aus:
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Milchquotenwanderung zwischen den einzelnen Bundslandern seit 01.07.2007

Quotenzu- und -abgang in kg Verand. in % der
Ubertragungsstelle 01.07.2007 02.11.2007 gesamt Gesamtquote
Baden-Wirttemberg - 37.615.850 - 9.605.751 -47.221.601 -2,19
Bayern -22.899.828 22.318.853 - 580.975 -0,01
Niedersachsen 88.897.569 748.793 89.646.362 +1,19
Nordrhein-Westfalen - 3.054.486 -5.617.270 -8.671.756 -0,32
Hessen -13.824.974 -5.808.935 | -19.633.909 -1,96
Rheinland-Pfalz ? - 11.501.959 -2.035.814 - 13.537.773 -1,53

T zustandig fir Niedersachsen, Schleswig-Holstein, Bremen und Hamburg

2 zustandig fir Rheinland-Pfalz und Saarland

Wahrend die Gesamtquote in den Regierungsbezirken Bayerns seit Einfuhrung der Milch-
quotenregelung relativ konstant blieb, zeichnen sich durch die Liberalisierung des Quo-
tenhandels auch hier deutliche Verschiebungen ab. Die Ergebnisse - insbesondere aus dem
Bdrsentermin 01.07.2007 - sind im Hinblick auf eine eindeutige Tendenz jedoch noch

nicht ausreichend abgesichert.

Milchquotenzu- und -abgang in den Regierungsbezirken Bayerns seit 01.07.2007

Quotenzu- und -abgang in kg

Verand. in % der

Regierungsbezirk 01.07.2007 02.11.2007 gesamt Gesamtquote
Oberbayern -1.630.870 5.805.718 4.174.848 + 0,20
Niederbayern -10.427.082 4.000.786 - 6.426.296 -0,71
Oberpfalz 12.829.262 7.476.458 20.305.720 +2,32
Oberfranken - 2.098.681 1.321.844 - 776.837 -0,14
Mittelfranken 223.620 2.912.186 3.135.806 +0,47
Unterfranken - 5.834.752 - 1.033.630 - 6.868.382 -2,92
Schwaben - 15.961.325 1.835.491 -14.125.834 -0,78
Bayern - 22.899.828 22.318.853 - 580.975 -0,01

Projektleitung: J. Dick

Projektbearbeitung: J. Dick

Laufzeit:
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Abteilung Forderwesen
und Fachrecht

m  Strukturférderung
= Produktbeihilfen

= Bayer. Forderprogramme,
Buchprufungen

L] Fachrecht

m  Buligeldverfahren

Forderwesen und
Fachrecht

Jahresbericht der Abteilung unter www.LfL.bayern.de/publikationen/
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VerwaltungsmaRige Umsetzung des neuen Marktstrukturférderpro-
gramms 2007 - 2013

Zielsetzung

Zum Jahresende 2006 ist das alte Marktstrukturforderprogramm nach VO (EG)
Nr.1257/99 ausgelaufen. Aufgrund der Bedeutung dieses Forderprogramms wird es auf
der Grundlage der VO (EG) Nr. 1698/2005 (ELER-VO) im Planungszeitraum 2007 bis
2013 fortgefihrt.

Um einen nahtlosen Ubergang vom alten zum neuen Forderprogramm zu gewdhrleisten,
mussten seitens der Abteilung Forderwesen und Fachrecht v.a. die verwaltungsmaRigen
Voraussetzungen fir die Abwicklung des neuen Forderprogramms geschaffen werden.
Ziel dabei war es, grundlegende Neuheiten der ELER-VO in die neuen Richtlinien und
Verwaltungsinstrumente der Forderabwicklung einzuarbeiten.

Methode

Die verwaltungsmaRige Umsetzung des neuen Programms machte aufgrund des enormen
Projektumfangs eine Aufteilung in folgende zeitgleiche Arbeitsvorhaben notwendig:

1. Erarbeiten der rechtliche Grundlagen
2. Ausarbeiten der Verwaltungsabwicklung
3. Organisieren der EDV-Abwicklung

Die rechtlichen Grundlagen und die EDV-Abwicklung wurden von je einem Sachbearbei-
ter federfiihrend bearbeitet. Sie gaben monatlich Sachstandsberichte ab, diskutierten die
Problempunkte mit dem Sachgebiet und arbeiteten neue Gesichtspunkte ein.

In wochentlichen Besprechungen mit allen Bearbeitern der einschldagigen Sektoren wurden
die wesentlichen Inhalte zur Verwaltungsabwicklung erortert, in einzelne Arbeitsschritte
unterteilt, die Ergebnisse strukturiert und die Anderungen festgehalten.

Ergebnisse

1. Rechtliche Grundlagen der neuen Marktstrukturférderung

Durch die wachsende Zahl der relevanten Verordnungen vergrof3erte sich das rechtliche
Umfeld des neuen Forderprogramms zunehmend und erforderte eine standige Anpassung.
Als ergiebigste Verordnung neben der ELER-VO kristallisierte sich die VO (EG) Nr.
1975/06 heraus, in der die Anforderungen fir die Kontrollen dokumentiert sind. Neben
dem rechtlichen Verstandnis der Materie einerseits war die Umsetzung in eine praktikable
Anwendung besonders schwierig zu l6sen.

2. Verwaltungsabwicklung: Entwurf zur Richtlinie und zur Verwaltungsanweisung sowie
zum Verwaltungs- und Kontrollsystem nach ELER

Aus den rechtlichen Rahmenbedingungen und der Fordererfahrung des bisherigen Pro-

gramms resultierte die Ausarbeitung eines Richtlinienentwurfes.

Das neue Antragsformular wurde im Zuge der Anpassung an die neue Forderung grundle-
gend neu gestaltet und konnte gegeniiber dem alten ohne Qualitatseinbuf’en um 5 Seiten
reduziert werden.

Im Entwurf zur Verwaltungsanweisung wurde speziell das Kontrollsystem, insbesondere
hinsichtlich Umfang und Dokumentation ausfthrlich dargelegt. Weiter neu hinzugekom-
men sind die Uberprifung der Plausibilitat der veranschlagten Kosten, die Prifung der
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Aktivierung, die Definition der ErschlieBungskosten sowie Handhabung von Kirzungen
und Ausschlissen, die ebenfalls in der Verwaltungsanweisung geregelt werden.

Die einschlagigen Rechtsvorschriften (EU-Recht und nationales Recht) und die Detailre-
gelungen der Richtlinie und der Verwaltungsanweisung wurden in die bisherigen Check-
listen fur die Verwaltungs- und Vor-Ort-Kontrollen eingearbeitet.

Fur weitergehende Priifungen wurden diverse Priifblatter (zur KMU-Abgrenzung, zur Zu-
wendungsabsicherung, fur Unternehmen in Schwierigkeiten) und ein Arbeitsblatt zur
Festsetzung des Auszahlungsbetrages entwickelt.

3. EDV-Abwicklung der Forderung

ZweckmaéRigerweise sollte die Forderabwicklung in der EDV mit dem bestehenden Pro-
gramm VAIF (Verfahren zur Abwicklung investiver Forderung) fortgefiihrt werden. Suk-
zessive wurde in Zusammenarbeit mit dem Referat B 2 des StMLF mit der Programmie-
rung der neuen Eingabemasken fiir die Antragserfassung, dem Bescheid zum vorzeitigen
Malinahmenbeginn sowie mit dem Bewilligungsbescheid begonnen.

Der Bescheid zum vorzeitigen Malinahmenbeginn wurde in der Eingabe und im Ausdruck
neu gestaltet.

Weit grolleren Aufwand bereitete die Ausarbeitung des neuen Bewilligungsbescheids, da
dieser den meisten VVorgaben gentigen musste. Dies waren z. B. die unterschiedlichen For-
dersatze von 20% bei konventionellen bzw. 25 % bei 6kologischen Vorhaben, eine neue
Ausgabengliederung und Projektbeschreibung, die Aufnahme neuer Regelungen zur Ver-
zinsung von Rickforderungen, die neue 3 %-Regel bei Kirzungen und Ausschliissen,
Auswabhlfelder flr verschiedene Mdglichkeiten der Liefervertrage und fur zusatzliche Auf-
lagen oder auch neue Anlagen wie z. B. eine Vorlage fur eine Hinweistafel, um der Publi-
zitat zu gentigen. Auch eine neue Rechtsbehelfsbelehrung mit dem Hinweis zur Wahlmog-
lichkeit zwischen Widerspruch und Klageerhebung wurde Bestandteil des Bescheides.

In nachfolgender Ubersicht ist das gesamte Verwaltungs- und Kontrollverfahren der
Marktstrukturforderung 2007 — 2013 zusammengestellt.

Nach Fertigstellung der Eingabemasken wurden die Verknipfungen programmiert und
eine sog. Testumgebung eingerichtet, die dazu diente, Beispielsfalle durchzuspielen und
Fehler insbesondere bei den Rechenoperationen aufzudecken. Der feststehende Auszah-
lungstermin im Dezember gestattete lediglich eine dreitdgige Erprobungsphase in der
Testumgebung. Erst dann konnten die ersten Falle mit dem neuen EDV-Programm bear-
beitet werden, sodass gerade noch vor Haushaltsschluss am 05.12.2007 eine Auszahlung
in Hohe von 6,8 Mio. € an die Antragsteller angewiesen werden konnte.

Projektleitung: Dr. F. Zehetmair

Projektbearbeitung: K.-H. Engel, A. Felsner, D. Hagenmaier, G. Herrmann, R. Kinzel,
H. Sattler

Projektpartner Bayerisches Staatsministerium fiir Landwirtschaft und Forsten, Ab-
teilung M und Referat B2

Laufzeit: Entwicklung 2006/2007
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Verwaltungs- und Kontrollsystem fur die
Marktstrukturférderung 2007-2013 nach VO (EG) 1698/05
(ELER-VO)

Antrag und Projektbesprechung

v

Antragsbearbeitung
- Priifung aller Antragsunterlagen
- Vermerk/Checkliste
- Gegenkontrolle
- vorzeitiger MalRnahmenbeginn

Verwaltungskontrolle vor Bewilligung nach
Art. 26 VO (EG) 1975/2006

Bewilligung
- Erstellung Bewilligungsbescheid
- Gegenkontrolle
- Unterschrift

v

Teil-/Schlussverwendungsnachweis
- Priifung alle Belege
- Ermittlung des forderfahigen Investitions-
volumens und Hohe der Zuwendung
- Gegenkontrolle

- Planung der Auszahlung
- Zusammenstellung des Zahllaufs

- Erstellung Auszahlungsvorschlag

Verwaltungskontrolle mit
Inaugenscheinnahme nach Art. 26,
Abs. 3, 4,5 VO (EG) 1975/2006

Risikoanalyse
Vor-Ort-Kontrolle
nach Art.27, 28 VO (EG) 1975/2006

Auszahlung
Mittelbewirtschaftung
Freigabe des Zahllaufes
Auszahlungsschreiben

v

Auszahlungsschreiben
mit Darstellung der Zuwendung und
Hinweis auf die Auflagen

Ex-post- Kontrollen nach Art. 30 VO
(EG) 1975/2006

- Risikoanalyse
- Vor-Ort-Kontrolle

Ende Zweckbindungsfrist

v

Ruckgabe der Sicherheiten

Ubersicht zum Verwaltungs- und Kontrollverfahren der Marktstrukturférderung
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Umsatzsteuerproblematik bei der Umsetzung der Milchabgabenverord-
nung

Ausgangslage

Um Spekulationen im Bereich der VerdulRerung von Referenzmengen zu unterbinden,
sieht die Milchabgabenverordnung seit 2000 vor, dass Quoten — abgesehen von besonde-
ren Ausnahmefallen — nur (ber die bei der LfL eingerichtete Milchquotenborse (IEM
MUSB) (ibertragen werden kénnen. Nach Auffassung der LfL ist bei dieser Ubertragung
gegentber den Erwerbern von Milchquoten keine Umsatzsteuer auszuweisen. Dies kann
fur einzelne Nachfrager negative steuerliche Auswirkungen haben. Die Ausgaben fiir den
Erwerb kdénnen im Rahmen des Vorsteuerabzugs nicht geltend gemacht werden.

Im Jahr 2001 hat ein Nachfrager gegen eine entsprechende Ubertragungsbescheinigung
der LfL Widerspruch eingelegt. Der Widerspruchsfiihrer macht geltend, dass auch bei
einer Ubertragung von Quoten im Rahmen der Birse Umsatzsteuer ausgewiesen werden
muss.

Mit seiner Klage hat dieser Nachfrager férmlich eine Lawine gleichgerichteter Widerspru-
che ausgeldst. Insgesamt summiert sich die Gesamtzahl der Verfahren bis Ende 2007 auf
rund 1.150 Félle, die die Ausweisung von Umsatzsteuer insgesamt in Hohe von mehreren
Millionen Euro betreffen. Im Hinblick auf das anh&ngige Musterverfahren ruhen die Ver-
fahren, bei denen die Widerspriiche fristgerecht eingingen.

Verfahrensgang

Das Finanzgericht Miinchen hat der Klage im Mai 2004 stattgegeben. Es vertrat die Auf-
fassung, dass eine Ausnahmesituation, wie sie die LfL fir gegeben halt, nicht vorliegt. Die
Milchquoteniibertragungsborse tibe, so das Finanzgericht, ndmlich keine hoheitliche Ta-
tigkeit aus. Die Ausubung hoheitlicher Gewalt ist aber die VVoraussetzung daftr, dass kei-
ne Umsatzsteuer ausgewiesen werden muss.

Hiergegen hat die LfL Revision eingelegt. Die Revision ist noch immer beim Bundesfi-
nanzhof anhéngig.

Dem Bundesfinanzhof (BFH) stellten sich nun Fragen zur Bewertung der hoheitlichen
Tatigkeit aus europarechtlicher Sicht, weshalb dieser die Angelegenheit dem Europdischen
Gerichtshof (EuGH) in Luxemburg vorlegte. Er will die Frage der Auslibung hoheitlicher
Gewalt durch die MUSB daran messen, ob deren Tatigkeit zu groReren Wettbewerbsver-
zerrungen fihrt. Hintergrund dieser Uberlegungen ist der Umstand, dass die Milchabga-
benverordnung es auch in bestimmten Fallkonstellationen ermdéglicht, Referenzmengen
aulRerhalb der Borse zu tbertragen.

In Luxemburg fand im September 2007 dann die mundliche Verhandlung beim Europdi-
schen Gerichtshof statt. Das Sachgebiet Fachrecht, das fiir die Vertretung in der mindli-
chen Verhandlung selbst zustdndig war, hat hierbei nochmals seine umsatzsteuerliche
Sicht der Situation, diesmal im Blickwindel der europarechtlichen Vorschriften zur Um-
satzsteuer, ausgefuhrt. Die Bundesrepublik, die bei der Verhandlung ebenfalls vertreten
war und die rechtliche Lage wie die Landesanstalt beurteilt, konnte dadurch der LfL
Schiitzenhilfe leisten.

Die einzelnen Verfahrensschritte sind in nachfolgender Abbildung dargestellt.
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Verfahrensschritte MaRnahmen AFR 1

Zurickweisung des R Widerspruchs-
Widerspruchs bescheid
v
Klage beim FGM »  Klageerwiderung
v
Stattgabe der Klage
v
Revision beim BFH > Revisions-
begrindung
v

Weiterleitung an EuGH

v
Verhandlung beim EuGH in
Teilbereichen
\

Stellungnahme

Ruckverweisung an BFH

v
AuBerung zum EuGH-Urteil

gegeniiber BFH
v

Urteil durch BFH

Stellungnahme

v

in 2008 erwartet

Verfahrensschritte des Préazedenzfalles

Ergebnis (vorlaufig)

Am 13.12.2007 erging das Urteil des EuGH. Es deutet darauf hin, dass sich die Auffas-
sung der LfL als richtig erweisen wird.

Eine klare Ldsungsanleitung in Bezug auf den Prézedenzfall konnte der EuGH jedoch aus
zwei Grinden nicht geben:

— zum einen deshalb nicht, da er nur die Fragen beantwortet, die ihm der Bundesfinanz-
hof gestellt hat und diese sich speziell auf die Problematik von Wettbewerbsverzer-
rungen beziehen.

— zum anderen, da auch die vom EuGH gegebenen Antworten von Aspekten abhé&ngen,

die im Vorfeld liegen.
Bisher ungeklart blieb die Frage, ob die Tétigkeit der Milchquotentbertragungsborse
uberhaupt wirtschaftlicher Natur ist. Ohne eine wirtschaftliche Eigenart der Referenz-
mengenibertragungen wére der Anwendungsbereich der EG-Umsatzsteuerrichtlinie
nicht er6ffnet.

Das letzte Wort hat jetzt der in Miinchen anséssige Bundesfinanzhof, dem der EuGH auf-

gegeben hat, einige ,,Vorfeldfragen* noch néher zu untersuchen. Die LfL rechnet damit,

dass es im Laufe des Jahres 2008 zu einer weiteren mindlichen Verhandlung beim Bun-
desfinanzhof kommen wird.
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Abteilung Qualitatssicherung
und Untersuchungswesen

= Anorganik Boden - Dunger -
Pflanze - Wasser

= Organik Boden - Dunger -
Pflanze

m  Agrarmikrobiologie

®m  Rohstoffqualitat pflanzlicher
Produkte

= Futtermittelqualitat und
Qualitat tierischer Produkte

Qualitatssicherung und

Untersuchungswesen

Vollzug:

Analysen fur Verkehrskontrollen
Notifizierung von Fremdlaboren nach
Abfall- und Diingerecht

Jahresbericht der Abteilung unter www.LfL.bayern.de/publikationen/
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Analytik und Vorkommen von T-2 und HT-2 Toxin in Sommergerste

Zielsetzung

T-2- und HT-2 Toxin sind nach derzeitigem Kenntnisstand die haufigsten Vertreter der
Typ A Trichothecene. Sie werden von mehreren bei uns vorkommenden Fusarienarten
gebildet, unter anderem von F. sporotrichiodes. Als wichtigster Bildner in Nord- und Ost-
europa wurde von norwegischen und polnischen Arbeitsgruppen eine erst kurzlich von der
Art F. poae abgetrennte neue Fusarienart F. langsethiae identifiziert. Die beiden Toxine
wurden am h&ufigsten in Hafer gefunden, wahrend fiir Mais, Weizen und Roggen selten
uber positive Befunde berichtet wurde. Auf dem 4. Forum der Européischen Kommission
uber Fusarientoxine (15. - 16. Januar 2007, Brussel) beschaftigten sich allein drei VVortrage
mit dem Vorkommen von T-2/H-T2 Toxin in Braugetreide und Malz und mit deren Uber-
gang in Bier. Dies veranlasste AQU 2, bayerische Sommergersten auf mogliche Gehalte
an diesen Toxinen zu untersuchen.

Methode

Nach den Ergebnissen der mikrobiologischen Untersuchung der ,,Besonderen Ernteermitt-
lung Sommergerste 2006“ wurden sieben Proben mit hohem Befall durch F. poae als po-
tentiellem T-2 Toxinbildner zur Untersuchung ausgewahlt. Die Proben wurden mit dem
ELISA-Kit Ridascreen auf T-2 Toxin und mittels HPLC nach Extraktion mit Metha-
nol/Wasser, Extraktreinigung tber eine Immunaffinitdtssdule und Derivatisierung mit
Anthroylcyanid als fluorogenem Reagens mittels HPLC/Fluoreszenzdetektion (FLD) auf
T-2 und HT-2 Toxin untersucht. Eine Uberpriifung der gefundenen Werte erfolgte durch
HPLC/MS/MS am LGL Oberschleiheim bzw. am Lehrstuhl fur Tierhygiene der TUM
unter Verwendung eines vollstandig **C-isotopenmarkierten internen Standards.

Ergebnisse

In der Abbildung werden die mit den verschiedenen Methoden ermittelten T-2 Toxinge-
halte der Proben verglichen.
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Vergleich der T-2 Toxingehalte in Proben von Sommergerste ermittelt mit drei unter-
schiedlichen Methoden

Der ELISA-Kit liefert erwartungsgemald die hochsten Werte. Die Kreuzreaktion des ELI-
SA-Antikorpers mit HT-2 Toxin, die nach Herstellerangaben etwa 7 % betragt, kann die
Differenz zu den HPLC-Werten nur teilweise erklaren.
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Die Tabelle zeigt einen Vergleich der beiden HPLC-Methoden fiir beide Toxine.

Die HPLC-Methoden stimmen im Bereich niedriger Toxingehalte nicht tiberein. Die Fluo-
reszenzmethode (HPLC/FLD) liefert viel zu hohe Werte, wenn man die HPLC/MS/MS-
Methode als MaRstab nimmt. Bei hohen Toxingehalten ist die Ubereinstimmung einiger-
mafen zufrieden stellend.

Die HPLC/FLD-Methode ist also durchaus geeignet kinftig zu erwartende Hochstmengen
fur T-2/HT-2 Toxin (100 pg/kg fir die Summe) in Gerste zu Gberwachen.

T-2- und HT-2 Toxingehalte in pg/kg Sommergerste

HPLC/FLD HPLC/MS/MS
Proben-Nr. T-2 HT-2 Y T-2/HT-2 T-2 HT-2 > T-2/HT-2

66 5 26 31 0,3 4 4,3
72 4 35 39 0,1 3 31
73 5 33 38 2 10 12
74 16 61 77 11 40 51
75 12 57 69 8 42 50
79 8 38 46 4 13 17
97 34 72 106 35 64 99

Projektleitung: Dr. J. Lepschy

Projektbearbeitung: Dr. J. Lepschy und G. Clasen

Projektdauer: 2007

Einsatz der Nah-Infrarot-Reflexions-Spektrometrie zur Bestimmung von
Nahrstoffen und Energiegehalten in frischen Grinmais-Proben

Zielsetzung

Die Untersuchungen von Néhrstoffen in Futtermitteln sind von groRer Bedeutung fiir eine
optimale Gestaltung von Futterrationen, um den Bedarf der Tiere an Protein und Energie
zu decken, grofitmogliche Wirtschaftlichkeit zu erzielen und den AusstoR an Stickstoff
und Phosphor zu vermindern. Neben dem Einsatz in der Tiererndhrung wird Grinmais
auch an Biogasanlagenbetreiber geliefert, um als Maissilage in den Fermentern zu Biogas
umgesetzt zu werden. Derzeit wird das Substrat nach geschétzter Trockenmasse bezahlt.
Der Wunsch nach einer Bezahlungsgrundlage auf der Basis analysierter Trockenmassen,
Né&hrstoffe und moglicherweise der zu erwartenden Biogasausbeute besteht. Die Analytik
sollte zeitnah und zuverl&ssig sein. Diese Bedingungen erfillt die Nah Infrarot Reflexions
(NIR) Spektrometrie, die bei getrockneten und vermahlenen Proben bereits zuverlassig
eingesetzt wird. In unseren Untersuchungen wurde gepruft, inwieweit die NIR Spektro-
metrie mit Dioden Array Technologie zur Untersuchung von frischen Grinmaisproben
unter Laborbedingungen geeignet ist.

Methode

214 Grunmaisproben praxisiblicher Hacksellange aus landwirtschaftlichen Betrieben
wurden gut durchmischt, in Metallpetrischalen von ca. 8 cm Durchmesser geftllt und mit
10facher Wiederholung (Neubefillung) unter Drehung mit einem NIR Dioden Array
Spektrometer DA 7200 der Fa. Perten im Wellenldngenbereich von 950 bis 1650 nm ver-
messen.
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Die Teilproben dieser Messungen wurden vereinigt, getrocknet, vermahlen und die Nahr-
stoffe gemalR VDLUFA Methodenbuch untersucht. Fur die Berechnung der Kalibrationen
wurden die zehn Einzelspektren gemittelt. Die Spektrenbearbeitung erfolgte mittels MSC
(multiplicative scatter correction) und 1. Ableitung. Das Wellenlangenintervall betrug
5 nm.

Ergebnisse
Die folgende Tabelle zeigt die Ergebnisse der nasschemischen Untersuchungen und die
daraus abgeleiteten Methangasertrdge und Energiegehalte.

Die Energiegehalte NEL und ME wurden nach WinZIFO 1.1, der zu erwartende Methan-
gasertrag in Normliter/kg FM nach Baserga et al. auf der Basis der Rohnéhrstoffe berech-
net.

Chemische Charakterisierung der Maissilage-Kalibrierproben

Parameter TS RP RFA RA RFE CH,4 NEL ME
% % FM % FM % FM %FM |NLkgFM | MJFM | MJ FM

Mw 27,46 2,28 5,47 1,09 0,60 80,61 1,79 2,97
Min 19,37 1,64 4,44 0,81 0,29 55,42 1,22 2,03
Max 34,85 2,99 7,37 1,42 1,02 103,30 1,79 3,80
SD 2,77 0,23 0,54 0,11 0,15 8,91 0,20 0,33

Die Variationsbreite in den Inhaltsstoffen ist bei Griinmais vergleichsweise gering, was
sich bei der Berechnung der Kalibrierfunktionen bemerkbar macht. Entgegen der VDLU-
FA Konventionen wurden in diesem Versuchsansatz ausnahmsweise auch Kalibrierungen
fur die Energien und fur die Methangasausbeute erstellt. Bei einer Anwendung in der Rou-
tine werden diese Parameter aus den geschatzten Rohnéhrstoffgehalten errechnet.

Statistische Kenndaten der Kalibrationen fur erntefrischen Grinmais

TS RP RFA RA RFE CH4 NEL ME
Probenzahl 214 214 214 214 214 214 214 214
Ausreil3er 3 3 4 5 3 3 3 3
Temperaturkorr. keine Keine keine keine keine keine keine keine
PLS Faktoren 12 12 9 7 10 12 10 10
ECV 0,53 0,13 0,33 0,08 0,05 1,84 0,05 0,07
R® 0,963 | 0,705 | 0,627 0,531 | 0,869 | 0,958 0,951 | 0,953

Die BestimmtheitsmaRe der Kreuzvalidierung liegen fiir Trockenmasse, Rohfett, Methan-
gasertrag und die Energien NEL und ME zwischen 0,951 und 0,963 auf.

Dementsprechend gering sind die Fehler (SECV) der Kreuzvalidierung. Die Bestimmt-
heitsmal3e fur Protein, Rohfaser und Rohasche fallen deutlich ab (0,705, 0,627 und 0,531),
was auf die geringe Variation der Inhaltsstoffe in der Frischmasse zuriickzufuhren ist. Die
Restfehler sind mit Werten von 0,08 % (RA) 0,13 % (RP) und 0,33 % (RFA) dennoch
gering.

Die Schétzung des Methangasertrages mit einem Fehler von 1,8 Normliter/kg Frischmasse
ermoglicht den Betreibern von Biogasanlagen eine genauere Abrechnung der angelieferten
Substrate als es bislang moglich war. Die Ergebnisse sind auch fir die Bewertung von
Futtermittel durchaus vielversprechend, so dass weiter daran gearbeitet wird, Frischproben
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mittels NIR Spektrometrie hinreichend genau zu analysieren.

Das Befillen von 10 Petrischalen fir die Untersuchung der
Frischproben erwies sich in der Routine als sehr zeit- und per-
sonalintensiv. Derzeit werden Messungen mit einem X One
Gerat der Fa. NIR Online durchgefuhrt (siehe Abbildung
rechts). Dieses ist mit einem groRen Probenteller ausgestattet, in
dem eine ca. 400 g reprasentative Probe analysiert werden kann.
Es werden drei Fillungen pro Futterprobe vermessen und die
dabei 45 aufgezeichneten Spektren zur Auswertung gemittelt. In
der Endstufe sollen die Messungen auf einem FlieBband durch-
gefiihrt werden, so dass die Untersuchungen rationalisiert wer-

den konnen.
X One Gerat
Projektleitung: Dr. M. Schuster
Projektbearbeitung:  Dr. M. Schuster
Laufzeit: 2007

Qualitatsuntersuchungen am Beispiel von Weizenprotein und Kleber im
Sachgebiet ,,Rohstoffqualitat*

Zielsetzung

Getreide, Mehl und Brot gehtren zu den Grundnahrungsmitteln des Menschen. Dabei
stammen rund drei Viertel der in unserer Kost enthaltenen Kohlenhydrate aus Getreide
und Getreideprodukten. Die Inhaltsstoffe, insbesondere die Starke wird im Korper aufge-
nommen, enzymatisch zerlegt und versorgt den Organismus gleichmaRig mit der zum Le-
ben wichtigen Energie. Das Getreide stellt zudem eine wichtige Quelle fir Ballaststoffe,
Proteine und Mineralstoffe dar.

Dabei gibt es bei den Getreidesorten grof3e Unterschiede in den Gehalten und Inhaltsstof-
fen. Schon allein bei Weizen, einem der sieben Hauptgetreidegattungen, sind in Deutsch-
land mehr als 100 Sorten fir den Anbau zugelassen. Und durch die Pflanzenzlichtung
werden standig neue, effizientere und ertragreichere Sorten auf den Markt gebracht.

So spielen fir die Herstellung von Backwaren der Eiweil— und der Feuchtklebergehalt,
sowie der Glutenindex und die Kleberqualitdt eine bedeutende Rolle fur die spéateren
Backeigenschaften und das Backvolumen des Mehles.

Methode

Die Klebereigenschaften werden in der Abteilung nach dem ICC Standard Nr. 155,
AACC, Method 38-12 mit Hilfe des Perten Glutomatic, Gluten-Index System untersucht.

Die Messgrofie Feuchtkleber besteht aus plastisch-elastischen Substanzen, die sich vor-
wiegend aus Gliadin und Glutenin zusammensetzen. Dieser Feuchtkleber wird aus Wei-
zenmehl separiert und unter standardisierten Bedingungen durch einen speziellen Siebein-
satz gewaschen. Der im Sieb verbleibende Anteil ist der Gesamtkleber.

In einer Zentrifuge bleibt ein Teil des Klebers auf dem Sieb, ein weiterer Anteil durch-
dringt es. Der auf dem Sieb verbleibende Anteil ergibt, bezogen auf den Gesamtkleberan-
teil, den Glutenindex.
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In zahlreichen Untersuchungen zu Backeigenschaften einzelner Sorten wurden, zusammen
mit den Instituten IPZ und IAB u.a. gleiche Sorten im konventionellen und 6kologischen
Anbau untersucht.

Ergebnisse

Auffallend bei diesen Untersuchungen war, dass sich gleiche Sorten bei unterschiedlichen
Anbauverfahren kaum in ihrem Rohproteingehalt unterscheiden.

Der Glutenindex, und damit der im Sieb verbleibende Anteil des Klebers auf dem Sieb ist
aber bei vielen 6kologisch angebauten Sorten deutlich héher (ca. 10 %) als der Glutenin-
dex von konventionell erzeugtem Weizen.

Messung des Feuchtklebergehaltes und des Glutenindex mit Hilfe des ,,Glutomatic-Gluten
Index*“ Verfahrens

Wie die Erfahrung im Backlabor zur Backqualitat zeigt, ist fur das wichtige Kriterium
»Backvolumen® der Anteil des Gesamtklebers und auch der Glutenindex von entscheiden-
der Bedeutung. Beim Gesamtkleber liegen die konventionell angebauten Sorten deutlich
vor den ,,Okologischen. Entsprechend lagen beim Backvolumen die konventionell er-
zeugten Weizensorten im Rapid-Mix-Test (RMT) im Mittel um etwa 9 % hoher als die
okologischen Weizensorten.

In den Untersuchungen zur Weizenqualitat zeigte sich, dass neben anderen qualitatsge-
benden Parametern vor allem die Proteingehalte, die Glutenindizes und die Feuchtkleber-
anteile schnelle, effiziente und aussagekraftige Aussagen zur Beurteilung von Weizen und
Weizenmehlen aus den erzeugten Ernten, neuen Sorten und unterschiedlichen Anbaufor-
men beisteuern kdnnen.

Gerade vor dem Hintergrund von Klimaveranderungen, sind diese Laborergebnisse ein
wichtiges Instrument fur die Klassifizierung von Sorten und Weizenernten und kénnen der
fachlichen Einschatzung von Getreideeigenschaften und neuen Anbauformen dienen.
Projektleitung: G. Henkelmann

Projektbearbeitung: J. Grameier, N. Ruhland, M. Hoisl, G. Henkelmann

Projektdauer: Daueraufgabe
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Abteilung Information,
Wissensmanagement

m  Offentlichkeitsarbeit
= Wissensmanagement

m  wissenschaftliche
Koordinierung

m  |Informationstechnologie

Information,

Wissensmanagement

Jahresbericht der Abteilung unter www.LfL.bayern.de/publikationen/
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Konzipierung der ,,Fischerprifung online*
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Ausgangslage und Zielsetzung

Seit Sommer 2006 betreut die LfL auch IT-seitig die Durchfuhrung der Staatlichen Fi-
scherprifung. Dabei handelt es sich um einen Prozess, der Uber einen Zeitraum von elf
Monaten, beginnend mit der Anmeldung, bis hin zum Abschluss der Wiederholungspri-
fung, nahezu kontinuierlich 1T-Ressourcen beansprucht. Das komplette System besteht
aus einem Online-Modul zur Anmeldung der Prufungskandidaten im Internet, einigen
Administrationsfunktionen im IntraNet, sowie einem halb automatisierten Verfahren zur
Verbuchung der Zahlungseingange. Eine umfangreiche Palette von zeitkritischen ,,Hinter-
grundaktivitaten“, wie Schriftverkehr, Auswertung, Zeugniserstellung etc., erfolgt jedoch
weitestgehend per Hand.

Hier gilt es ein Verfahren zu finden, das einerseits den Betreuungsaufwand deutlich ver-
mindert und andererseits den Nutzern eine zeitgemaRe und flexible VVorgehensweise, von
der Anmeldung bis zur Zeugniserteilung, anbietet. Ein besonderer Schwerpunkt liegt hier-
bei in der Forderung, sdmtliche Prozessschritte, einschlieBlich der Prifung selbst, PC-
gestutzt Uber Internet bzw. Intranet zu ermdglichen.

Zeitgleich ist das Landesamt fir Statistik und Datenverarbeitung (LfStaD) von der Bayeri-
schen Staatskanzlei beauftragt worden, den Aufbau eines Birgerportals in einer
e-Government Struktur zu projektieren und in die Wege zu leiten.

Methode

Beginnend mit einer umfassenden Ist-Aufnahme wurden zuerst kritische Schritte im bishe-
rigen Verfahren identifiziert: Als besondere Schwachstelle wurde hierbei die strikte Ter-
minorientierung des gesamten Verfahrens angesehen, da diese neben dem Zugzwang fur
die Sachbearbeitung auch negative Auswirkungen fir die Teilnehmer mit sich bringen
kann. Des Weiteren mangelt es der bestehenden Softwareldsung teilweise am modularen
Aufbau, so dass bereits geringfiigige Anderungen intensive Programmier- und Testleis-
tung mit sich bringen kénnen. Ebenfalls kritisch ist der Einsatz von veralteter Soft- und
Hardware, speziell bei der Priifungsauswertung, zu sehen.

AnschlieBend wurde im Zusammenwirken mit dem StMLF das Konzept zur ,,Fischerpru-
fung online* als Pilotprojekt im e-Government Portal bestimmt und eine Arbeitsgruppe
mit allen Beteiligten (LfStaD, StMLF, IFI, AIW 4) eingerichtet, um ein detailliertes Soll-
Konzept zu entwickeln. Ein solches Konzeptes beschreibt die grundlegenden Geschafts-
prozesse, wie z.B. ,,Kursanmeldung®, ,,Bezahlung der Prifungsgebuhr®, ,,Prifung able-
gen®, etc. (siehe oben stehende Grafik). Diese werden, u. a. an Hand von Anwendungsfél-
len, sukzessive verfeinert. Unter Beriicksichtigung der fachlichen und funktionalen Anfor-
derungen konnen daraus Daten- und Objektmodelle, Benutzeroberflachen, Rollen,
Schnittstellen, Plausibilitaten etc. hergeleitet werden. Ziel ist eine mdglichst vollstandige
Vorgabe, die alle relevanten Aspekte beschreibt, die im Rahmen einer Implementierung zu
beachten sind.

Dieses Soll-Konzept wurde nach den neuesten bayerischen Standards und Richtlinien mit
UML, einer werkzeuggestutzten Modellierungssprache, beschrieben (BaylTS-17). Hierbei
kam ein von der zentralen IuK-Leitstelle lizenziertes und zur Verfugung gestelltes Soft-
warepaket zur Geschaftsprozessmodellierung namens ,,Innovator“ zum Einsatz, das zu-
satzlich die automatische Uberfithrung der Modellierung in ein Fach-Feinkonzept erlaubt,
dessen Unterlagen konform zum ,,VVorgehensmodell Bayern* fir luK-Projekte sind (Bay-
ITR-02).

97



Ergebnis

Fur 2008 ist seitens der Staatskanzlei eine 6ffentliche Ausschreibung zum e-Government-
Portal geplant. Im Umfeld dieser MalRnahme sind der LfL Unterstutzungsleistungen in
Form von Ausbildung, Coaching und Entwicklung avisiert. Die aktuellen Planungen ge-
hen dahin, dass im Jahr 2009 erstmalig, an einigen wenigen Standorten, die Fischerpru-
fung im Online-Verfahren angeboten wird. Basierend darauf, besteht ein 3-stufiges For-
tentwicklungs-Konzept, in jeweils einjahrigen Schritten.

Projektleitung: E. Schweitzer
Projektbearb: E. Schweitzer, E. Leuner, B. Gebauer (LfStaD), N. Polat (StMLF)
Laufzeit: 1.7.2006 - 31.12.2012

Pressemeldungen der LfL im Internet

Zielsetzung

Die Pressemeldungen der LfL sind seit dem Jahr 2007 im Internet verdffentlicht. Die
Presseseiten erleichtern den Medien den Zugang zu den Themen der LfL und biindeln
gleichzeitig das fachlich umfangreiche Angebot. Aussagekraftige Bilder veranschaulichen
die Informationen und machen die Themen auch fiir Artikel in Tagesmedien interessant.

Die Pressemeldungen geben einen Uberblick (iber das jeweilige Fachgebiet und leiten bei
umfangreichen Sachthemen mit Links direkt auf die ausfihrlichen Internetseiten der Insti-
tute und Abteilungen weiter. Bei Tagungen und Veranstaltungen dienen die Pressemel-
dungen als Informationsquelle auch nach Veranstaltungsende, da das umfangreiche Inter-
netangebot hierzu i.d.R. nach dem Termin nicht mehr zur Verfligung steht.
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Fur das Jahr 2008 ist geplant, die fachlichen Kernthemen der LfL zu verstarken und Uber
die Pressemeldungen einen reprasentativen Einblick in die Arbeit der LfL zu vermitteln.

Methode

Die Pressemeldungen umfassen je nach fachlichem Inhalt ca. ¥ bis max. 1 Seite und wer-
den mit Bildern erganzt. Auf einer Presse-Startseite werden die Pressemeldungen chrono-
logisch geordnet mit der Uberschrift, dem Datum und einem Teasertext angezeigt. Der
Nutzer kann sich hier einen groben Uberblick verschaffen. Unter dem Aufruf “mehr kann
er die komplette Meldung mit Bildern aufrufen. Der Teasertext entspricht dem fettge-
druckten Text der Zeitungen direkt unter der Uberschrift. Er soll dem Internetnutzer das
Thema ,,schmackhaft* machen und die wichtigsten Inhalte kurz umrei3en.

Die LfL-Pressemeldungen der Vorjahre sind von der Presse-Startseite ebenso erreichbar
wie die des Bayerischen Staatsministeriums fr Landwirtschaft und Forsten.

Ergebnisse

Die Steigerung der Internetzugriffe und die direkte Resonanz der Medien und Nutzer bes-
tatigen die Akzeptanz des Angebots. Neben der einschldgigen Fachpresse erschlieRen die
Presseseiten die LfL-Themen auch fir die Tagesmedien. Die Landesanstalt arbeitet hier
aktiv am Wissenstransfer von der Landwirtschaft hin zum Verbraucher.

Projektleitung: S. Weindl, K. Voit
Projektbearbeitung:  A. Miiller-Schmid, S. Weindl, G. Wagatha, W. Seemann
Laufzeit: 01.2007 - 31.12.2010

Tag der offenen Tur der LfL 2007 in Grub
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Zielsetzung

Der Tag der offenen TUr bietet eine gute Plattform, die vielféltigen Arbeiten der LfL fir
eine nachhaltige Landbewirtschaftung und Nahrungsmittelproduktion zu présentieren.
Neben den fachlichen Informationen fiir Landwirte Uber aktuelle Ergebnisse aus der an-
gewandten Forschung kann die stadtische Bevolkerung auf aktuelle Rahmenbedingungen
der Landwirtschaft hingewiesen und Uber das breite Aufgabengebiet der LfL informiert
werden. Der Schwerpunkt liegt in Grub bei den tierischen Produktionsrichtungen und so
bildet die praktische Vorstellung moderner, artgerechter Tierhaltungsverfahren einen
Schwerpunkt. Hier kann der direkte, hautnahe Kontakt zwischen der stadtnahen Bevolke-
rung und der praktischen Landwirtschaft erfolgen.

Methode

Das ubergreifende Motto ,, Artgerechte Tierhaltung und Automatisierung* wurde in den
erarbeiteten Beitragen umgesetzt. Praktische Vorfiihrungen und Prasentationen, Poster und
Informationsmaterial veranschaulichen die Arbeit der LfL, z.B. im neuen Rindermaststall,
bei automatischen Lenksystemen oder beim umfassenden Beitrag ,,Grunland“, um nur
Beispiele zu nennen. Der Schwerpunkt liegt auf der themenbezogenen Présentation aus
Sicht der Besucher, die fachiibergreifende Zusammenarbeit aller Organisationseinheiten
der LfL spielt dabei die entscheidende Rolle. Die Institute und Abteilungen erarbeiten ihre
Fachbeitrdge, Poster und Présentationen, die Abteilung AIW Ubernimmt die Gesamtkoor-
dination. Das Organisationsteam - mit je einem Vertreter jedes Instituts bzw. Abteilung -
erarbeitet und diskutiert in gemeinsamen Sitzungen die Themen und legt die Meilensteine
fest.

Ergebnis

Der grolRe Besucherzustrom am Tag der offenen Tur selbst mit tiber 10.000 Besuchern und
das dulerst positive Medienecho sind ein konkreter Erfolgsbeweis. Darlber hinaus besté-
tigen die Besucherresonanz und die intensiven Fachgespréache an den Standen dies zusatz-
lich. Der Tag der offenen Tur mit seinen vielfaltigen Informationsangeboten, insbesondere
auch fir die Bevolkerung, tragt zur positiven Darstellung der LfL in der Offentlichkeit
wesentlich bei.

Projektleitung: S. Weindl, Dr. H. Neuhauser
Projektbearbeitung: S. Weindl, Vertreter der Institute/Abteilungen
Laufzeit: 06.11.2006 - 02.10.2007
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Abteilung Berufliche Bildung

mit den Lehr-, Versuchs- und Fachzentren fur
Molkereiwirtschaft (Kempten) und Milchanalytik (Triesdorf)

m Zustandige Stelle fur die
Berufe Milchwirtschaftlicher
Laborant, Molkereifachmann,
Pferdewirt, Fischwirt, Tierwirt

» Uberbetriebliche Ausbildung
und Meistervorbereitung

® Durchfuhrung von Prifungen

® Organisation der Uberbetrieb-
lichen Ausbildung Tierhaltung
im Beruf Landwirt

= Unterrichtserteilung an der
Fachschule und Techniker-
schule fur Milchwirtschaft
und Molkereiwesen (LVFZ
Molkereiwirtschaft)

Berufliche Bildung

Jahresbericht der Abteilung unter www.LfL.bayern.de/publikationen/
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Die Abteilung Berufliche Bildung wurde zum 1.1.2007 eingerichtet. Als zustédndige Stelle
nach dem Berufsbildungsgesetz obliegt ihr fur spezielle Agrarberufe die Ausbil-
dungsberatung, die Anerkennung von Ausbildungsstatten, die Fihrung des Berufs-
ausbildungsverzeichnisses, die Uberwachung der Berufsausbildung sowie die Durch-
fuhrung von Zwischen-, Abschluss- und Meisterpriifungen. Von der Abteilung werden
auch Lehrgange im Rahmen der (berbetrieblichen Ausbildung und der Vorbereitung auf
die Meisterprifung durchgefihrt. Das LVFZ fur Molkereiwirtschaft ist zudem fir die Un-
terrichtserteilung an der Staatlichen Fachschule fir Agrarwirtschaft Fachrichtung Milch-
wirtschaft und Molkereiwesen in Kempten sowie an der dortigen Staatlichen Techniker-
schule zusténdig.

ABB mit den Lehr-, Versuchs- und Fachzentren fir Molkereiwirtschaft
und Milchanalytik informierte auf der Fachmesse ,,Berufsbildung 2007

Zielsetzung

Die Messe ,,Berufsbildung* findet jedes zweite Jahr im Messezentrum Nirnberg statt. Sie
ist die weltweit groRte Fachmesse flir den Bereich der beruflichen Aus- und Wei-
terbildung. Ziel ist es, Jugendliche und ihre Eltern tber die gesamte Bandbreite der Berufe
und Bildungsgange zu informieren, damit die Wahl des richtigen Berufes leichter gelingt.
Dariiber hinaus wird Bildungsexperten, wie Lehrern, Ausbildern usw. eine Plattform zur
Diskussion uber die aktuellen Entwicklungen in der Aus- und Fortbildung geboten.

Die Abteilung Berufliche Bildung mit den Lehr-, Versuchs- und Fachzentren fur Molke-
reiwirtschaft (Kempten) und Milchanalytik (Triesdorf) stellte auf der ,,Berufsbildung
2007 vom 10. bis 13. Dezember 2007 die Ausbildungsberufe Molkereifachmann und
Milchwirtschaftlicher Laborant sowie Pferdewirt im Rahmen eines Gemeinschaftsprojek-
tes des Bayerischen Staatsministeriums fur Landwirtschaft und Forsten vor.

102



Methode

Die Présentation dieser Berufe erfolgte auf zwei Messestdnden. An einem Infostand wur-
den die milchwirtschaftlichen Berufe von den Lehr-, Versuchs- und Fachzentren fur Mol-
kereiwirtschaft und fur Milchanalytik vorgestellt. Am zweiten Stand der Abteilung wurde
uber die Berufsausbildung zum Pferdewirt informiert.

Aufgabe der Ansprechpartner an den Infostdnden war es, Uber die spezifischen Anforde-
rungen dieser Ausbildungsberufe sowie tber die Ausbildungsinhalte, spateren Berufs-
chancen und Fortbildungsmdglichkeiten zu informieren. Dabei wurden auch Auszubilden-
de eingesetzt. Sie erlauterten aus ihrer Sicht den Jugendlichen, was im Rahmen dieser Be-
rufausbildung auf sie zukommt und wie die betriebliche Realitét aussieht.

Ergénzend wurde Uber die vorgestellten Ausbildungsberufe anhand von Postern und Fly-
ern informiert. Jugendliche, die sich fur den Beruf Pferdewirt interessierten, konnten einen
EDV-Eignungstest absolvieren. Ferner luden die Mitarbeiter der milchwirtschaftlichen
Lehr-, Versuchs- und Fachzentren die Besucher an ihrem Stand zum Mitmachen und Aus-
probieren in einem Untersuchungslabor sowie bei der Herstellung von Milchprodukten
ein.

Ergebnisse

Das Interesse an den prasentierten Ausbildungsberufen Molkereifachmann, Milchwirt-
schaftlicher Laborant und Pferdewirt war vom ersten bis zum letzten Tag der Fachmesse
grofR. Zeitweise konnten die zahlreichen Anfragen nur mit viel Miihe bewaltigt werden.

Der Einsatz hat sich jedoch gelohnt. Denn die Jugendlichen konnten aufgrund der indivi-
duellen Beratung herausfinden, ob sie fiir den Beruf, fur den sie sich interessierten, geeig-
net sind und was dabei auf sie zukommt. Oft war nicht klar, welche berufliche Anforde-
rungen eigentlich bestehen. Davon betroffen war insbesondere der Ausbildungsberuf Pfer-
dewirt, fiir den sehr gute reiterliche Fertigkeiten unabdingbar sind.
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Darauf hinzuweisen ist auch, dass das Informationsangebot der Abteilung Berufliche Bil-
dung auch von zahlreichen Eltern mit Kindern in Anspruch genommen wurde. Ferner ha-
ben sich Lehrer sowie Mitarbeiter von Arbeitsagenturen an den Infostanden der Abteilung
erkundigt.

Insgesamt betrachtet haben sich auf der Fachmesse ,,Berufshildung 2007 tber 88.000
Jugendliche, Eltern und Bildungspraktiker informiert. Auch viel politische Prominenz war
anwesend.

Projektleitung/-bearbeitung:  Dr. R. Birkl (LVFZ Kempten), B. Walter (LVFZ Tries-
dorf), Ch. Wesan (ABB 3)

Projektarbeit ,,HACCP* im Rahmen der Fortbildung zum/zur Milch-
wirtschaftlichen Labormeister/in am LVFZ fir Milchanalytik Triesdorf

Zielsetzung

Ein funktionierendes HACCP-Konzept ( Hazard Analysis and Critical Control Point-
Konzept) ist eine elementare Voraussetzung fur den Betrieb von Milch verarbeitenden
Unternehmen. Dies ist in den EU-Verordnungen Nr. 852/2004, Nr. 853/2004 und Nr.
2073/2005 (sog. Hygienepaket) festgelegt.

Aufgrund der besonderen Bedeutung flr die spatere berufliche Tatigkeit muss von den
Meisteranwartern bei der Vorbereitung auf die Prifung zum Milchwirtschaftlichen La-
bormeister am Lehr-, Versuchs- und Fachzentrum fur Milchanalytik ein HACCP-Konzept
ausgearbeitet werden. Die Bearbeitung erfolgt in Arbeitsgruppen im Rahmen eines fé-
cherlbergreifenden Projektunterrichts. Das HACCP-Konzept ist flr einen existenten Pro-
duktionsbetrieb zu erstellen.

Methode

Dieses Projekt setzt fundierte einschlagige Fachkenntnisse voraus. Die Kenntnisse Uber
den Aufbau, Inhalt und die Zielsetzung eines HACCP-Konzeptes werden im Unterrichts-
fach Qualitatssicherung vermittelt. Die Fahigkeit, die notwendigen Flie}schematas und
Formulare zu erstellen, erwerben die Meisteranwarter im EDV-Praktikum. Produktions-
technische Grundlagen werden ihnen im Praktikum des Fachs Milchwirtschaftliche Tech-
nologie vermittelt. Mit Hilfe entsprechender Untersuchungen im mikrobiologischen, che-
mischen und physikalischen Bereich lernen die Meisteranwarter, wie das zu erstellende
Konzept verifiziert werden kann.

Durch die Erarbeitung im Team werden neben den Fachkenntnissen auch Diskussions-
und Kompromissfahigkeit vermittelt.

Die Projektarbeit ,,HACCP* wird am Lehr-, Versuchs- und Fachzentrum fur Milchanaly-
tik folgendermaRen durchgefihrt:

Nach der theoretischen Einweisung in den Aufbau eines HACCP-Konzeptes lernen die
Projektteilnehmer zuné&chst die Technologie des jeweils vorgegebenen Produktes genau
kennen. Besondere Bedeutung hat hier die Einbindung der Lehrmolkerei Triesdorf des
Milchwirtschaftlichen Vereins Franken e.V. Diese befindet sich in unmittelbarer Nahe des
Lehr-, Versuchs- und Fachzentrums und steht flr die Durchfihrung entsprechender Prak-
tika uneingeschrankt zur Verfiigung. Der besondere Vorteil liegt in der Tatsache begriin-
det, dass hier eine funktionierende Produktion unter wirtschaftlichen Bedingungen erfolgt.
Die Meisteranwarter lernen den Herstellungsablauf, mogliche Lenkungspunkte, Probe-
nahmestellen und ggf. ,,Risikopunkte* kennen.
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Im néchsten Schritt missen die angehenden Meister eine umfassende Produktbeschrei-
bung und ein FlieRschema fir das herzustellende Produkt erstellen. Anhand dieser Unter-
lagen werden Gefahren fiir die Sicherheit des Produktes ermittelt, die vermieden, ausge-
schaltet oder auf ein akzeptables Mal3 reduziert werden massen.

Diese Gefahrenanalyse umfasst biologische, chemische sowie physikalische Risiken und
berucksichtigt auch das eventuelle Auftreten von allergenen Stoffen. Auf Basis der Risi-
koanalyse werden eventuell vorhandene sogenannte kritische Kontrollpunkte unter der
Festlegung von Grenzwerten bestimmt. Dabei wird im Hinblick auf die Vermeidung, Aus-
schaltung oder Reduzierung ermittelter Gefahren zwischen akzeptablen und nicht akzep-
tablen Werten differenziert.

Die HACCP-Grundsétze erfordern auch die Festlegung und Durchfiihrung effizienter Ver-
fahren zur Uberwachung der kritischen Kontrollpunkte und die Festlegung von Korrek-
turmaBnahmen fiir den Fall, dass die Uberwachung zeigt, dass ein kritischer Kontrollpunkt
nicht unter Kontrolle ist. Hierzu arbeiten die Meisteranwarter Probepldne sowie geeignete
Untersuchungsmethoden und -verfahren aus. Ferner werden MaRRnahmen zur Personal-
schulung hinsichtlich Hygiene und HACCP sowie Reinigungs- und Desinfektionsplane
erstellt.

AnschlieRend werden die ausgearbeiteten HACCP-Konzepte auf die Produktion in der
Lehrmolkerei Ubertragen. Dazu werden Produktionsdokumente erstellt, die festgelegten
Produktionsparameter tberwacht, verschiedene Probenahmen durchgefiihrt, die Personal-
hygiene kontrollier und Schnellmethoden angewandt. Die Produkte werden mikrobiolo-
gisch, chemisch und physikalisch untersucht. Des weiteren werden die Untersuchungser-
gebnisse ausgewertet und in eine présentationsfahige Form gebracht.

AbschlieRend stellen die Meisteranwarter ihre ausgearbeiteten Konzepte und die ermittel-
ten Ergebnisse im Rahmen einer gemeinsamen Abschlussbesprechung zur Diskussion.
Dabei sind alle Lehrkréfte der betroffenen Fachgebiete anwesend.

Ergebnisse

Fur die Meisteranwarter ist die vernetzte, facheribergreifende Projektarbeit ,,HACCP* ein
Hohepunkt ihrer Fortbildung in Triesdorf. Insbesondere wird der starke Praxisbezug her-
ausgestellt und dass wichtige Erfahrungen unter realen Bedingungen gewonnen werden
koénnen. Auch von Labormeistern, die bereits wieder in Unternehmen tétig sind, wird das
Projekt &ul3erst positiv bewertet.

Aus Sicht der Verfasser ist darauf hinzuweisen, dass die Aus- und Fortbildung dann be-
sonders effektiv durchgefiihrt werden kann, wenn Theorie und Praxis eng miteinander
verzahnt sind. Diesbezigliche Voraussetzungen sind bei der Aus- und Fortbildung des
milchwirtschaftlichen Laborpersonals am LVFZ fir Milchanalytik in Triesdorf gegeben,
weil dort das angegliederte akkreditierte, leistungsfahige analytische Labor sowie die
Lehrmolkerei des Milchwirtschaftlichen Vereins Franken e.V. als praktischer Produkti-
onsbetrieb zur Vermittlung der Lerninhalte mit einbezogen werden kdnnen.
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Ausbildung unter Praxisbedingungen: Meisteranwarter am LVFZ-Triesdorf erarbeiten ein
HACCP-Konzept im Rahmen eines Praktikums in der Lehrmolkerei Triesdorf

Projektleitung: P. Mark (LVFZ Triesdorf)
Projektbearbeitung:  Dr. A. Overbeck, R. Raith, A. Reisnecker
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Institutstibergreifende Arbeitsschwerpunkte

Okologischer Landbau

Mit der Griindung der LfL wurde der institutsiibergreifende Arbeitsschwerpunkt ,,Okolo-
gischer Landbau® eingerichtet. Am Institut fir Agrarékologie, Okologischen Landbau und
Bodenschutz erfolgt die Koordinierung der Fragen zum Okolandbau innerhalb der LfL.
Grundlage fur den Arbeitsschwerpunkt ist der Forschungsplan okologischer Landbau
2003-2007, der in enger Abstimmung mit den Beratungsringen und den Verbanden des
Okologischen Landbaus in Bayern erarbeitet wurde. Von 56 der im Forschungsplan 2003-
2007 enthaltenen und 8 in diesem Zeitraum neu hinzugekommenen Vorhaben wurden
bisher 36 Projekte abgeschlossen. Vier Projekte werden im Laufe des Jahres 2008 abge-
schlossen werden. 24 Projekte konnten aus unterschiedlichen Grunden nicht bearbeitet
werden. Es ist vorgesehen bis Mai 2008 einen Schlussbericht zum Forschungsplan zu ver-
offentlichen.

Es gibt im 6kologischen Landbau eine Vielzahl von spezifischen produktionstechnischen
Problemen, die eigenstdndige Forschungsansétze erfordern. Fir die Weiterentwicklung
dieser Wirtschaftsweise und eine breitere Akzeptanz in der landwirtschaftlichen Praxis ist
eine zukunftsweisende Forschung unabléssig. Exemplarisch fur die im aktuellen For-
schungsplan bearbeiteten VVorhaben seien die folgenden, bis Ende 2007 fertig gestellten
Projekte genannt:

— Umstellung auf 6kologische Milchviehhaltung (ILT, ITE, IAB, ILB)

— Vergleichende Untersuchungen zum Bulleneinsatz in 6kologischen und konventionel-
len Milchviehbetrieben (1TZ)

— Erprobung alternativer Therapien in der 6kologischen Forellenproduktion (IFI)

— MaRnahmen zur Steigerung des Nahrungsangebotes in der 6kologischen Karpfen-
teichwirtschaft (IFI)

— Beobachtung des bayerischen Marktes fir Okoprodukte (IEM)

— Beurteilung der Wirkung von Boden- und Pflanzenhilfsstoffen im ¢kologischen Land-
bau (effektive Mikroorganismen) (1AB)
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— Brandkrankheiten des Vermehrungssaatgutes im 6kologischen Landbau — Entwicklung
von Nachweismethoden fiir Tilletia spec. und Ustilago nuda (IPZ)

— Einsatz von hydrothermisch behandelten Ackerbohnen in der 6kologischen Milcher-
zeugung (ITE)

— Eignung von Leguminosen und deren Mischungen als Untersaat in Winterweizen und
Winterroggen (IAB, IPZ)

— Eignung neuer Sorten von Winterroggen, Winterweizen, Wintertriticale, Winterspelz,
Sommerweizen, Sommergerste, Sojabohnen, Erbsen und Kartoffeln fur den 6kologi-
schen Landbau in Bayern (Landessortenversuche im okologischen Landbau) (IAB,
IPZ)

Forschungsvorhaben zum ¢kologischen Landbau werden an jedem der neun Institute der
LfL durchgefuhrt. Die Projektergebnisse werden durch Artikel in landwirtschaftlichen
Fachzeitschriften, auf Tagungen und durch Fihrungen an Praxis und Beratung vermittelt.
Dariiber hinaus werden sie regelmafig im Internet unter www.LfL.bayern.de/arbeits-
schwerpunkte/oekolandbau verdffentlicht. In Arbeitsgruppen aus Praxis, Beratung und
Wissenschaft werden turnusmafig Zwischenergebnisse laufender Projekte erdrtert und
Vorschldge fiir neue Forschungsvorhaben erarbeitet. Alle zwei Jahre organisiert der Ar-
beitsschwerpunkt eine Fachtagung (Oko-Landbau-Tag) in Zusammenarbeit mit der TU
Minchen, Wissenschaftszentrum Weihenstephan, der Fachhochschule Weihenstephan, der
Landesvereinigung fiir den 6kologischen Landbau in Bayern und den Oko-Erzeugerringen
(Bioland, Naturland, Biokreis und Demeter). Der letzte Oko-Landbau-Tag wurde am 7.
Mérz 2007 unter Beteiligung von Staatsminister Josef Miller veranstaltet.
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Im Arbeitschwerpunkt wurde am 2. Juli 2007 erstmals ein Okolandbau-Feldtag in Zusam-
menarbeit mit der TU Munchen Wissenschaftszentrum Weihenstephan und den Erzeuger-
ringen Bioland, Naturland, Biokreis und Demeter organisiert. Der Feldtag fand auf der
Versuchsstation Viehhausen fir 6kologischen Landbau der TU Minchen statt. Am 23.
und 25. Oktober 2007 wurde zusammen mit dem Institut fur Landtechnik und Tierhaltung
eine Fachtagung zum Thema Umstellung auf 6kologische Milchviehhaltung in Grub und
in Lauf /Nbg. abgehalten. Die Vorbereitungen zum Forschungsplan 2008-2012 wurden im
Juni 2007 begonnen. Seine Veroffentlichung ist fir das zweite Halbjahr 2008 vorgesehen.

Im Lehr-, Versuchs- und Fachzentrum (LVFZ) fir 6kologischen Landbau und artgerechte
Tierhaltung Kringell/Niederbayern werden praxisnahe Untersuchungen durchgefihrt. Im
Jahr 2007 haben am LVFZ Kringell die Institute fur Agrarokologie, Okologischen Land-
bau und Bodenschutz, fur Landtechnik und Tierhaltung, fur Tierernahrung und Futterwirt-
schaft und das Institut fir Pflanzenschutz Versuche durchgefiihrt. Dartiber hinaus wird in
Kringell eine von der LfL koordinierte iberbetrieblichen Ausbildung fir die Rinderhal-
tung im 6kologischen Landbau erméglicht. Am LVFZ finden zahlreiche Veranstaltungen
zur Erwachsenenbildung in der 6kologischen Tierhaltung statt. Der Bau eines Lehr- und
Versuchsstalles zur 6kologischen Sauenhaltung befindet sich in der Vorentwurfsphase.

Die Arbeitsgruppe ,,Krankheiten, Schadlinge bei Obst, Gemuse, Zierpflanzen, Baumschu-
len (im Institut fUr Pflanzenschutz) arbeitet bei eng mit der Bayerischen Landesanstalt fir
Weinbau und Gartenbau (LWG) in deren Versuchszentrum fiir 6kologischen Gemusebau
in Bamberg zusammen. Dort werden neben den von der LWG durchgefiihrten produkti-
onstechnischen Versuchen auch Versuche zum Pflanzenschutz im 6kologischen Gemuse-
bau durchgefiihrt.

Der Arbeitsschwerpunkt bemdiht sich um eine Verstarkung der Zusammenarbeit im Be-
reich der Okolandbauforschung mit anderen deutschen und europaischen Forschungsein-
richtungen. In derzeit vier Forschungsprojekten im Bundesprogramm 6kologischer Land-
bau wird im Zeitraum 2007-2010 mit einer Reihe von Institutionen im Bundesgebiet zu-
sammengearbeitet. Im Méarz 2007 war die LfL erstmals mit Beitrdgen aus drei Arbeits-
gruppen (IPS, 1AB, ILT) an der nationalen Wissenschaftstagung ¢kologischer Landbau an
der Universitdt Hohenheim beteiligt.
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Biogas

Bedeutung der Biogasproduktion in Bayern

Insbesondere der NawaRo-
Bonus hat, wie vom Ge-
setzgeber beabsichtigt, den
Anbau und die Verwertung
von Energiepflanzen zur
Biogas- bzw. Stromerzeu-
gung an bzw. Uber die
Schwelle der Wirtschaft-
lichkeit gebracht. Die Zahl
der Biogasanlagen und de-
ren installierte elektrische
Leistung ist in der Folge
deutlich angestiegen. Im
Auftrag des Bayerischen
Staatsministeriums fur
Landwirtschaft und Forsten
hat die LfL in Zusammen-
arbeit mit den Fachberatern
fur Landtechnik, Energie-
und  Umwelttechnik  fl&-
chendeckend Daten zu Bio-
Raumliche Verteilung der Biogasanlagen in Bayern 9asaniagen in Bayern erho-
(2006) ben. Die reglqnale Zuord-
nung der Biogasanlagen
zeigt eine deutliche Anla-
genkonzentration im Allgau und in Schwaben, in Mittelfranken und in Sudostbayern. Die
Bruttoanlageninvestition fiir Biogasanlagen in Bayern betrug im Jahr 2006 rund 300 Mio.
€, bzw. rund 20 % der Bruttoanlageninvestition der bayerischen Landwirtschaft. Mit ca.
350 Mio. € Stromverkaufserlés im Jahre 2006 hat der Biogassektor eine GréRenordnung
erreicht, die mit dem Produktionswert des Zuckerriibenanbaus vergleichbar ist.
Weiterreichende Auswertungen finden sich im Internet unter
http://www.Ifl.bayern.de/ilb/technik/26974/.

Zukunftig zu erwartende Entwicklungspotenziale in Bayern

Prognosen zur zukiinftigen Entwicklung des Biogassektors weichen sehr stark von einan-
der ab. Die Novelle des EEG wird die zukiinftige Entwicklung der Biogasanlagen ent-
scheidend bestimmen. Unter der Annahme, dass nur Teile der heutigen Stilllegungsflachen
und nur durch den zichterischen Fortschritt freiwerdende Flachen fiir die Produktion von
nachwachsenden Rohstoffen herangezogen werden kénnen sowie 50% der anfallenden
Wirtschaftsdlnger in Biogasanlagen verwertet werden, ergibt sich dennoch ein Ausbaupo-
tenzial landwirtschaftlicher Biogasanlagen um das 2,5 fache der Anlagenkapazitat von
2006.
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Ausstattung des Arbeitsschwerpunktes Biogas

Die personelle Ausstattung des Arbeitschwerpunktes ist derzeit im Wesentlichen durch
Drittmittel abgedeckt. Die Drittmittelprojekte werden zu 75% durch das Bayerische
Staatsministerium flr Landwirtschaft und Forsten (StMLF) die restlichen 25% durch die
Fachagentur fiir Nachwachsende Rohstoffe (FNR) und das Bundesministerium fir Bil-
dung und Forschung (BMBF) geftrdert.

Im Bereich der Rohstoffe werden im Arbeitsschwerpunkt Biogas Fragen der Ziichtung
spezieller Kulturen und angepasster Anbauverfahren bearbeitet. Im Anschluss wird den
Madglichkeiten nachgegangen, durch Technologien zur Substrataufbereitung die Effektivi-
tat der Biogasproduktion zu erhthen. Somit gilt es auch, das Design und das Betriebsma-
nagement der Fermenter zu optimieren. Hier spielen vor allem die Aspekte des Heizens,
des Homogenisierens, der Mikrobiologie und der Mess- und Regeltechnik eine bedeutende
Rolle. Auch die Entwicklung spezieller Fermentertechnologien, die auf die eingesetzten
Substrate, die mikrobiologischen Anforderungen und hohe Abbauraten der organischen
Substanz abzielen, werden bearbeitet. Die Erfassung, Aufbereitung und Speicherung des
Biogases schlief3t sich der Fermentation im Reaktor an und bietet ebenfalls verschiedene
technische Mdglichkeiten, je nach spateren Nutzungsrichtungen, wie reiner Warmepro-
duktion, Strom- und Warmeproduktion im Blockheizkraftwerk oder auch Einspeisung in
das Gasnetz. Als letzter Verfahrensschritt schlief3t sich die umweltvertragliche Verwertung
der Garreste an. Dabei kommen die Aspekte Gérrestaufbereitung, -lagerung und
-ausbringung zum Tragen. Darlber hinaus werden alle Verfahrensschritte und Manage-
mentmalnahmen hinsichtlich ihrer Umweltvertraglichkeit, Wirtschaftlichkeit und stand-
ortspezifischer Anpassungsfahigkeit analysiert und bewertet. Eine Kurzbeschreibung zu
allen in Bearbeitung befindlichen Projekten (Anzahl = 18) ist im Internet auf der Seite
http://www.Ifl.bayern.de/arbeitsschwerpunkte/as_biogas/12635/ einsehbar.

Die bayerischen Pilotbetriebe

Eine sorgféltige Planung und Auswahl eines fir die jeweiligen betrieblichen Vorausset-
zungen geeigneten Verfahrens aus der Vielfalt der angebotenen technischen Losungen ist
von groRer Wichtigkeit. Leider sind wissenschaftlich fundierte Informationsquellen mit
neutralem Status, auf die zukinftige Betreiber von Biogasanlagen zurtickgreifen kdnnen,
nicht ausreichend verfugbar. Das Vorhaben "Pilotbetriebe zur Biogasproduktion™ im
Rahmen des Aktionsprogramms Biogas in Bayern soll einen Beitrag zur Verbesserung
dieser Situation leisten. Durch die wissenschaftliche Bewertung und Dokumentation von
ausgewahlten, besonders leistungsféahigen Biogasanlagen in Bayern (“Pilotanlagen™) wird
eine Grundlage geschaffen, um Defiziten bei der Planung von Biogasanlagen abzuhelfen
und Problemen beim Betrieb vorzubeugen. Eine Pilotanlage soll sich dabei durch folgende
Merkmale auszeichnen:

hohe Betriebssicherheit

hoher erzielter Abbaugrad der organischen Substanz

maoglichst weitgehende Ausschopfung des Kohlendioxid-Einsparungspotentials
Warmenutzungskonzept

minimierte Emissionsraten

rentabler und arbeitswirtschaftlich vorbildlicher Betrieb.

Fur die Auswahl der Pilotbetriebe wurden Standorte in allen bayerischen Regierungsbe-
zirken berucksichtigt. Diese Betriebe sollen dabei auch einen Querschnitt tiber am Markt
befindliche Anlagenkonzepte verschiedener Hersteller innerhalb des in der Praxis auftre-
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tenden Leistungsspektrums geben. Die Auswahl der Pilotbetriebe erfolgte durch einen
externen Fachbeirat, der sich aus Vertretern verschiedener Institutionen und der Biogas-
branche zusammensetzt. Die Pilotbetriebe werden tber einen Zeitraum von zwei Jahren
von der LfL wissenschaftlich begleitet und es werden Daten erhoben, um die Effizienz
und Zuverlassigkeit der technischen Einrichtungen, die Stabilitat und Leistungsfahigkeit
des Géarprozesses sowie die Gasqualitat und Energieverwertung der Biogasanlagen zu be-
werten. Die Untersuchung der Wirtschaftlichkeit der Betriebe soll potenziellen Anlagen-
betreibern helfen, sich flr eine unter ihren individuellen Gegebenheiten wirtschaftliche
Ldsung zu entscheiden. Die Projektergebnisse werden in schriftlicher Form und im Inter-
net verdffentlicht (http://www.Ifl.bayern.de/arbeitsschwerpunkte/as_biogas/12656/). Auf
Basis der Ergebnisse der wissenschaftlichen Begleitung wird der Fachbeirat die besten
Betriebe auswéhlen, welche dann als Demonstrationsbetriebe zur Biogasproduktion in
Bayern fiir Zwecke der Fachberatung und zur Information der interessierten Offentlichkeit
zur Verfiigung stehen.

Veranstaltungen und Verdéffentlichungen

Neben einem Pressetermin mit Staatsminister Josef Miller auf dem Pilotbetrieb der Fami-
lie Waldmann in Strith bei Ansbach wurden durch Mitarbeiter der LfL zahlreiche Veran-
staltungen durch Vortrdge, Ausstellungen von Postern und Modellen, LfL-
Informationsschriften bestritten. Fir die Betreiber der 10 Pilotbetriebe wurde eine erste
Betreibertagung in Freising veranstaltet, um die Diskussion der Forschungsergebnisse mit
der Praxis und Beratung zu fiihren und den Know-how-Transfer in die Praxis zu intensi-
vieren. Des Weiteren wurden erste VVorbereitungen fur den Aufbau eines Biogas Forums
Bayern bei der ALB-Bayern e.V. getroffen sowie der Fachverband Biogas e.V. durch
fachliche Zuarbeit aus dem Arbeitschwerpunkt unterstiitzt.

Eine Auswahl relevanter Veroffentlichungen wird kontinuierlich im Internet unter
http://www.Ifl.bayern.de/arbeitsschwerpunkte/as_biogas fiir die Offentlichkeit bereit ge-
stellt. Als zusammenfassende Veroffentlichung sei insbesondere auf die Aktualisierung
des Biogashandbuchs Bayern in Zusammenarbeit mit dem LfU Augsburg hingewiesen
(http://www.Ifl.bayern.de/arbeitsschwerpunkte/as_biogas/11515/). Einzelne Veroffentli-
chungen koénnen auch in Form von LfL-Informationen und -Schriften als ,,Printmedium*
online bestellt werden (http://www.Ifl.bayern.de/publikationen/).

Rahmenbedingungen fur die weitere Entwicklung des AS-Biogas

Durch die Politik, sei es auf nationaler oder EU-Ebene wurden vor dem Hintergrund stetig
steigender Energiepreise und der Herausforderung zur Reduzierung von Klimagasemissi-
onen weitreichende Ziele fur den Ausbau regenerativer Energietrager und insbesondere
der Produktion nachwachsender Rohstoffe festgelegt (z.B. Meseberger Beschliisse vom
03.07.2007). So lait sich aus diesen Beschlussen fiir Biogas bis 2020 ein Ausbau um den
Faktor 3 bis 4 im Vergleich zu 2005 ableiten, ohne dass dabei der Sektor ,,Kraftstoffe*
berucksichtigt ware. Ein wesentlicher Grund hierflr ist darauf zurlickzufuhren, dass Bio-
gas nach der Holzproduktion die héchste Flachenproduktivitat aufweist. Fur die Realisie-
rung dieser ambitionierten Ziele wird die Novelle des ,,Erneuerbaren Energie Gesetzes*
eine entscheidende Rolle spielen. Insbesondere das Preisgeflige fir nachwachsende Roh-
stoffe wird dabei ausschlaggebend sein, da die Preissteigerung der letzten zwei Jahre die
Wirtschaftlichkeit der Biogasproduktion aus NawaRo unter die Wirtschaftlichkeitsschwel-
le gedruckt hat (vgl. Abbildung).
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Entwicklung der Preise fiir NawaRo's anhand verschiedener Agrarpreis-Indizes

Da die Biogastechnologie auf eine noch relativ kurze Entwicklungszeit zurtickblicken
muss, ist fir die n&chsten Jahre nach wie vor mit hohen technologischen Innovations-
potenzialen zu rechnen. Dies gilt insbesondere fiir den Bereich der Mikrobiologie in
Kombination mit der Verfahrenstechnik, da der Prozess mikrobiologisch nach wie vor als
»black box* betrachtet wird (ca. 1% der prozessrelevanten Organismen und deren Physio-
logie ist bislang bekannt). Deshalb ist in Zukunft eine Effizienzsteigerung durch mikrobio-
logische Optimierung zu erwarten, um die Raumzeitausbeuten entsprechend steigern zu
koénnen. Des Weiteren gilt es, den Kenntnisstand zur Prozessstabilitat bei der Vergarung
von NawaRo zu erweitern, um eine solide Beratung gewahrleisten zu konnen. Darlber
hinaus miissen die diversen Umwelteffekte analysiert und beurteilt werden (Klima- ,Oko-,
Humus- und Nahrstoffbilanzen) sowie die Energie- und Stoffeffizienz hinsichtlich der
Faktoreinsatze (Boden, Energie, Rohstoffe) und der Rickstdande (Garrest, Emissionen)
vergleichend bewertet werden. Auch die Entwicklung standortangepasster Fruchtfolgen,
die Nutzung diverser Pflanzenarten und die Entwicklung geeigneter Sorten steht als Zu-
kunftsaufgabe im Raum.

Vor dem Hintergrund der aktuellen Entwicklungen und der nach wie vor hohen Innovati-
onspotenziale wird der Arbeitsschwerpunkt Biogas auch in den ndchsten Jahren sowohl
fur die Praxis als auch flr die Beratung Innovationen, Optimierungen und Know-how zur
Verfligung stellen kénnen. Fir den Erfolg des Arbeitsschwerpunktes wird der Anteil an
akquirierten Ressourcen entscheidend sein, da die Arbeiten fast ausschlieBlich auf Basis
drittmittelgeforderter Projekte aufgebaut werden mussen. Hierfr soll der Arbeitsschwer-
punkt fur die nachsten 4 Jahre mittels entsprechender finanzieller Férderung durch das
StMLF abgesichert werden.

Biogas - Schadstoffe in Ausgangssubstraten und Garrickstanden

Zielsetzung, Durchfihrung, Ergebnisse

Im Auftrag des Bayerisches Staatsministeriums fir Umwelt, Gesundheit und Verbraucher-
schutz (StMUGV) erstellte das Landesamt fir Umwelt (LfU) 2004 in Zusammenarbeit mit
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verschiedenen Arbeitsbereichen der LfL und weiteren beriihrten Fachbehdrden sowie in
Abstimmung mit dem Fachverband Biogas ein Biogashandbuch fiir Bayern.

Das Biogashandbuch Bayern fasst tbersichtlich alle fur den Bereich Biogas relevanten
Bereiche in einem Werk zusammen. Es dient als Leitfaden fur Anlagenbetreiber, Anla-
genplaner und genehmigende Behdrden. Der Materialienband (Internet-Version) wurde
2007 aktualisiert.

In Biogasanlagen anfallende Garriickstande sind aufgrund ihres Nahrstoffgehaltes in der

Regel wertvolle Dingemittel. Die Ausgangssubstrate kénnen jedoch je nach Herkunft

auch potenziell schéadliche Stoffe enthalten wie Schwermetalle oder organische Schadstof-

fe wie Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK), Polychlorierte Biphenyle

(PCB), Polychlorierte Dibenzodioxine und Furane (PCDD/F), Tenside aus der Gruppe der

linearen Alkylbenzosulfonate (LAS), Nonylphenole und Antibiotika.

Kapitel 1.6 ,,Umweltwirkungen“ des Materialienbandes enthalt einen Uberblick Gber

Schadstoffgehalte verschiedener Ausgangssubstrate und Gérriickstdnde. Die Ausgangs-

substrate werden im Hinblick auf ihre unterschiedliche Schadstoffbelastung in vier Grup-

pen eingeteilt:

e Landwirtschaftliche Einsatzsubstrate,

e Reststoffe aus der Industrie (Lebensmittelindustrie, sonstige Industrie),

e Einsatzstoffe nach der VO (EG) Nr. 1774/2002 (ber tierische Nebenprodukte (z.B.
Schlachtkorperabfalle) und

e Kommunale und gewerbliche Reststoffe (Biotonne, Griingut, Fettabscheiderinhalt).

Weiter wird das Verhalten einzelner Schadstoffe im Boden und ihre Wirkungen auf Pflan-
zen und Bodenorganismen dargestellt.

Das aktualisierte Kapitel 1.6 steht auf dieser Seite des LfU als Download zur Verfligung:
http://www.bayern.de/lfu/abfall/biogashandbuch/ .

Projektleitung: LfL-ILT Aktualisierung des Materialienbandes
Projektbearbeitung: Ch. Mdller, T. Ebert, LfL-1AB

Laufzeit: 2003-2008

Kooperation: LfL-1AB, LfL-IPZ, LfU, Fachverband Biogas
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Grunlandbewirtschaftung

Zielsetzung

Eine moglichst effiziente und nachhaltige Bewirtschaftung ist beim Grinland geboten.
Um dies mit zunehmenden Erfolg zu erreichen, ist in Forschung sowie in Schule und Be-
ratung eine ubergreifende und schwerpunktsetzende Arbeit erforderlich. Dies ist Ziel und
Aufgabe des Arbeitsschwerpunktes Grinlandbewirtschaftung. Konkret werden im
Schwerpunkt folgende Ziele verfolgt:

Erhaltung, Forderung und Stérkung einer nachhaltigen Griinlandbewirtschaftung,
Erhalt der Griinlandnutzung in der Flache,

Steigerung der Wertschatzung des Griinlands in der Offentlichkeit,

Erarbeitung von Empfehlungen zur Ausrichtung der Griinlandbewirtschaftung und
gezieltes Projektmanagement in der LfL unter Einbeziehung von Agrarverwaltung und
Praxis.

Methode

Die Griinlandforschung verteilt sich an der LfL auf mehrere Institute mit jeweils unter-
schiedlichen Schwerpunkten. Eine Koordination der Aktivitaten ist daher unbedingt not-
wendig. Dies erfolgt Uber eine die Institute Ubergreifende Arbeitsgruppe erganzt um Ver-
treter der LVFZ und der Beratung. Die Arbeitsgruppe setzt die Schwerpunkte der Arbeit
im Sinne der obig angeftihrten Ziele fest und koordiniert den Austausch und die Umset-
zung der Ergebnisse.

Stand zunéachst die Bestandsaufnahme der Griinlandsituation im Vordergrund der Aktivi-
taten, so hat sich dies inzwischen entsprechend der konkreten Anforderungen in For-
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schung und Praxis weiterentwickelt. Anfangs war die Abschatzung der moglichen Freiset-
zung von Grinland durch den Rickgang der Tierbestande und deren effektiven Nutzung
Hauptanliegen der Arbeit. Inzwischen ist jedoch die Produktion von Milch und Fleisch
vom Grinland die Herausforderung der Zukunft, da die Ressourceneffizienz auf Grund
der globalen Entwicklung wieder groRere Bedeutung erlangt. In den Projekten des Ar-
beitsschwerpunktes wird versucht den vielschichtigen Anforderungen Rechnung zu tra-
gen.

Um Fragestellungen beziiglich des Griinlands umfassend bearbeiten zu kdnnen, wird die
institutstibergreifende Arbeit verstarkt.

Ein Schwerpunkt der zukinftigen Ausrichtung liegt in der Steigerung der Effizienz der
Produktion vom Grunland bis zum Produkt. Dies erfolgt unter Beachtung der Nachhaltig-
keit. Ein Ubergreifendes Projekt ist daher ,,Effiziente Futterwirtschaft und N&hrstofffliisse
in Futterbaubetrieben. Nach auf’en werden die Aktivitdten im Internet der LfL dargestellt.

Ergebnisse

Nach der anféanglichen Bestandsaufnahme und Diskussion mit der Beratungspraxis resul-
tieren Ergebnisse aus den tibergreifenden VVorhaben. Folgende Beispiele sind anzufiihren:

— Grinlandstudien und Monitoring

» Ableitung der weiteren Aktivitaten in Forschung, Beratung und Politik
— Vollweide mit Winterkalbung

» Pilotvorhaben mit direkter Ausstrahlung auf Praxis, Schule und Beratung
— Controlling am Silo

» Leitlinien fur die Beratung, Baustein fir effiziente Futterwirtschaft
Proteinbewertung bei Grasprodukten
Standort- und nutzungsangepasste Bestandesfuihrung

> Leitlinien fur die Beratung, Baustein fur effiziente und nachhaltige Futter-
wirtschaft

Zur weiteren Information sei auf die Darstellung im Internet verwiesen. Die zukinftige
Ausrichtung des Arbeitsschwerpunktes geht auf Grund der aktuellen Notwendigkeiten in
Richtung ,,Effiziente und nachhaltige Griinlandbewirtschaftung®.

Koordination: Dr. H. Spiekers, ITE; Dr. M. Diepolder, IAB; Dr. St. Hartmann, IPZ
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Veroffentlichungen und Fachinformationen

Anzahl
LfL-Schriften:
LfL-Schriftenreihe 15 104
LfL-Information 55
LfL-Merkblatter 34
Veroffentlichungen der Mitarbeiter 341
Diplomarbeiten, Dissertationen, Projektarbeiten 58

Veroffentlichungen in der Schriftenreihe der LfL

SR 1/07
SR 2/07

SR 3/07

SR 4/07

SR 5/07

SR 6/07

SR 7/07

SR 8/07

SR 9/07
SR 10/07

SR 11/07

SR 12/07

SR 13/07

SR 14/07
SR 15/07

Agrarmérkte 2006

20 Jahre Boden-Dauerbeobachtung in Bayern - Teil 1: Konzept, Bewirtschaf-
tung, Standort

Oko-Landbau-Tag 2007, Angewandte Forschung und Beratung fiir den 6kolo-
gischen Landbau in Bayern

Tiergerechte Wasserversorgung von Pekingenten unter Berlcksichtigung hy-
gienischer und wirtschaftlicher Aspekte

Strategien zur Starkung einer nachhaltigen und wettbewerbsfahigen Landbe-
wirtschaftung in Bayern — Landwirtschaft 2020 — Teil 1: Milcherzeugung

Strategien zur Starkung einer nachhaltigen und wettbewerbsfahigen Landbe-
wirtschaftung in Bayern — Landwirtschaft 2020 - Teil 2: Marktfruchtbau

Strategien zur Starkung einer nachhaltigen und wettbewerbsfahigen Landbe-
wirtschaftung in Bayern — Landwirtschaft 2020 - Teil 3: Rind- und Schweine-
fleischerzeugung

Buchtensauberkeit in Stallen mit Teilspaltenboden fur Mastschweine
Entwicklung von Pflanzenschutzstrategien im 6kologischen Hopfenbau

Bestimmung und Messung physikalischer und technischer Parameter zur Be-
schreibung von Laufflachen in Milchviehstallen

Strategien zur Starkung einer nachhaltigen und wettbewerbsfahigen Landbe-
wirtschaftung in Bayern — Landwirtschaft 2020 - Teil 4: Mit mehreren Stand-
beinen die Existenz sichern

Umstellung zur 6kologischen Milchviehhaltung, Auswirkungen auf den Pflan-
zenbestand, Bodenqualitat, Futterkonservierung, Futterung, Leistungsentwick-
lung, Tiergesundheit, Tierhaltung, und Wirtschaftlichkeit

Klimaé&nderung und Landwirtschaft - Bestandsaufnahme und Handlungsstrate-
gien flr Bayern, 6. Kulturlandschaftstag

Innovationen in der Schweinemast

Oko-Boom - Chancen fiir die bayerische Land- und Ernahrungswirtschaft
3. Marktforum der LfL, 6. Ernahrungswirtschaftliches Symposium der FHW
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Diese Hefte sind online unter http://www.LfL.bayern.de/publikationen/ abrufbar oder
kdonnen hier direkt ber den Warenkorb bestellt werden. Unter dieser Internetadresse sind

auch alle weiteren schriftlichen Produkte der LfL und aktuelle Veroffentlichungen abruf-
bar.

LfL-Veranstaltungen, Beteiligungen,

Beitrage
Anzahl

Vortrage 1194
Fuhrungen, Exkursionen 390
Fernsehen, Rundfunk 63
Ausstellungen 61
Aus- und Fortbildung, 231
Fortbildungsveranstaltungen der LfL
Ausléndische Géste 306
Seminare, Symposien, Tagungen, 48
Workshops an der LfL
Mitarbeit in Arbeitsgruppen 350
Vorlesungen 24
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