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Wie muss Nutztierhaltung als essentieller
Bestandteil nachhaltiger Landwirtschaft
gestaltet werden?
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Landwirtschaft und Ernahrung ist nicht nachhaltig

Belastung des
Planeten bei
Stickstoff,
Phosphor,
Biodiversitats-
verlust und
Landnutzungs-
anderung im
Bereich ,,hohes
Risiko*.

° Steffen et al.: Planetary boundaries: Guiding human development on a changing planet. In:
Fl B I. www.fibl.org Science. Band 347, Nr. 6223, 2015, doi:10.1 [26/science.1259855



https://de.wikipedia.org/wiki/Science
https://de.wikipedia.org/wiki/Digital_Object_Identifier
https://doi.org/10.1126/science.1259855

Forschungsfragen

*  WWie beeinflusst ein Szenario “Keine Futtermittel von Ackerland” die
Landnutzung, die Ernahrung und die Umweltindikatoren?

« Kann der Okolandbau, der zusitzliche Okologisierungseffekte hat,
die Welt im Jahr 2050 mit 9 bis 10 Milliarden Menschen ernahren?

*  Wieviel Land wirde das gebrauchen?
*  Welche Umwelteffekte wurde das haben?

 Konnen die Reduktion von Food Waste und Anql_erungen in den
Ernahrungsgewohnheiten eine Umstellung auf Okolandbau
unterstutzen?

e Schader, C., Muller;A., El-Hage Scialabba, N., Hecht, J., Isensee, A., Erb, K.-H., Smith, P, Makkar, H.PS., Klocke, K.,
Leiber, F, Schwegler, P, Stolze, M. and Niggli, U., 2015, Impacts of feeding less food-competing feedstuffs to
livestock on global food system sustainability, Journal of the Royal Society Interface 12:20150891

e Muller,A, Schader, C., El-Hage Scialabba, N., Hecht, J., Isensee, A., Erb, K.-H., Smith, P, Klocke, K., Leiber, F, Stolze,

° M. and Niggli, U., 2017, Strategies for feeding the world more sustainably with organic agriculture, Nature
FIBL Communications October/2017.



Bodenqualitit im Okolandbau im Vergleich
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biodiversity in organic farming. Science 296, 1694-1697

Mader, P, Fliessbach, A., Dubois, D., Gunst, L., Fried, P, Niggli, U. (2002): Soil fertility and



Absolute versus relative Leistungsfahigkeit des
Biolandbaus - im Vergleich zu konventionell
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Effekte des Anbausystems auf die Vogelpopulationen
(Kiebitz, Feldlerche). Beispiel fur Bedeutung der
Flachenbetrachtung
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N,O Emissionen: Beispiel fur Bedeutung der relative
Vorzuglichkeit per Ertrag

M.0 emissions per acreage (kg N,O-N ha' 3 GWP @ N0 emissions per acneage (kg Ceq. ha 37')
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Fi BL _ Skinner, C., Gattinger, A., Miiller, A., Mader, P, Fliessbach, A, Stolze, M., Ruser, R. and Niggli, U. (2014)
www.fibl.org - science of the Total Environment, pp. 553-563 DOI information: 10.1016/j.scitotenv.2013.08.098



Sustainability Assessment
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Uberblick iiber das SOL-Modell
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Environmental impacts covered in SOL-m

Environmental impact Indicator

Land occupation in terms of arable, permanent
crops and grassland

Crop-specific factor covering the erosion
susceptibility of crops

Cumulative energy use (CED) 1.05-1.08

resources

GWP IPCC|00a
W Nitrogen surplus and losses

P,Os surplus
Pesticide intensity of crops, legislation in the
countries and access of farmers to pesticides
Additionally required crop land
potential

Grassland exploitation Ratio between ruminants fed on grassland and
ruminants that could be fed on grassland in a
country

[ ]
FlBI- www.fibl.org Schader et al. 2015 I






GHG emissions for conventional products (kg CO2eq per kQg)

GHG-Emissionen organic vs. conventional products
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10
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Fl BI- www.fibl.org Trydeman Knudsen et al., 2010, Niggli et al., 2008



Verinderungen durch das Szenario Okolandbau
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Percentage change in cropland areas with respect to the reference scenario (green = less land use, red = more land use)
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Die Bedeutung der Tierhaltung fiir die nachhaltige
Landnutzung und Ernahrung.
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Artenvielfalt in Lebensraumen
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Agrarflache (Welt, in Milliarden Hektaren)

1.166;24% = Dauer-Grinland

B Ackerflache fir Nutztiere

0.389; 8%

M Ackerland &
3.378;68% Dauerkulturen fir
Menschen

Deutschland
28 %

42 %

FiBI- www.fibl.org

FAOSTAT, 2011; BMEL 2018

30 %



Srednicka-Tober, D. et al.
(2016): Composition
differences between
organic and conventional
meat: a systematic
literature review and
meta-analysis. British
Journal of Nutrition, page
| of 18
doi:10.1017/S0007 114515
005073.

Srednicka-Tober, D. et al.
(2016): Higher PUFA and
n-3 PUFA, CLA, a-
tocopherol and iron, but
lower iodine and selenium
concentrations in organic
milk: a systematic
literature review and
meta- and redundancy
analyses. British Journal of
Nutrition, page | of |8
doi:10.1017/S0007114516
000349.



Globaler Verbrauch von Futtermittel und Produktion
von Eiweiss

Grasland Ackerbaukulturen, potentiell fiir

Futtermittel- den Menschen essbar

Quelle
Anteil fur

Mensch
Inputs in essbar.
Millionen Hektar

Wi iederkauer Geflugel, Schweine
Output in
Millionen
Tonnen Protein
F' B L Mottet,A. et al. (2017) Livestock: On our plates or eating at our table.A

I www.fibl.org new analysis of the feed/food debate. Global food security, Elsevier.



Projekt «Feed-no-Food»

Biologische Praxisbetriebe, Projektdauer 2008 bis 2014

69 Betriebe, davon 42 wahrend der ganzen Versuchsdauer

5 Versuchsgruppen: y
B Konstante Kraftfuttergabe (*)
A\ Reduktion um weniger als 50 %
V¥ Reduktion um mehr als 50 %
O Reduktion auf Null

@ Kein Kraftfutter von Anfang an

Average supply of concentrates (kg / cow / day)

(* 10 % der Ration)

Fi BI- www.fibl.org

Kraftfuttereinsatz (kg/Kuh/Tag)
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Daily Milk Yield (kg/day)

Projekt «Feed-no-Food»

Milchleistung (kg/Tag) im Laktationsschnitt

25
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15 A

Projektjahr

* Durchschnitt aller Herdebuchtiere
in der Schweiz.
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Notz et al. (2016)
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Elemente nachhaltiger Rindviehhaltung

e Beste Futterbau-Praxis.
e Reduktion von Kraftfutter.

* Vielfaltiges Futterangebot, Moglichkeiten zur Selektion, z.B.
spezifische pflanzliche Sekundarmetaboliten.

e Zucht auf Lebensleistung und auf Raufutterverwertung.
* Tiefe Remontierungsraten.
e Gesunde Tiere.

e Kosten und Gewinne im Auge
behalten.

* Effiziente, robuste und
resistente Tiere zuchten.

Eisler, M.C,, Lee, M., Tarlton, J.F, Martin, G.B., Beddington, J.,
o Dungait, J., Greathead, H,, Liu, J., Mathew, S., Miller, H. (2014):
Fl BI- fibl.org Agriculture: Steps to sustainable livestock. Nature 507, 32.



Wie setzt sich die Verschwendung von Lebensmittel
zusammen?

Ineffizienz!

FiBI- www.fibl.org

FAO, Lundgvist et al., Godfray



30 bis 50 % der Lebensmittel fiir den Abfall,Verluste auf Feld
und in Lagern, fur Fleisch, Milch und fiir Agro-Diesel?

FiBL

www.fibl.org

Kosten der

verlorenen
Produktion |.0 Billionen US$

Umweltkosten 0.7 Billionen US$
Soziale Kosten 0.9 Billionen US$
Total: 1.6 Billionen US$ pro Jahr

3-4 % des globalen Bruttosozialprodukts

http://www.fao.org/3/a-i399 | e.pdf



http://www.fao.org/3/a-i3991e.pdf

Brauchen wir neue Futtermittel?
Brauchen wir neue Lebensmittel?

Fi BI- www.fibl.org

Schwarze Soldatenfliege
(Hermetia illuscens):
Aus Abfallen wertvolles Protein.

26



Klimagas-Emissionen von Hermetia illuscens Larven

per kg larvae & day (mean) per kg biomass gain (mean)
Feed A Feed B Feed A Feed B
CO, (g 205 61 2144 1646
CH, (g) 5 3 49 26
N,O (mg) 3 4 33 45
tot. g CO, eq. 211 169 3379 2309

e Versuche in Respirationskammern (15 Tage).
« Uber 4 Larvenstadien.
* 2 Futterregime (rohfaserreich vs. protein- und energieangereichert)

FiBL wwwfibl.org Sandrock C. (2018)



Das ethische Dilemma

Ethischer Aspekt:

30 Milliarden Mitgeschopfe
werden jahrlich zur
Nahrungsaufnahme getotet.

FiBI- www.fibl.org



Der Entwicklungspsychologe
Thomas Suddendorf von der
Universitat in Brisbane
untersuchte die Entwicklung von
kognitiven Fahigkeiten bei
Menschen- und Affenkindern.

Der Mensch unterscheidet sich
durch die Fahigkeit zu mentalen
Zeitreisen. Er denkt standig in
Szenarien, was seine Zukunft (aber
auch die Vergangenheit) anbelangt.

Und er hat die Fahigkeit, die
Sprache konzeptuell zu nutzen. So
kann er dank dieser Fahigkeit ganz
neue Informationen vermitteln,
was eine Voraussetzung fur die
raschen Fortschritte in der
Wissenschaft und Technologie ist.

Fi BI- www.fibl.org

The Gap:The Science of What Separates Us From
Other Animals
by Thomas Suddendorf, 2013



Ressourcen-Effizienz (DOK-Versuch/CH, 28 Jahre*)

Parameter Einheit Oko Integrierte Oko
Produktion in %
mit Vieh von IP
Nahrstoff-lnputs Kg N,o hatyr? 101 157 64 %
5 kg N, halyr? 34 112 30 %
.SQ' kg P halyrl 25 40 62 %
kg K hatyr? 162 254 64 %
Applizierte Pestizide kg halyr? 1.5 42 4 %
Erdolverbrauch L hatlyr? 808 924 87 %
'5 Gesamtertrage von 28
Q Jahren % 83 100 83 %
A :
S Bodenbiomasse als
(@ ,output® tons ha? 40 24 167 %

*seit 1977
FiBI- www.fibl.org

Mader, Fliessbach, Niggli (2002), Science 296



Geschlossene Kreislaufe: Losungen, welche die Haushalte
einbeziehen, sind sowieso gefordert

Udert K. M., Buckley C.A,, Etter B.,Wachter M., McArdell C.S., Kohn T, Strande L., Zollig H.,
F' B L Fumasoli A., Oberson A. (2015): Technologies for the treatment of source-separated urine in
1 www.fibl.org eThekwini.Water SA



Perfekter Fleischersatz ist Realitat

FiBL

www.fibl.org

Strukturiertes Weizen-Protein,
Kokosnuss-Ol, Kartoffel-EiweiB,
naturliche Aromen,

2 % Leg-Hamoglobin

Hefeextrakte, Salz, Teufelszunge-Harz, Xanthan,Vitamin E,
Vitamin C, Thiamin (Vitamin BI), Niacin,Vitamin B6,
Riboflavin (Vitamin B2),Vitamin B12.

Biochemiker Pat Brown, USA



Beziehung zwischen Einkommen und Fleischkonsum

®
FI BI' www.fibl.org Source: World Bank, 2006 and FAO 2006b in Steinfeld et al., 2006



Was braucht es, damit die Ernahrung nachhaltig wird?

(Oko-)Effizienz:
Mehr Output mit weniger

Input und kleinerem

(Oko-) UmweltfuBabdruck.
Konsis- Effizienz

tenz Konsistenz:

Anpassungsfahigkeit an
regionalen, kulturellen und
soziookonomischen Kontext;
Resilienz; Vertraglichkeit von
anthropogenen und
naturlichen Stoffflussen;
cradle-to-cradle.

Suffizienz:
Nachhaltige Beschrankung ées Kor?sums
. und des Abfalls;Vermeidung
Ernahrungssysteme von Rebound-Effekten.

FiBI- www.fibl.org



Suffizienz:Verbinden der Ernahrungs-, Gesundheits-
Landwirtschafts- und Umweltpolitik

Fi BI- www.fibl.org
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