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Cow Signals
Sophia Sauter

LfL, Institut fir Landtechnik und Tierhaltung, Grub

Der Vortrag und der anschlieBende Workshop mit praktischen Beispielen im Stall sind
Teil des CowsSignals® Systems und unterliegen deren Copyright (www.CowsSignals.com).

Das Konzept der CowSignals® wurde durch praktizierende Tierarzte aus den Niederlan-
den entwickelt und ist Teil des Beratungsangebotes ihrer Firma Vetvice.

Ziel von CowSignals® ist es, die Entstehung von Krankheiten zu vermeiden und das
Wohlbefinden wie auch die Leistung der Tiere zu steigern.

Dieser Workshop soll den Teilnehmern eine Einfiihrung in das System der CowSignals®
geben. Dabei sollen sie sich darin ben, - vom Grol3en zum Kleinen - das Herdenverhal-
ten sowie die Korpersprache der einzelnen Kihe zu erkennen und diese zu verstehen.
Durch bewusstes Beobachten der Kiihe kdnnen friihzeitig erste Anzeichen von Krankhei-
ten erkannt und gegengesteuert werden. Die CowSignals® ermdglichen erste Riickschlis-
se auf Schwachstellen in der Haltungsumgebung bzw. dem Management. Durch eine sys-
tematische Eingrenzung dieser Schwachstellen kdnnen MalRnahmen zur Verbesserung des
Tierwohls abgeleitet werden.

Weiterfuhrend innerhalb des Konzeptes der CowSignals® ist der Kuhsignaldiamant, der
sechs Bereiche umfasst:

Beispiele fir die jeweiligen Bereiche sind:

e Ungestorte Futteraufnahme

e Jederzeit Zugang zu sauberem
Trinkwasser

e Ohne Stress Trink-, Fress- und Lie-

E =
5 % geplatz a.u.fsgchen .
e Luftqualitat im Stall gleicht der Au-
/ Renluft
e Keine storenden Hell-Dunkel-
Ubergénge

e Frei von Infektionen und Verletzun-
gen



http://www.cowsignals.com/
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Selektives Trockenstellen in der Praxis
Melanie Jakob, Jan Harms

LfL, Institut fir Landtechnik und Tierhaltung, Grub

Im Rahmen eines gemeinsamen Forschungsprojekts mit dem Tiergesundheitsdienst Bay-
ern e. V. (TGD) und der Ludwigs-Maximilian-Universitat, Klink fur Wiederké&uer (LMU)
wurde untersucht, wie mit dem Verfahren ,,Selektives Trockenstellen® der Antibiotikaein-
satz in der Milchviehhaltung unter Praxisbedingungen reduziert und wie dieses Verfahren
in der Praxis umgesetzt werden kann. In einem Folgeprojekt wird weiterhin der Schwer-
punkt auf die praktische Umsetzung gesetzt, wobei sich die zu untersuchenden Praxisbe-
triebe zum einen aus alten RAST-Betrieben und zum anderen aus Neueinsteigern zusam-
mensetzen.

Im Rahmen der Projekte wurde ein Entscheidungsbaum entwickelt. Dabei wird in Stufe 0
geklart, ob der Eutergesundheitsstatus der Herde ein Selektives Trockenstellen zul&sst.
Hierzu werden die Zellzahlergebnisse und die Ergebnisse der Bestandsuntersuchung (bak-
teriologische Untersuchungen der Viertelanfangsgemelke aller laktierenden Kiihe) heran-
gezogen. Die Freiheit des Bestandes von bestimmten Erregern auf Herdenebene ist eine
entscheidende VVoraussetzung.

Wenn die Voraussetzungen auf Herdenebene in Stufe O erftllt sind, kann der Entschei-
dungsbaum auf Einzeltierebene beim jeweiligen Trockenstellvorgang weiter verfolgt wer-
den. Die Uberpriifung hinsichtlich der Erfiilllung von Stufe 0 ist dabei nicht nur bei der
Umstellung auf Selektives Trockenstellen wichtig, sondern auch im laufenden Betrieb. In
den drei weiteren Stufen des Entscheidungsbaums wird ermittelt, ob bei der trockenzustel-
lenden Kuh auf Antibiotika verzichtet werden kann. Dabei wird anhand der Zellzahlen der
letzten drei Milchleistungsprifungen und der Mastitishistorie, dem Ergebnis aus der bak-
teriologischen Untersuchung 14 Tage vor dem Trockenstellen und des Schalmtests am
Tag des Trockenstellens die Entscheidung gefallt. Die konkrete VVorgehensweise und die
Auswahl des Préparats erfolgen in Absprache mit dem Hoftierarzt.

Die Ergebnisse des Projekts RAST legen dar, dass das selektive Trockenstellen bei
gleichbleibender Eutergesundheit moglich ist, wenn der Entscheidungsbaum befolgt wird.
Es ergab sich ein Einsparpotential an antibiotischen Trockenstellern von durchschnittlich
rund 40 %. Von Seiten der Projektbetriebe wurden, neben der Einsparung von Antibiotika,
eine bessere Kenntnis tber Erreger und den Erregerstatus der Herde festgestellt. Durch die
Ergebnisse der bakteriologischen Untersuchungen der Einzeltiere und der Bestandsunter-
suchungen sowie durch den intensiveren Umgang mit den LKV-Daten erhalt der Betrieb
einen besseren Uberblick tiber die Eutergesundheit der Kiihe. Mastitiden kénnen hierdurch
gegebenenfalls friiher erkannt und dementsprechend behandelt werden.

Um selektives Trockenstellen erfolgreich im Betrieb zu implementieren, ist jedoch mit ei-
nem erhohten Arbeits- und Kostenaufwand zu rechnen. Nicht bei jeder Kuh kann auf ei-
nen antibiotischen Trockensteller verzichtet werden.
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Die Untersuchungskosten fur die bakteriologische Untersuchung im Labor sind ein zusétz-
licher Kostenpunkt. Kosten fur die Anwendung eines internen Zitzenversieglers generell
oder anstelle eines antibiotischen Trockenstellers sind nicht auRBer Acht zu lassen.

Maochte ein Betrieb auf das Verfahren Selektives Trockenstellen umstellen, sind in einem
ersten Schritt die Herdenvoraussetzungen zu prufen. Des Weiteren sollte mit dem Hoftier-
arzt eine mogliche Vorgehensweise besprochen werden. Wichtige Punkte bei der Umset-
zung sind die Dokumentation der Trockenstellvorgange und die anschliefende Erfolgs-
kontrolle. Denn nur Uber eine regelmaRige Erfolgskontrolle kann der Betrieb herausfin-
den, ob das Verfahren auf seinem Betrieb erfolgreich funktioniert oder, falls nicht, ent-
sprechende Malinahmen ergreifen.



Selektives Trockenstellen in der Praxis

Gliederung

Einfihrung

Stand des Wissens

Projekte ,RAST" und ,RAST-Transfer"
« Ziele

» Ergebnisse

« Vorgehensweise in der Praxis

Fazit

Empfehlungen fir die Praxis

Jakob M., ILT-Grub - 2

Einfuhrung

+ Abgabemengen an Antibiotika in der Veterindrmedizin (2018):
v 722t
v' Differenz 2011 zu 2018: - 984 t

+ Ca.l,6 % der abgegebenen Menge antimikrobieller Wirkstoffe sind
Préaparate zur intramammaéaren Anwendung

- ca. 80 % der Kuihe werden antibiotisch trockengestellt in Dt.

* Umfrage bayrischer Betriebe des TGD BAYERN (2018, n=152):
v Ca. 50 % der Kiihe werden antibiotisch trockengestellt

v Ca. 9 % der Betriebe verwenden nie antibiotischen Trockensteller

N L

Jakob M., ILT-Grub - 3
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Selektives Trockenstellen in der Praxis

Warum Antibiotika zum Trockenstellen?

S
>

Infektionsrisiko

2 Wochen 2 Wochen
nach TS vor Kalbung

v

TS Kalbung t

- Therapie bestehender Infektionen
- Vorbeugung neuer Infektionen

- Behandlungswiirdige Kihe sicher erkennen

AR

Flar

und Technik Jakob M., ILT-Grub - 4

Selektives Trockenstellen:

Trockenstellen mit oder ohne antibiotischem Préaparat

anhand mehrerer Kriterien

tierindividuell

—> Begriff ist nicht eindeutig definiert

- Mehrere Verfahren im Umlauf

W LeL

¥

lar und Technik Jakob M., ILT-Grub - 5
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Selektives Trockenstellen in der Praxis

Stand des Wissens

Verschiedenste Studien zum Selektiven Trockenstellen
— Betrachtungsebene auf
o Viertelebene und
o Euter- bzw. Tierebene

— Berucksichtigung weniger Kriterien
o Zellzahlen
o Keimzahl
o (...)
- i. d. R. stark vereinfachte Entscheidungsgrundlagen

— Keine zufriedenstellende Ergebnisse
o Ansteigendes Mastitisrisiko
o Geringere Heilungsraten bzw. hohere Neuinfektionsraten

- o (...)
MR LeL

Jakob M., ILT-Grub -

6

Projekte ,RAST* und ,,RAST-Transfer"

Zielsetzung:

- Antibiotikareduktion
- Erhaltung der Eutergesundheit
- Praxistaugliches Verfahren

2016 2017 2018 2019 2020 2021
| | | | |

Sept. Aug.

RAST
Wissenschatftlich fundiertes Projekt

B B RAST-Transfer
Praxisorientiertes Projekt

Forderung: Staatsministerium fur Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten

N L

Jakob M., ILT-Grub -
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Projekt ,,RAST"

v’ 18 Projektbetriebe
v' Melkstand, AMS, Karussell
v Durchschnittliche Jahresleistung: 8.512 kg Milch

v Durchschnittlicher Zellzahlgehalt in den letzten 3 Monaten vor
Projektbeginn: 143.000

Jakob M., ILT-Grub - 8

Anteil der Tiere [%] auf den Projektbetrieben, die ohne Antibiotika trockengestellt wurden
80

70

Anteil Tiere [%]

60
50 -

40

30
20 -
10 -

0 B

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Betriebe

& > Grol3e Spannbreite des Einsparpotentials: 16-71%
WY LeL

Ylarund Technik

Jakob M., ILT-Grub - 9
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»~RAST": Ergebnisse Herdenebene I @

Antibiotikaeinsparung

70

60

Anteil Tiere [%)]

20 -

10

0 - x
mit antibiotischem Trockensteller (n=731)  ohne antibiotischen Trockensteller (n=535)

-> Antibiotika: 40 % Einsparung

MY L6

Flar und Technik

Jakob M., ILT-Grub - 10

,,RAST“ Entscheidungsbaum

Herden-
voraussetzungen Theoretische Herdensammelmilchzellzahl :  Bestandsuntersuchung bzw. regelmaRige Beprobung:
regelmaRig Gberprifen <200 Tsd. in den letzten 3 MLP i - Freivon Streptococcus agalactiae
- Neuinfektionsrate in der Trockenperiode i — Freivon Streptococcus canis . )
< 25% - Ante!l der Tiere mit Streptococcus uberis < 15 %
: — Anteil der Tiere mit Staphylococcus aureus < 15%
o Nicht erfallt
Erfallt Ggf. Sanierung
Zellzahl / T e g =
Mastitishistorie »Unauffallige Kiihe“ »Vverdachtige Kiihe“
ZZ < 200 Tsd. in den letzten 3 MLP ZZ 2200 Tsd. in den letzten 3 MLP
UND keine klinische Mastitis ODER Klinische Mastitis

Mikrobiologische - - l - -
Untersuchung Bakteriologische Untersuchung | Bakteriologische Untersuchung
14 Tage vor dem Negativ Positiv Positiv
Trockenstellen KNS Weitere

Co. bovis Erreger
Schalmtest ‘ ‘ ‘
am Tag des Schalmtest | Schalmtest |
Trockenstellens s TR

Unaulffallig | | Auffallig #
04 —— TS ohne Antibiotikum TS mit Antibiotikum
b i - - - -
L e W Interner Zitzenversiegler empfohlen Interner Zitzenversiegler empfohlen

Stand 12/2019
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Fazit fiir die Praxis

Zusatzlicher Kostenaufwand
(Bestandsuntersuchung, mikrobiologische Untersuchung, evtl. zusatzliche
Anwendung von Zitzenversiegler)

Herdenmanagementprogramm / Alternativen fur Gbersichtliche
Dokumentation & Auswertung

Gewissenhaftes Management rund um das Trockenstellen
(Dokumentation, Haltung, Futterung <> Erfolgskontrolle)

Intensive Zusammenarbeit mit und Betreuung durch Hoftierarzt
—>Besprechen der Befunde (Bestandsuntersuchung, BU-Ergebnisse)

-> Erarbeiten eines betriebsindividuellen Konzepts

Fir jedes Tier muss eine Entscheidung getroffen werden

MR AL

and Technik Jakob M., ILT-Grub - 12

Fazit fuir die Praxis

Einsparung an Antibiotika

Besserer Uberblick tiber Erreger auf Herden- und Einzeltierebene
- Gezielteres und schnelleres Eingreifen bei Mastitiden
- Bessere Tierbeobachtung

Mehr hemmestofffreie Milch
- Kalberfitterung
- weniger Kannenmilch (Arbeitsaufwand, Molkerei, ...)

Gutes Gefiihl, da man dem Druck der Offentlichkeit zur
Antibiotikareduktion gerecht wird

Intensiverer Umgang mit eigenen LKV-Daten

Jakob M., ILT-Grub - 13
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Schonendes Veroden der Hornanlagen
Ulrike Bauer, Jan Harms

LfL, Institut fir Landtechnik und Tierhaltung, Grub

Auch wenn die Zahl der naturlich hornlosen Kélber und Kiihe stetig wachst (die Prognose
liegt bei ca. 11 % natlrlich hornloser Kiihe der bayerischen Fleckviehrinder im Jahr
2021), wird ein Verdden der Hornanlage bei Kalbern noch langer notwendig sein, um die
Tiere in Laufstallen mit viel Bewegungsfreiheit halten zu kénnen und dabei die Verlet-
zungsgefahr fur Tier und Mensch durch Hornsto(3e so gering wie mdglich zu halten.

Bereits 2014 wurden im Rahmen eines Gruber Infotages die Ergebnisse einer groflange-
legten Studie, die in Zusammenarbeit mit dem Tiergesundheitsdienst Bayern e.V. (TGD)
erfolgte, vorgestellt. An 493 Kalbern wurde untersucht, wie ein schonendes Verdden der
Hornanlagen erfolgen kann und fiir den Landwirt umsetzbar bleibt. Zusatzlich zur Unter-
suchung der geeigneten Medikation konnten wichtige Erfahrungen zum praktischen Vor-
gehen (Arbeitsschritte etc.) und den auf dem Markt befindlichen Gerdten gemacht werden
(weiterflhrende Informationen unter: www.Ifl.bayern.de/enthornen). Als fur die Kalber
schonendes und fir den Landwirt praktikables Verfahren hat sich das Verdden der Horn-
anlage nach der Gabe eines Beruhigungs- und Schmerzmittels herausgestellt (seit 2015 in
Bayern CC-relevant).

Auch wenn in Bezug auf die Medikation nur noch wenige Fragen auftauchen, so stehen
die Landwirte in der Praxis oft vor anderen Schwierigkeiten. Zum einen in Bezug auf ge-
eignete Gerate und deren Anwendung sowie die richtige Dokumentation der verwendeten
Medikamente und zum anderen auf die Einhaltung der gesetzlichen Fristen. So ist laut
Tierschutzgesetz das Enthornen oder Verhindern des Hornwachstums nur bei unter 6 Wo-
chen alten Kalbern erlaubt. Danach bedarf es einer tierdrztlichen Indikation und einer Be-
tdubung, die nur vom Tierarzt durchgefuihrt werden darf. Auf Grund dieser Frist, die sich
in den letzten Jahren nicht gedndert hat, aber durch die CC-Relevanz nun auch kontrolliert
wird, ist das Verdden der Hornanlage der Kélber in den meisten Fallen nur auf dem Ge-
burtsbetrieb und nicht beim Master moglich. In der Praxis hat sich die Situation dahinge-
hend verandert, dass ein Grofiteil der Kéalber bereits mit verédeten Hornanlagen vermark-
tet wird. Der Anteil hat sich in Bayern seit 2015 stetig erhoht und auch andere Bundeslan-
der nehmen seit Anfang 2019 (Niedersachsen und Nordrhein-Westfalen) nur noch
enthornte Kalber an.

Im Rahmen der immer wieder aufflammenden Tierwohldebatten wird u.a. auch dartiber
diskutiert zusatzlich zur Beruhigungs- und Schmerzmittelgabe auch die lokale Betdubung
der Hornanlagen zum Verdden der Hornanlage zu fordern. Dies ist jedoch dem Tierarzt
vorbehalten und darf vom Landwirt nicht durchgefiihrt werden. In unserer Studie hat sich
gezeigt, wie wichtig das ,,Gesamtpaket™ des Verddens fiir ein tierschonendes Verfahren
ist.


www.lfl.bayern.de/enthornen
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So geht es nicht nur um die Medikation, sondern auch um den ruhigen Umgang mit den
Tieren durch vertraute Personen,

— ein gutes Zeitmanagement (am besten 2h nach der Morgentranke), um die Kalber nach
dem Eingriff noch lang genug Uber den Tag verteilt beobachten zu kénnen,

— flexibles Reagieren auf nicht planbare Ereignisse (Erkrankungen der Kalber, Unruhe
im Kélberstall etc.),

— die korrekte Anwendung der Enthornungsgerate,

— eine gezielte Nachsorge nach dem Eingriff (Schutz vor Witterungseinfliissen, Kontrol-
le der Wundheilung usw.)

— ein rechtzeitiges Verdden der Hornanlage (in den ersten zwei Lebenswochen) vor al-
lem auch bei Kalbern, die vermarktet werden.

Diese Punkte wirden deutlich erschwert, sofern das Verdden der Hornanlage nur unter
Anwesenheit des Tierarztes erfolgen konnte, was ebenfalls negative Auswirkungen auf
das Tierwohl haben kann. Schon jetzt klagen viele Landwirte und Tierarztpraxen, dass
selbst dringende Behandlungen nur unter groflen Anstrengungen zu schaffen sind. Das
Enthornen muss dann hiufig erfolgen, wenn ,,Zeit dafiir* ist, was fiir alle Beteiligten keine
zufriedenstellende Losung ist.

Der Schwerpunkt des heutigen Workshops liegt dementsprechend auf der praktischen
Umsetzung des Verfahrens sowie der Handhabung unterschiedlicher Geréate und deren
Vor- und Nachteile.
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Einleitung

Warum & wie Enthornen?
Schutz von Landwirt & Tier

Unter 6 Wochen ohne Betaubung, aber alle Mdglichkeiten ausschdpfen um Schmerzen
und Leiden zu vermindern

2013 — 2016 Studie des TGD & ILT

Evaluierung eines praktikablen Schmerzmanagements
zur Reduktion der Schmerzen wahrend & nach der Enthornung

+  Geeignete Medikation

+  Geeigneter Zeitpunkt der Enthornung

*  Auswirkungen von Medikation & Enthornen auf das Tier
+  Praktische Umsetzbarkeit (Gerate & Methode)
Erarbeitung/Bereitstellung von Informationen

=y

= (“ S
- LfL "’29 1] Tiergesundheitstag — Schonendes Verdden 18.02.2020 — Ulrike Bauer ILT3a 2

»

Tiar und Tochnlk .‘ Institut fir Landtechnik und Tierhaltung

Studie — Vorgehensweise

= 493 Kélber in verschiedenen Versuchsgruppen
» Medikation
> Alter
» Rasse (Fleckvieh & Braunvieh)
» Enthornungsgeréat

N )
: ', ™ LFL 'I’;ED 1] Tiergesundheitstag — Schonendes Veréden 18.02.2020 — Ulrike Bauer ILT3a 3
£

»

Tlarund Technlk Institut fir Landtechnik und Tierhaltung
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Studie — Vorgehensweise

= Datenerhebung

» 4 Speichelproben/Kalb (-0,25h, 0Oh, 0,75h & 24h)
=>» Bestimmung der Cortisolkonzentration

Gesundheitsstatus vor/nach der Enthornung
(Korpertemperatur, Durchfall, auBeres Erscheinungsbild)

Verhaltensbeobachtungen (0Oh, 0,75h & 24h)
Trankeaufnahme vor/nach der Enthornung
Herzfrequenzmessungen & Videoaufzeichnungen (Grub)

Y

v Vv

\%

Tiergesundheitstag — Schonendes Vertden 18.02.2020 — Ulrike Bauer ILT3a 4

¢
W e G

Tierund Technlk ‘

Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Studie — Vorgehensweise

= 7 Enthornungsgerate
» Akkubetriebene Gerate
» Gas- und netzbetriebene Gerate

= Erfahrungen aus praktischer Handhabung
,Labortests”

» Warmebildkamera
» Laufzeittests (Akku, Gaskartuschen)

Tiergesundheitstag — Schonendes Verdden 18.02.2020 — Ulrike Bauer ILT3a 5

g
SR L F%'

Tlerund Techolk Institut fir Landtechnik und Tierhaltung
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Schonendes Verdden der Hornanlagen

Ergebnisse — Schmerzmanagement

= Sedierung & Schmerzmittelgabe
+ Weniger Stress & Verletzungsgefahr fur Tier & Mensch
+ Weniger Abwehrbewegungen = schnelleres & genaueres Arbeiten
+ Enthornung allein durchfiihrbar
+ Einfaches Enthornen von Kalbern in Gruppe mdglich

| Zeitmanagement bei mehreren Kalbern Bei jeglicher

' Individuell unterschiedliche Reaktionen A_nwendur_1g
einer Sedierung

I Zusétzliche ManagementmaRnahmen notwendig notwendig

=>» CC-Relevanz seit 2015

Enthomung von Kalbem Bei der Enthornung von Kalbern, die bis zu einem Alter von sechs Wochen
chne Betaubung durchgefihrt werden darf, bedeutet dies, dass im Rahmen
des Eingriffs [Schmerzmittel|verabreicht und eine vorgenommen
werden muss, um alle Méglichkeiten zur Minderung von Schmerzen und
Leiden auszuschopfen. Die entsprechenden Tierarzneimittel missen ge-
man der Behandlungsanweisung des Tierarztes angewendet werden,

7y

cﬁL LFL Tiergesundheitstag — Schonendes Vertden 18.02.2020 — Ulrike Bauer ILT3a

6

Tlarund Technlk .‘ Institut fir Landtechnik und Tierhaltung

Ergebnisse — Gerate & Anwendung

= Erfahrungen aus praktischer Handhabung
(215 von 451 Enthornungen durch Dr. Mehne)

» Unterschiedliche Handhabung auf Grund von Bauweise & Funktion
= Ubung erforderlich!

» Hornknospen = unabhangig vom Alter unterschiedlich grof3

16 Tage 18 Tage

7y

JL LfL Tiergesundheitstag — Schonendes Veréden 18.02.2020 — Ulrike Bauer ILT3a

7

Tiar und Technlk ." Institut fir Landtechnik und Tierhaltung
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Ergebnisse — Gerate & Anwendung

= Erfahrungen aus praktischer Handhabung
(215 von 451 Enthornungen durch Dr. Mehne)
> Unt"erschiedliche Handhabung auf Grund von Bauweise & Funktion
=>» Ubung erforderlich!
» Hornknospen = unabh&ngig vom Alter unterschiedlich grof3

» GroélRe des Brennkopfes = entscheidend
Durchmesser 17 — 20 mm
Tiefe Aussparung fiir Hornknospe 8 — 16 mm

2y

a!! LfL ',! T&}' Tiergesundheitstag — Schonendes Vertden 18.02.2020 — Ulrike Bauer ILT3a 8
Tiarund Technlk d Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Ergebnisse — Gerate & Anwendung

= Erfahrungen aus praktischer Handhabung
(215 von 451 Enthornungen durch Dr. Mehne)
» Unterschiedliche Handhabung auf Grund von Bauweise & Funktion
= Ubung erforderlich!

» Hornknospen = unabhangig vom Alter unterschiedlich grof3
» GroRRe des Brennkopfes = entscheidend
» Kontrolle des durchtrennten Gewebes notwendig

HornUp - Akku Portasol - Gasbrenner HeiRluftfon

a!! L-FL g) Tiergesundheitstag — Schonendes Veréden 18.02.2020 — Ulrike Bauer ILT3a 9

Tlerund Technlk ‘ Institut fir Landtechnik und Tierhaltung
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Schonendes Vertden der Hornanlagen

Ergebnisse — Gerate & Anwendung

= Erfahrungen aus praktischer Handhabung
(215 von 451 Enthornungen durch Dr. Mehne)

» Unterschiedliche Handhabung auf Grund von Bauweise & Funktion
= Ubung erforderlich!

Hornknospen = unabhéngig vom Alter unterschiedlich grof3
» GroéRe des Brennkopfes = entscheidend
» Kontrolle des durchtrennten Gewebes notwendig

Heilluftfon

Tiergesundheitstag — Schonendes Vertden 18.02.2020 — Ulrike Bauer ILT3a 10

Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Ergebnisse — Gerate & Anwendung

= Erfahrungen aus praktischer Handhabung
(215 von 451 Enthornungen durch Dr. Mehne)

» Unterschiedliche Handhabung auf Grund von Bauweise & Funktion
= Ubung erforderlich!

» Hornknospen = unabhangig vom Alter unterschiedlich grof3
» GroRRe des Brennkopfes = entscheidend
Kontrolle des durchtrennten Gewebes notwendig

» Enthornungsergebnis
Kontrollergebnis von 184 enthornten Kélbern in Prozent

M in Ordnung
O nachgewachsen

@ unklar

Foto: Georg Hammerl

7y

“ LFL Tiergesundheitstag — Schonendes Verdden 18.02.2020 — Ulrike Bauer ILT3a 11

Tier und Technlk .“ Institut fir Landtechnik und Tierhaltung
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Schonendes Verdden der Hornanlagen

Ergebnisse — Gerate & Anwendung

= Erfahrungen aus praktischer Handhabung
(215 von 451 Enthornungen durch Dr. Mehne)

» Unterschiedliche Handhabung auf Grund von Bauweise & Funktion
= Ubung erforderlich!

» Hornknospen = unabhangig vom Alter unterschiedlich grof3
» GroéRe des Brennkopfes = entscheidend

» Kontrolle des durchtrennten Gewebes notwendig

» Enthornungsergebnis

“ LfL Tiergesundheitstag — Schonendes Vertden 18.02.2020 — Ulrike Bauer ILT3a 12

Tlarund Technlk .‘ Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Ergebnisse — Gerate & Anwendung

= Erfahrungen aus praktischer Handhabung
= ,Labortests®

» Gut wiederholbare Erhitzung der Enthornungsgerate
» alle erreichen Temperaturen > 480°C

mittlerer Temperaturverlauf verschiedener Enthornungsgerate wahrend
der Aufheizphase

700

600 /0/"
500
5 400
2
Yyl
g
£ 300 —/
g 7
==Brennstab ===Portasol
200 +—7
e GasBuddex e EXPI @SS
100 4 vorgegebene Aufheizdauer Brennstab 4 vorgegebene Aufheizdauer Portasol
/
+ vorgegebene Aufheizdauer GasBuddex ¢ vorgegeb fheizdauer Express
0 T T T T T T T T T T T
1 2 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
", Aufheizdauer [min]
ga LFL Tiergesundheitstag — Schonendes Verdden 18.02.2020 — Ulrike Bauer ILT3a 13

Tiar und Technlk .“ Institut fir Landtechnik und Tierhaltung
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Schonendes Verdden der Hornanlagen

Ergebnisse — Gerate & Anwendung

= Erfahrungen aus praktischer Handhabung

,Labortests"
» Gut wiederholbare Erhitzung der Enthornungsgerate

» alle erreichen Temperaturen > 480°C

Buddex > 900°C Nur kurzzeitiges Aufheizen &
HornUp 540 — 700°C Erreichen der Temperatur

» Laufzeiten sehr unterschiedlich

“ LfL Tiergesundheitstag — Schonendes Vertden 18.02.2020 — Ulrike Bauer ILT3a 14

Tiarund Technlk .‘ Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Ergebnisse — Gerate & Anwendung

= Erfahrungen aus praktischer Handhabung
= ,Labortests®

» Gut wiederholbare Erhitzung der Enthornungsgerate

» alle erreichen Temperaturen > 480°C
Buddex > 900°C
HornUp 540 — 700°C

» Laufzeiten sehr unterschiedlich
» Warmeeintrag Kalb

7y

“ LFL Tiergesundheitstag — Schonendes Verdden 18.02.2020 — Ulrike Bauer ILT3a 15

Tier und Technlk .“ Institut fir Landtechnik und Tierhaltung
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Schonendes Verdden der Hornanlagen

Fazit — Gerate & Anwendung

= Korrekte Anwendung der Geréate erfordert Ubung

= Ausreichende Grol3e des Brennkopfes = wichtig

= Hornknospen unabhangig vom Alter unterschiedlich grof3
= Kontrolle des durchtrennten Gewebes = notwendig

= Ausreichende Erhitzung der Enthornungsgerate notwendig
= Laufzeiten sehr unterschiedlich

= Handhabung sehr unterschiedlich

=>» Gerat nach Praferenzen des Anwenders auswéahlen!!!

Tiergesundheitstag — Schonendes Verdden 18.02.2020 — Ulrike Bauer ILT3a 16

W LeL “’;E'Z’

Tiar und Tochnlk .‘ Institut fir Landtechnik und Tierhaltung

Zusammenfassung

= Nicht nur die Medikation ist fUr ein schonendes Verdden wichtig,
auch das Management und die richtige Anwendung der Gerate

Zeitmanagement einhalten

Gesunde Kélber behandeln

Ruhiger Umgang ohne Stress

Kontrolle der Kéalber = Veréden am Vormittag

Kontrolle der Wundheilung

N N N N SR

Bei Kalbern, die vermarktet werden sollen RECHTZEITIG

Hornanlage vertéden (10 Tage vor Verbringen)

Weitere Infos: www.lfl.bayern.de/enthornen

R 72y
: ' . LfL r T;ED 1] Tiergesundheitstag — Schonendes Veréden 18.02.2020 — Ulrike Bauer ILT3a 17
£

Tlerund Technlk

Institut fir Landtechnik und Tierhaltung
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Kalberfiitterung und Ad libitum Tranke

Jennifer Brandl

LfL, Institut fUr Tiererndhrung und Futterwirtschaft, Grub

Tranke:

Um Kélber gesund aufzuziehen und ihnen einen bestmdglichen Start ins Leben zu geben
ist eine friihzeitige und ausreichend hohe Biestmilchgabe von entscheidender Bedeutung.
Daher muss das Kalb vom ERSTgemelk innerhalb der ersten ZWEI Stunden mit mindes-
tens DREI Liter Biestmilch von guter Qualitat versorgt werden.

Die Verdauungsenzyme des Kalbes sind in den ersten Lebenswochen auf die Verdauung
von Milch spezialisiert. Erst ab der vierten Lebenswoche steigt langsam die Fahigkeit,
Starke und pflanzliches Eiweil} zu verdauen. Dementsprechend ist Milch fiur die Ernah-
rung eines Kalbes in den ersten vier Lebenswochen die absolute Lebensgrundlage. In die-
ser Zeit findet auch die so genannte metabolische Programmierung statt, d.h. Stoffwechsel
und Drisen profitieren ein Leben lang von einer guten N&hrstoffversorgung in diesen ers-
ten 4 Wochen. Dies kann z.B. zu einer hoheren Milchleistung und besseren spateren Ent-
wicklung fuhren.

Um das Wachstumspotential voll auszuschdpfen, ist gerade in den ersten 4 Wochen die
Ad-libitum-Trénke sinnvoll. Dies bedeutet, dass dem Kalb von Anfang an Milch zur
freien Aufnahme angeboten wird. Der Eimer darf niemals leer werden, da die Tranke an-
sonsten zu hastig aufgenommen wird und es dadurch zu Verdauungsstérungen kommen
kann. In der 4. und 5. Woche wird die Trénke auf 6 Liter pro Tag begrenzt. VVon der 6. bis
zur 10. Woche wird Schritt fur Schritt abgetrankt. Zudem wird die Milch z.B. durch Séu-
rezusatz angesauert und ist dadurch langer haltbar.

Die erste Biestmilchgabe wird nicht angesduert. Die nicht getrunkene Biestmilch wird zur
langsamen Gewohnung mit halbierter Sduremenge auf einen pH-Wert von ca. 6,0 ange-
séuert und der Eimer beim Kalb hangen gelassen. Dadurch braucht jedes Kalb seinen ei-
genen Eimer mit Deckel. Ab der nachsten Stallzeit wird die Restmilch ausgeleert, der Ei-
mer mit heiBem Wasser ausgespult und frische angesauerte Milch (pH 5,5) eingeflit. Die
Milch wird z.B. direkt von der Milchpumpe (25 - 30°C) genommen und das sauernde Pro-
dukt langsam unter stdndigem Rihren nach Herstellerangabe zudosiert. Vorsicht beim
Umgang mit Sauren: Sie sind stark &tzend! Je nach betrieblicher Situation kénnen Fertig-
praparate sinnvoll sein, da sie sicherer im tglichen Umgang und leichter zu dosieren sind.

In verschiedenen Versuchen, z.B. in Neumuhle (Rheinland-Pfalz) und Grub, konnte nach-
gewiesen werden, dass bei der Ad-libitum-Trénke durch die hohere Milchaufnahme besse-
re Zunahmen erzielt werden und ein besserer Gesundheitsstatus erreicht wird. Das Trink-
verhalten kommt der natirlichen Milchaufnahme in muttergebundener Aufzucht naher.
Zudem ist durch die Ansduerung die Milch langer haltbar und das Trénken bendtigt weni-
ger Arbeitszeit.
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Beim Einsatz von Vollmilch sollte zur Ergdnzung von Spurenelementen und Vitaminen
ein Vollmilchergénzer verwendet werden. Milchaustauscher sollten in den ersten 4 Le-
benswochen keine pflanzlichen Proteine enthalten. Sofern danach solche MAT gefuttert
werden, muss die Umstellung entsprechend langsam und sorgféltig durchgefihrt werden.
Orientierungswerte fiir Inhaltsstoffe, Vitamine und Mineralstoffe in Milchaustauschern
finden sich im Vortrag des Workshops. Beim testweise Anrlhren ist das Absetzen einzel-
ner Schichten interessant. Es sollte weder eine Fettschicht oben schwimmen, noch sollte
sich ein zu starker Bodensatz bilden. Auch die angegebene Anruhrtemperatur gibt Aus-
kunft Gber Qualitat der Komponenten.

Festfutter:

Fur die Entwicklung des Pansens ist sowohl Kraftfutter als auch Grobfutter (z.B. Heu)
wichtig: Grobfutter fordert durch den mechanischen Reiz das GroéfRenwachstum des Pan-
sens, der bei Geburt nur ein Volumen von ca. 0,5 Litern hat. Die Stérke im Kraftfutter for-
dert in Erganzung dazu das Wachstum der Pansenzotten. Friihestens ab der 2. Woche, spé-
testens aber ab der 3. Lebenswoche sollte den Kalbern daher Kraftfutter angeboten wer-
den. Verschiedene Komponenten sind fir Kélber unterschiedlich gut geeignet. Daher sind
in der Tabelle im Vortrag maximale Anteile im Kélberkraftfutter genannt. Orientierungs-
werte fir Inhaltsstoffe, Mineralstoffe und Vitamine im Kalberkraftfutter sind im Vortag
ebenfalls aufgefiihrt.
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Ad libitum Tranke beim Kalb

Vortrag Jennifer Brandl

LfL, Institut fir Tiererndhrung und Futterwirtschaft, Grub

Bayerische Landesanstalt flr
LfL Landwirtschaft

Ad libitum Tranke beim Kalb

Jennifer Brandl
Institut flr Tierernahrung und Futterwirtschaft
Gruber Infotag 18.02.2020




Kélberfutterung und Ad libitum Tranke

Versorgungsempfehlung?

e Biestmilch: vom ERSTgemelk innerhalb der ersten ZWEI
Lebensstunden DREI Liter Biestmilch guter Qualitat

e Energie und Rohprotein

Versorgungsemp- Notwendige Menge pro Tier und Tag
fehlung (GfE 1999)
Kalb Milchaustauscher Volimilch

50 kg Lebendgewicht, | 14,9 MJ ME/kg FM | 2,62 MJ ME/kg FM
400 g tagl. Zunahmen 21 % XP/kg FM 3,5 % XP/kg FM

Energie: 15,6 MJ ME 1.047 g FM 5,95 kg FM

Rohprotein: 15,5 % 738 9 FM 4,4 kg FM

Menge entspricht ca. 8,7 1a 120 g/, | <6 | unverdiinnt >
6,6 1 a 160 g/l

L{ Kalb sollte mindestens 1 kg MAT / Tag aufnehmen!

Institut far Tiererndhrung und Futterwirtschaft

1

Ad libitum Tranke - Warum?

kommt der nattrlichen Milchaufnahme in muttergebundener
Aufzucht nédher - erné&hrungsphysiologisch sinnvoll

Es kann mehr Biestmilch verwertet werden
Arbeitseinsparung

nutzt das Potential der ersten drei Lebenswochen aus (noch
geringe Festfutteraufnahme)

— Bessere Versorgung - hdhere Tageszunahmen

— ,metabolische Programmierung“ — was ist das?
v Einwirkung von Umweltfaktoren (z.B. Ernéhrung)
v noch in der Gebarmutter und nach der Geburt

v fihrt zu lebenslanger nachweisbarer Beeinflussung des
Stoffwechsels und der Driisen

— bei Ad libitum Tranke: bessere spatere Entwicklung und
z.T. héhere Milchleistung

LfL 2

Institut far Tiererndhrung und Futterwirtschaft
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Kélberfutterung und Ad libitum Tranke

Ad libitum Tranke — Wie?

Milch (bzw. Milchaustauscher) wird leicht angesduert und in
den ersten 3 Wochen zur freien Aufnahme (ad libitum)
angeboten.

Eimer darf niemals leer werden: Kalb muss wissen, dass
immer Milch da ist 2 immer wieder Nachkontrolle

Praxisbeobachtung: Kalber saufen pro Tag
— inder 1. Woche ca. 81,

— in der 2. Woche ca. 10 |,

— inder 3. Woche ca. 12 - 14 |

e Inder 4. und 5. Woche wird Tranke auf 6 | pro Tag rationiert
e \Von der 6. bis zur 10. Woche wird stufenweise abgetrankt
e langsames Abtranken wichtig, um Wachstumsknick zu

vermeiden - erleichtert Umstellung auf Grobfutteraufnahme

LfL

Institut far Tiererndhrung und Futterwirtschaft

Ansauern der Milch - Wie?

kuhwarme Milch durch S&urezusatz oder Zusatz von
milchsaurebildenden Bakterien auf ca. pH 5,5 ansauern.
—> Milch ist bis zu einem halben Tag lagerbar

erste Biestmilchgabe nicht ansauern

ab der zweiten Gabe Ansauerung mit halbierter SGuremenge
zur langsamen Angewdhnung (ca. pH 6,0)

lauwarme Milch direkt von Milchpumpe (25 - 30 °C), je
warmer, desto starker die Gerinnung

sauerndes Produkt unter standigem Ruhren langsam nach
Herstellerangabe zudosieren

Ansauerungsmittel muss als Futtermittel deklariert sein
pH-Wert evtl. mit Indikatorpapier kontrollieren

LfL

Institut far Tiererndhrung und Futterwirtschaft
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Kalberfutterung und Ad libitum Tranke

Ansauerung bei ad libitum Tranke — Warum?

e Reduzierung der Durchfallgefahr durch:

— Keimhemmung

— Gerinnung der Milch im Labmagen wird beschleunigt,
dadurch geringere Gefahr, dass ungeronnene Milch in den
Darm gelangt

— Tiere saugen langsamer - mehr Speichelbildung = Puffer

e lauwarme Futterung maoglich, kein Erwarmen auf 39 °C noétig
e leicht warme Milch und nur geringe Sauerung nétig, dadurch

weniger Akzeptanzprobleme als bei Kaltsauertranke

e langere Haltbarkeit

20N LFL :

Institut far Tiererndhrung und Futterwirtschaft

Versuch in Neumiihle (Rheinland-Pfalz) — Holstein-Kalber

e Unterschiedliches Trankeregime bis zum Alter von 25 Tagen

e Tag 26 bis 29 Umstellung auf 130 g Milchaustauscher (MAT)
pro Liter Wasser; 6 Liter taglich

e Bis Tag 70 restriktive Tranke in allen Gruppen (60 Kalber; 20
pro Gruppe)

Biestmilchphase Umstellungsphase

Versuch 1: 160 g MAT/I ad lib . 130 g MAT/I, 6 | tiglich Beobachtung d. Tiere

Versuch 2: Vollmilch ad lib. . 130 g MAT/I, 6 | taglich Beobachtung d. Tiere

Kontrolle: 6 Liter tigl.;130 g MAT/I Beobachtung d. Tiere

28 70

s LfL Tage Quelle: Hill et al. 2013 6

Institut fur Tierernahrung und Futterwirtschaft
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Kélberfutterung und Ad libitum Tranke

Versuch in Neumiihle - Zusammenfassung

Hbhere Milchaufnahme bei ad libitum (ca. 9,5 Liter) als bei
restriktiv getrankten Kalbern (ca. 6,5 Liter)

Kraftfutteraufnahme

— Bis zur 5. Woche bei rationiert gefltterte Kalbern
signifikant hoher

— Ab der 6. Woche bei ,ad libitum Vollmilch® signifikant hoher
als bei ,ad libitum MAT"

bis Tag 25 signifikant niedrigere mittlere Zunahmen bei
restriktiv getrankten Kalbern

Keine signifikanten Unterschiede im mittleren Kérpergewicht
in den Versuchsphasen - kompensatorisches Wachstum

LfL Quelle: Hill et al. 2013 7

Institut far Tiererndhrung und Futterwirtschaft

Versuch in Grub - Fleckviehkalber, Volimilch

mittlere Milch- und Kraftfutteraufnahme [kg]

Mittlere Milch- und Kraftfutteraufnahme je Tier und
Tag (n=89)

Ad libitum getrankte Kéalber
nehmen nicht weniger
Kraftfutter auf als restriktiv
gefutterte Kalber

ADL Milch |
~—RES Milch |
—~—ADLKF
——RES KF

* T

0 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70 77 84 91 98 105
Lebenstag

LTL Quelle: Dr. Kristin Bernhart 2018 8

Institut far Tiererndhrung und Futterwirtschaft
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Kélberfutterung und Ad libitum Tranke

Versuch in Grub - Zusammenfassung

Hohere Milchaufnahmen, hohere mittlere Zunahmen und
hoheres Gewicht bei ad libitum getréankten Kéalbern, sowohl
mannlich als auch weiblich in allen Versuchsphasen

Kein Unterschied hinsichtlich Kraftfutteraufnahme

Verbesserter Gesundheitsstatus bei ad libitum getrankten
Kalbern:

— bis zum 28. Tag weniger Durchfall und weniger
ausgetrocknet

— seltener aufgrund Lungenentziindung behandelt

Haufigkeit des gegenseitigen Besaugens verdoppelte sich
bei ad libitum getrankten Kalbern

Keine Unterschiede im Liegeverhalten

Lf L Quelle: Dr. Kristin Bernhart 2018

Institut far Tiererndhrung und Futterwirtschaft

Ad libitum Tranke - Beachte!

e Von Beginn an ad libitum!
e Bei Umstellung von ,restriktiv® auf ,ad libitum“ saufen die Kalber zu

hastig = ungentigende Fermentierung - Durchfall
Vorsicht bei Umgang mit Sduren:
— stark atzend

— bei wechselnden Personen sind Fertigpraparate sicherer im
taglichen Umgang und leichter zu dosieren

Bei Vollmilch: Vollmilchergénzer verwenden
v Spurenelemente und Vitamine!

Eimer bleibt den ganzen Tag héngen
v’ jedes Kalb braucht eigenen Eimer (nummerieren)
v' wegen Sauberkeit Eimer mit Deckeln verwenden!

v" Bei nachster Mahlzeit: Restmilch raus, mit heiRem Wasser
ausspulen, frische angesauerte Milch rein

LfL

Institut far Tiererndhrung und Futterwirtschaft
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Uberprufung der Qualitat von Milchaustauschern und Erganzungs-
futtermitteln fur Kéalber

Workshop Jennifer Brandl

LfL, Institut fir Tiererndhrung und Futterwirtschaft

A Bayerische Landesanstalt flr
e LFL Landwirtschaft

Uberpriifung der Qualitit von Milchaustauschern
und Erganzungsfuttermitteln fiir Kalber

Jennifer Brandl
Institut fir Tiererndhrung und Futterwirtschaft
Gruber Infotag 18.02.2020
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Kélberfutterung und Ad libitum Tréanke

Einfluss des Futters auf die Pansenentwicklung beim Kalb

e Pansen von 6 Wochen alten Kalbern

Nur Milch

LfL

Milch + Heu: Milch + Kraftfutter:
Heu bzw. Kraftfutter bzw.
mechanischer Reiz Starke fordert
fordert Wachstum der
GrofRenwachstum Pansenzotten

des Pansens

Quelle: Pennstate Universitat USA 1

Institut far Tiererndhrung und Futterwirtschaft

Komponenten und max. Anteile im Kalber-Kraftfutter - Teil 1

u Empfehlung
Vertrag- . Begrenzende e
Komponente |.. > |Besonderheiten max. Anteil im
lichkeit Faktoren
Kraftfutter
Ackerbohnen -+ Hemmung von B.earbenungsverfahren, 2504
Verdauungsenzymen Bitterstoffe
Erbsen +++ 20%
Gerste +++ 30%
Starke bei Jungtieren leicht
Hafer +++ |aufschlieRbar, 50%
pansenfreundlich
Kdrnermais +++ wohlschmecke_nd, Starke 40%
pansenfreundlich
Schleimstoffe mit Protein, Linamarin
Leinkuchen +++ | Diatwirkung, . 25%
(Blausaure-Glykosid)
wohlschmeckend
Bitterstoffe konnen Bearbeitungsverfahren
Lupinen, suf3 + Futteraufnahme hemmen, |_. 9 ' 40%
. Bitterstoffe
rohfaserreich
Malzkeime + Enzyme, leicht bitter Energie, Bitterstoffe 25%
Lf L Quelle: nach Staatl. Lehr- und Versuchsanstalt Aulendorf 2006, Hofmann und Steinhofel 2018 2

Institut far Tiererndhrung und Futterwirtschaft
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Kélberfutterung und Ad libitum Tranke

Komponenten und max. Anteile im Kalber-Kraftfutter - Teil 2

Vertrag- . Begrenzende |Empfehlung max.
NOMEIE lichkeit el Faktoren Anteil im Kraftfutter
wohlschmeckend,
Melasse +++ Forderung des Zucker 15%
Zottenwachstums,
Staubbindung
Rapsextraktionsschrot +++ Protein 35%
Rapskuchen ++ Fett ab 10 Wochen 20%
Sojaextraktionsschrot +++ wohlschmecken_d, Protein 25%
wertvolles Protein
Sojadl ++ Staubbindung Fett 1%
Trockenschnitzel +++ Wohlschmeckgnd, 35%
pansenfreundlich
Melasseschnitzel, et wohlschmeckgnd, Zucker 25%
ungepresst pansenfreundlich
. wenig . 20%,
Weizen i pansenfreundlich Starke ab 10 Wochen 30%
Weizenkleie ++ energiearm, Energie 10%
mineralstoffreich
Lf L Quelle: nach Staatl. Lehr- und Versuchsanstalt Aulendorf 2006, Hofmann und Steinhofel 2018 3

Institut far Tiererndhrung und Futterwirtschaft

Orientierungswerte fiir Milchaustauscher und Kalberkraftfutter

Inhaltstoffe und Einheit| Milchaus- Kalber-
Zusatzstoffe pro kg FM tauscher kraftfutter
Energiegehalt MJME | 17,0-185 | min. 10,8
Rohprotein % 20 — 221 min. 162
Rohfaser % max. 0,1 max. 10
Rohasche % max. 8 max. 10
Rohfett % 16 - 20 K.A.
Vitamin A I.E./kg | min. 12.000 | min. 8.000
Vitamin D I.LE./kg | min. 1.500 | min. 1.000
Vitamin E mg/kg min. 20 K.A.
Eisen mg/kg min. 60 K.A.
Kalzium g/kg 9,0 10,0
Phosphor g/kg 7,0 7,08

1Bis einschl. 4. Woche keine pflanzlichen Proteine und moglichst hoher Magermilchanteil
2 in Trankephase oder zu proteinreichem Grobfutter 16 % ausreichend, sonst 18 % erforderlich
3 nach der Trankephase 4,5 g ausreichend

Quelle: nach KirchgeRner et al. 2014

Institut far Tiererndhrung und Futterwirtschaft
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Kalberfutterung und Ad libitum Tranke

Milchverarbeitung und entstehende (Neben-)Produkte

Milch
ca.13% T™M

N LRL

Entrahmung Verkasung
: | : —
Rahm Magermilch Kase Molke
ca. 31 % ca. 69 % ca. 52 % ca. 48 % | - Angaben in % der TM
Buttern: Trocknung: Trocknung:
Butter, | Magermilchpulver {  SuBmolkepulver
Buttermilch (eiweiBangereichert = whey
Saurebehandlung: protein concentrate WPC)

Kasein,

Kaseinmolke

Kristallisation:

I Laktose,
Sauermolkepulver

Ultrafiltration:

] Permeat = Molken-
proteinkonzentrat

Institut far Tiererndhrung und Futterwirtschaft

Proteinqualitat in Milchaustauschern: Herkunft Milch/Pflanze?

NN LFL

e Bis 4 Wochen keine pflanzlichen Proteine (Umstellung?)
e Absolut ungeeignet: Sojafeinmehl (Kunz 2009)

— Durchfall

— Schlechtes Wachstum

Institut far Tiererndhrung und Futterwirtschaft
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Kélberfutterung und Ad libitum Tranke

In ersten 4 Wochen beachten

Biestmilchgabe: vom ERSTgemelk, innerhalb ZWEI Stunden, DREI Liter
Menge Milchaustauscher: Mindestens erste 4 Wochen > 1 kg MAT/Tag!
Tranke absetzen, wenn Kalb = 1,5 kg Kraftfutter frisst

Strukturfutter (Heu oder Stroh, Kalber-Trocken-TMR)

— Pansenvolumen, Puffer

— Spatestens ab Tag 8. (TierSchNutztV)

Kraftfutter

— Pansenzotten

— Frihestens ab 2.Woche (Gew6hnung, Enzymaktivitat)

— Spatestens ab 3. Woche

Wasser

— Puffer, Transport- und Losungsmittel (KF-Aufnahme!)

— Spatestens ab Tag 15. (TierSchNutztV)

Silage/Kuh-TMR

— Frihestens ab 3.Woche

Eisen!

LfL

Institut far Tiererndhrung und Futterwirtschaft

Fazit

Trankephase:
— Biestmilch!

— Wachstumspotential ausschdpfen durch min. 8 Wochen
Trankedauer (erste 4 Wochen volle Menge) und entsprechende
MAT- bzw. Vollmilch-Dosierung

— MAT auf MMP-Basis in den ersten 4 Wochen

Fruhzeitige Entwicklung zum Wiederkauer und gesundes Wachstum
durch Forderung der Pansenentwicklung:

— Wasser, Strukturfutter, Kraftfutter, Trocken-TMR ab 8. Tag

Silage erst bei guter Trocken-TMR-Aufnahme

Nach Absetzen: KF mit min. 11 MJ ME und 18 % XP

Ab 14 Wochen (ca.125 kg LG): KF mit min.10,8 MJ ME und 16% XP
Keine verdorbenen Futtermittel!

LfL

Institut far Tiererndhrung und Futterwirtschaft
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Klauengesundheit und Lahmheitserkennung
Isabella Lorenzini

LfL, Institut far Landtechnik und Tierhaltung, Grub

Trotz der zlchterischen und technologischen Fortschritte bleibt Lahmheit eine der wich-
tigsten haltungsbedingten Krankheiten in der Milchviehwirtschaft. Lahmheit ist ein so-
wohl wirtschaftliches als auch tierschutzrechtliches Thema. Die Kosten fiir eine Lahmheit
konnen sich auf bis zu 850 € pro Fall belaufen (Miilling und Hagen, 2012) und bei einer
durchschnittlichen Lahmheitspréavalenz von 45 % pro Betrieb in Deutschland (Winkler
und Brill, 2004) sind die finanziellen EinbufRen fir Landwirte nicht unerheblich. Da
Lahmheit in den meisten Féllen ein Symptom flr Schmerz ist, stellt diese eine erhebliche
Beeintrachtigung des Tierwohls dar.

Ein Grund fir die hohe Lahmheitspravalenz ist die Schwierigkeit, lahme Tiere zu erken-
nen. Rinder sind Beutetiere und verstecken ihre Schmerzen so lange wie maéglich, um vor
Beutegreifern keine Schwache zu zeigen. Auflerdem erkennen Landwirte laut Studien nur
ein Viertel der lahmen Tiere auf dem eigenen Betrieb und nennen Zeitmangel als den
Hauptgrund fur die spate Behandlung von Tieren mit Klauenerkrankungen. Die Optimie-
rung von Haltungs- und Managementfaktoren, die einen Einfluss auf die Klauengesund-
heit haben, ist flr die Lahmheitspravention unentbehrlich. Eine wiederkauergerechte,
strukturreiche Ration, weiche, trockene Liegeflachen sowie saubere Bdden begunstigen
gesundes, hartes Klauenhorn. Kot und Urin auf den Laufflachen greifen die Hornstruktur
der Klaue an und machen diese anfalliger fur infektiose Klauenkrankheiten wie die Mor-
tellaro’sche Krankheit und Klauenfiule. Durch Uberbelegung des Stalles oder durch un-
passende Liegeflachen bedingte lange Stehzeiten verursachen Belastungsschaden wie
Sohlenblutungen und Sohlengeschwiire an der Klaue. Eine fachgerecht ausgefuhrte Klau-
enpflege sollte mindestens zweimal im Jahr erfolgen. AulRerdem sollte eine funktionelle
Klauenpflege vor der Trockenstehphase durchgefiihrt werden, um das Tier durch den fiir
Klauenerkrankungen sehr anfalligen Zeitraum um die Kalbung zu begleiten.

Es empfiehlt sich, regelmaRig und systematisch die Klauengesundheit der Herde zu Gber-
prifen und zu dokumentieren. In einer an der Landesanstalt fir Landwirtschaft durchge-
fuhrten Studie wurde gezeigt, dass Lahmheitsfalle durchschnittlich nur 9 bis 10 Tage
brauchen, um sich zu entwickeln. Um Klauenerkrankungen in einem noch frihen Stadium
behandeln zu konnen, sollte alle 14 Tage ein ,,Klauentag™ eingefiihrt werden. Es gibt ver-
schiedene Mdglichkeiten, effektiv und mit verhéltnismaRig wenig Zeitaufwand eine
Lahmheitsbeurteilung durchzufiihren. Um die Tiere einzeln in der Bewegung beurteilen zu
konnen, kdnnen diese beispielsweise nach dem Melken auf dem Weg zuriick in den Lauf-
stall bonitiert werden. Klauenkrankheiten, die am Kronsaum und am Ballen sichtbar sind,
wie z.B. die Mortellaro’sche Krankheit, lassen sich téglich vom Melkstand dokumentieren
um ein friihes Eingreifen zu ermdglichen. Eine Beurteilung der Rickenlinie und der Hal-
tung der Tiere ist auch vom Futtertisch oder vom Futtergang moglich.
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Wenn alle Tiere am Fressgitter fixiert werden, ist eine Lahmheitsbeurteilung mit einer Zeit
von ca. 2 bis 5 Sekunden pro Tier durchfuhrbar. Dies entspricht bei einer Herde mit 60
laktierenden Kiihen maximal 10 Minuten.

Die regelmaRige Lahmheitsbeurteilung und Dokumentation von lahmen Tieren ist fur die
Pravention von Klauenerkrankungen und fur die Analyse von eventuellen Haltungs- oder
Managementproblemen unverzichtbar.
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Einfithrung

itsfall
gen, 2012)

¢
AN

hnte AbgangSymp

ahmheit
)

* lahme Tiere

018, [---])

Gruber Info-Tage: Gesunde Kiihe, gesunde Kalber 2

Tlarund Technlk

Institut fir Landtechnik und Tierhaltung

Einflihrung

Warum wird
Lahmheit oft
tibersehen?

Beutetierverhalten

Unterschatzung der Pravalenz
,Betriebsblindheit“

Mangelnde Zeit fur Einzeltierbeobachtung

Milch kein zuverlassiger Indikator
[die Milchleistung lahmer Tiere sinkt nicht immer]

Gruber Info-Tage: Gesunde Kihe, gesunde Kalber 3

Tiar und Technlk

Institut fur Landtechnik und Tierhaltung
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Wahrnehmung vs. Realitat
Dieses Tier zeigte keine
Lahmheit
¢
%g? LFL Gruber Info-Tage: Gesunde Kiihe, gesunde Kalber 6
Tlarund Technlk Institut fir Landtechnik und Tierhaltung

Einflussfaktoren Klauengesundheit

Welche Faktoren
beeinflussen die
Klauengesundheit?

|"I"|

Tierbezogene Faktoren
[Genetik, Rasse, Laktationsstadium, Alter, ...]

Management— und Haltungsfaktoren

[Bodenbeschaffenheit, Liegeboxenart und —pflege, Hygiene,
Futterung, Haufigkeit und Zeitpunkt der Klauenpflege.,...]

%g% LFL Gruber Info-Tage: Gesunde Kiihe, gesunde Kalber 7

Tlarund Technlk Institut fur Landtechnik und Tierhaltung
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Haltungs- und Managementfaktoren

1 !
e 18

Zu kleine, unpassend gestaltete oder
unzureichend eingestreute Liegeboxen
fuhren zu kirzeren Liegezeiten und somit
zur Uberbelastung der Strukturen in der
Klaue.

N A

nan LFL

Gruber Info-Tage: Gesunde Kiihe, gesunde Kalber 10

Tiarund Technlk

Institut fir Landtechnik und Tierhaltung

Lahmheitsbeurteilung

Wie erkenne ich
lahme Tiere?

Funf-Punkte

Locomotionscoringsystem:

Praxisrelevanz?
— Handlungsempfehlung?

Bewertung der Lahmheit bei Kiihen*
<D

www. de.availad com

Gruber Info-Tage: Gesunde Kiihe, gesunde Kalber 11
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Lahmheitsbeurteilung

Bewertung der Lahmheit bei Kiihen*

Wie sehe ich lahme
Tiere?

Macht es Sinn Lahmheit in
Stufen einzuteilen?

Lahme Tiere sollten
unverziglich behandelt
werden, unabhingig von der
Schwere der Lahmbheit.

¢
AN

Tlarund Technlk Institut fir Landtechnik und Tierhaltung

3-Punkte Locomotionscoringsystem

=
!g! LfL Gruber Info-Tage: Gesunde Kiihe, gesunde Kélber 13

Tlarund Technlk Institut fiir Landtechnik und Tierhaltung
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Lahmheitsbeurteilung

Wie baue ich die
Lahmheitsbeurteilung
im Alltag ein?

g
SR L

Tiarund Technlk

Gruber Info-Tage: Gesunde Kiihe, gesunde Kalber 14

Institut fir Landtechnik und Tierhaltung

Lahmheitsbheurteilung

Wie? Wann?
Wie oft?

Systematisch /

i
MR AL

Lahmheitsbeurteilung kann
beim Melken erfolgen. z.B. am
Melkstandausgang...

Gruber Info-Tage: Gesunde Kiihe, gesunde Kalber 15
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Institut fur Landtechnik und Tierhaltung
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Lahmheitsbeurteilung

Wie? Wann?
Wie oft?

Systematisch /

g
SN L

..Oder sogar im Melkstand
beim Melken.

Gruber Info-Tage: Gesunde Kiihe, gesunde Kéalber 16

Tlarund Technlk

Institut fir Landtechnik und Tierhaltung

Lahmheitsbeurteilung

Wie? Wann?
Wie oft?

Systematisch /

g
NN L

..vom Futtertisch aus...

Gruber Info-Tage: Gesunde Kiihe, gesunde Kalber 17
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Lahmheitsbeurteilung

Wie? Wann?
Wie 0'&9 ..oder vom Futtergang...

v&;ﬁ}_ =

Systematisch /

& ..wichtig ist die
Dokumentation!
"M Lahme und verdichtige Tiere
auf einem Zettel aufschreiben
und nachverfolgen.

&
aga L.FL Gruber Info-Tage: Gesunde Kihe, gesunde Kalber 18

Tiarund Technlk Institut fir Landtechnik und Tierhaltung

Lahmheitsbheurteilung

Wie? Wann?
Wie oft?

Systematisch 1

RegelmalRig

S~ / ]

a!a LfL Gruber Info-Tage: Gesunde Kiihe, gesunde Kalber 19
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Lahmheitsbeurteilung

Wie? Wann? Um lahme Tiere frihzeitig zu

erkennen und langfristige

Wie O'&? Schaden an der

Klauenstruktur zu vermeiden,
empfiehlt es sich alle zwei
Wochen einen

JKlauentag“ einzubauen.

Systematisch / ]

RegelmalRig /
¢

!!! L-FL Gruber Info-Tage: Gesunde Kiihe, gesunde Kalber 20
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Ry
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!g! LFL Gruber Info-Tage: Gesunde Kihe, gesunde Kalber 21
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Ergebnisse der LfL Studie

Warum so oft?

010

Die meisten
Lahmheiten
entwickeln sich in

9-10

Density

0.034

0.004
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Days from sound to lame

ag% LFL Gruber Info-Tage: Gesunde Kihe, gesunde Kalber 22
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Lahmheitsbheurteilung

Warumsooft” 7Fﬂ Ll =
™3

Uber die Halfte der
untersuchten Tiere mit nur
einem Verdacht auf Lahmheit
wiesen schmerzhafte Klauen
oder einen klinischen Befund
auf.

Klauenerkrankung lag schon vor, die Tiere
zeigten aber noch keine Lahmheit

ag& L‘FL Gruber Info-Tage: Gesunde Kiihe, gesunde Kélber i 23
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Bauliche Mallnahmen zur Reduzierung von Hitzestress in
Milchviehstillen

Peter Stoetzel, Jochen Simon

LfL, Institut fir Landtechnik und Tierhaltung, Grub

Auf Grund der globalen Klimaerwdarmung und der hoéheren Stoffwechselleistung von
Milchkihen muss immer h&ufiger mit dem Auftreten von kritischen Temperaturen in Rin-
derstéllen gerechnet werden. Diese Belastungssituation fir das Tier wird als Hitzestress
bezeichnet. Ab welchem Zeitpunkt eine Hitzestresssituation entsteht, ist neben tierbezoge-
nen Faktoren wie Milchleistung, Alter, Trachtigkeitsstadium auch von Faktoren abhéngig,
auf die die bauliche Hulle einen groRen Einfluss hat. Zu diesen gehéren die Lufttempera-
tur, relative Luftfeuchte, die Luftgeschwindigkeit, die direkte Einstrahlung durch die Son-
ne, aber auch die indirekte Einstrahlung ber erwdrmte Bauteile wie Dachflachen.

Mit Hilfe eines hygrothermischen Simulationsprogramms wurden verschiedene digitale
Gebdudemodelle mit unterschiedlichen baukonstruktiven Eigenschaften untersucht. Be-
rechnet wurden Stundenwerte fur Lufttemperatur, -feuchtigkeit und die Temperatur der
inneren Bauteilflachen. Ausgehend von diesen Werten konnte als Indikator fir das Tier-
wohl im Gebdude der THI Wert berechnet werden, wobei anstelle der Lufttemperatur die
operative Temperatur verwendet wurde. Die operative Temperatur bertcksichtigt zu glei-
chen Teilen die Lufttemperatur und die mittlere Temperatur der inneren Bauteilflachen.
Somit geht in den berechneten THI Wert neben der Lufttemperatur und -feuchtigkeit auch
die Strahlungswéarme umhullender Bauteile wie Dachflachen ein.

Die von uns durchgefiihrten Simulationen zeigen, dass eine Vielzahl von Faktoren unter-
schiedlichen Einfluss auf das Stallklima eines Milchviehstalls haben.

Ein Dachaufbau mit niedriger Strahlungsabsorption und hohem Puffervermdgen, ausrei-
chender Schutz vor direkter Sonneneinstrahlung durch wirkungsvolle Verschattung des
Stallinneren und grofRziigige Fassadendffnungen fur einen hohen Luftwechsel sind die
wichtigsten Merkmale um den Hitzestress im Milchviehstall zu minimieren. Auch die Ge-
b&udetypologie hat einen Einfluss auf den Hitzestress im Geb&ude, weil bei einem langen
und schmalen Baukdrper eine grolRere Fassadenflache zur Verfligung steht, die bei ent-
sprechender Fassadenausbildung einen hoheren Luftwechsel mdglich macht. Hingegen
bringt ein groReres Gebaudeluftvolumen durch steilere Déacher bei gleichem Luftwechsel
auf Grund der geringen Wéarmekapazitat von Luft keine Verbesserung hinsichtlich der
Vermeidung von Hitzestress. Die Orientierung des Baukodrpers quer zur Hauptwindrich-
tung kann den Luftwechsel begunstigt. Es sollte dabei allerdings sorgfaltig geprift wer-
den, ob an heillen Tagen und bei hohen AulRentemperaturen tberhaupt relevante Luftbe-
wegungen genutzt werden konnen. Unter bayerischen Klimaverhaltnissen, besonders im
Alpenvorland, ist die Temperaturregulierung lber natlrliche Luftbewegung im Stall we-
nig erfolgversprechend, weil heil’e Sommertage hier oft weitgehend windstill verlaufen.
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Darlber hinaus zeigen die Simulationen auch, dass passive KihlmaRnahmen, wie das Be-
waéssern von Grindéchern, und ein Liftungsmanagement bei Stallgebduden mit hoherer
Puffermasse vielversprechende MaRnahmen sind, um den Hitzestress in Stallgebduden
weiter deutlich zu reduzieren.

Die Planung von Stallanlagen wird auf Grund der zunehmenden Hitzestressproblematik
anspruchsvoller. Dies liegt zum einen daran, dass lokalklimatische Faktoren starker be-
ricksichtigt werden missen, zum anderen an den wechselseitigen Abhangigkeiten von
baulicher Hille und installierter Technik. Als Entscheidungsgrundlage werden dabei ne-
ben den Baukosten auch die Betriebs- und Wartungskosten der Technik und die Umwelt-
wirkung, besonders bei Griindéchern, eine zunehmende Rolle spielen.
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Ubersicht

5
N

Tier

Problemstellung

Methode

— Hygrothermische Bauteil- und Raumklimasimulation
— operative Temperatur

— Berechnung von Hitzestress

Ergebnisse Einflussfaktoren

— Gebaudegeometrie

— Gebéaudekonstruktion

— Gebéudebetrieb

Vergleich von 4 Gebaudetypen

Fazit

! LfL Stoetzel - Bauliche MaBnahmen zur Reduzierung von Hitzestress 02/2020 2
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Problemstellung

Bayerische Klimaverhéltnisse:
» Hitzestressbelastung fur Rinder nimmt zu

1200
Hitzestress in Bayern
@ 5 Wetterstation
Wstark W miRig mild Anzahl Stunden mit THI > 68
1000
S 800
S
c
2
%]
£
& 600
1
o
=
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o
]
£ 400 - —
w+ — -1 — =
0

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

%5% Quelle: THI-Index berechnet, nach Thom (1959), Zimbelmann und Collier (2009)
hdh_ LfL Stoetzel - Bauliche MaBnahmen zur Reduzierung von Hitzestress 02/2020 4

Tier und Technik

Institut fir Landtechnik und Tierhaltung

Problemstellung

Auswertung von Wind und Temperaturdaten der Jahr 2006 bis 2016 von
6 oberbayerischen Wetterstationen ergab:

64% aller erfassten Stunden mit Temperaturen tber 20°C weisen
Windgeschwindigkeiten von unter 1,5 m/s (leiser Zug) auf.

» Zur Vermeidung von Hitzestress ist unter bayerischen
Klimabedingungen die Optimierung der natirlichen Luftgeschwindigkeit
im Stall nicht ausreichend

#
AR

Tier und Technik

Stoetzel - Bauliche MaBnahmen zur Reduzierung von Hitzestress 02/2020 5

Institut fir Landtechnik und Tierhaltung
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Problemstellung

Temperaturmessung
am Praxisbetrieb G.

35

——Aufentemperatur ——Innentemperatur
Betrieb G.
mittlerer
% Temperaturverlauf
) vom
20.-25.06.2005
g 2 mittlere
: // \ Luftbewegung am
Curtain ~ 1 m/s
20 Uber gesamten
\J/ Messzeitraum
nglle: )
15 — l‘Jhrz‘eit rf?csli:lpl(:;:eﬁf‘;eaike, 2008
' 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
!g! LfL Stoetzel - Bauliche MaBnahmen zur Reduzierung von Hitzestress 02/2020 6
Tier und Technik Institut fur Landtechnik und Tierhaltung
Problemstellung
Temperaturmessung

am Praxisbetrieb Z.

Auflentemperatur
— Innentemperatur
35
: I
| |
1
0 . U
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£ - Betrieb Z
g2 Warmequellle mit Grindach und
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Methode

* Auswertung von Temperaturmessungen auf Praxisbetrieben

+ Simulationen

WUFI ® Plus (Fraunhofer Institut fir Bauphysik)
Hygrothermische Bauteil- und Raumklimasimulation

— real gemessene Klimadatensatze

— bertcksichtigt Warme — und Feuchtelasten (Milchkiihe)

— Multizonales Gebaudedurchstromungsmodell (Luftwechselrate)

— parametrisierte Standardbauteile (Griindach-, hinterliftete
Konstruktionen)

» Simulationen ermoéglichen eine isolierte Betrachtung der
einzelnen Einflussfaktoren

LfL Stoetzel - Bauliche MaBnahmen zur Reduzierung von Hitzestress 02/2020 8
Tier und hni

Institut fir Landtechnik und Tierhaltung

Methode

Parameter zur Beschreibung des Tierwohls

ublicherweise:
THI-Temperature-Humidity-Index
Problematisch:

nur Lufttemperatur und -feuchte
Strahlungswarme nicht bertcksichtigt

€: Emissionszahl
o: Boltzmann Konstante
A: Flache
— 4
Q = egAT T: Temperatur (K)

Quelle: Wikipedia Warmestrahlung, 10/2018

Operativtemperatur
Toper = Mittelwert aus der Luft- und
Oberflachentemperatur der umschliel3enden
Bauteile (,geflhlte Temperatur®)

v

v L

LfL Stoetzel - Bauliche MaBnahmen zur Reduzierung von Hitzestress 02/2020 9
and Tachnik

Institut fir Landtechnik und Tierhaltung




59 Bauliche Manahmen zur Reduzierung von Hitzestress in Milchviehstéllen

Methode

Berechnung der operativen Temperatur

Exemplarische Temperaturverlaufe:

fur Stallgebaude mit Blechdeckung (ohne Schalung), DN 25°,Westseite am
02.07.2006

50

°C
45

operativ

Innen -~ = = Dachflache

mittlere Oberflachen

40 ‘

35 7 ===

30 7

25 7
_-- |
20 L

15

Temperatur

10 ———=="

5:00 6:00 7:00 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00
Uhrzeit

) ‘-': LfL Stoetzel - Bauliche MaBnahmen zur Reduzierung von Hitzestress 02/2020 10
Tier und Technik

Institut fir Landtechnik und Tierhaltung

Methode

* Berechnung von Hitzestress in Stunden:

— operative Temperatur
— Luftfeuchtigkeit

THI unter 68 68-71 72-79 Uber 79
Hitzestress kein milder manRig starker

Quelle: THI-Index berechnet nach Thom (1959), Zimbelmann und Collier (2009)

» Summe der Hitzestressstunden:

— Zeitraum 01.04. bis 30.09.

— Wetterdatensatz 2006 (Uberdurchschnittlich warm)
— Holzkirchen bei Miinchen

— Feuchte- und Warmelasten von 67 Milchkiihen

unbertcksichtigt bleiben:

Luftgeschwindigkeit, Schadgaskonzentrationen, Warmeabgabe lber
Kontaktflachen (Liegeflachen)

' '-'. LfL Stoetzel - Bauliche MaBnahmen zur Reduzierung von Hitzestress 02/2020 11
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Methode

Quelle:

THI-Index berechnet

nach Thom (1959),

2 kein Hitzestress [ milder Hitzestress [0 méfiger Hitzestress @ starker Hitzestress [ Gefaly Zimbelmann und Collier (2009)

é

!g! LfL Stoetzel - Bauliche MaBnahmen zur Reduzierung von Hitzestress 02/2020 12

Tier und Tachnik Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Ergebnisse - Einflussfaktoren

» Gebaudegeometrie

» Orientierung (Mittelwerte tber aller Typologien) 100
900 E 5
=maRig ~ mild =8
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£ 300 E—— 743 m2 s
200 |
368 s72 » offene Trauffassaden siE
100 — + Satteldach 10° ,gi, i
«  2-schaliger Dachaufbau  4-Reiher £ &=
0 . , » Dachuberstand 1,5 m 803 m2 B
‘ First W-O First N-S
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Ergebnisse - Einflussfaktoren

» Gebaudegeometrie

* Gebaudetypus (Mittelwerte tber beide Orientierungen) 10°
900
= maig mild
800
700 2-Reiher
603 621 614 885 m?
§ 600 |
f’E’ 500 - E
4 el
£ 400 | s
L 3-Reiher E e
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§g§ LfL Stoetzel - Bauliche MaBnahmen zur Reduzierung von Hitzestress 02/2020 14
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Ergebnisse - Einflussfaktoren

» Gebaudegeometrie

* Gebaudetypus (Mittelwerte tiber beide Orientierungen) 100 [
900
800
700 2-Reiher &=
609 s 632 885 m2 g
< 600 -
2 1 = makig é %
g 400 mild E =2
3 3-Reiher EE
N H =
F300 — 743 m? =
20 e EES 385 . 5009% offene Trauffassade £
100 L ~ « Satteldach 10° 2=
«  2-schaliger Dachaufbau ~ 4-Reiher E&
o + Dachiiberstand 1,5 m 803mz  H[

a 2-Reiher 3-Reiher 4-Reiher

gg& L'FL Stoetzel - Bauliche MaBnahmen zur Reduzierung von Hitzestress 02/2020 15
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Ergebnisse - Einflussfaktoren

» Gebaudegeometrie
* Gebaudetypus (Mittelwerte tber beide Orientierungen)

900
= maBig mild
800
700 2-Reiher En=
885 m2 E
568
§ 600 55
< 520
# 500 g
=4 f ==
- E =
8 400 | EiE
8 3-Reiher E[ =S
300 —— — 743 m2 Elll
200 +—— 397 38
e + offene Trauffassade L]
100 4| .« sSatteldach 10° &=
» schweres Grindach 4-Reiher £t
0 « Dachuberstand 1,5 m 803 m2 E &
2-Reiher 3-Reiher 4-Reiher

#
AR

Tier und Technik

Stoetzel - Bauliche MaBnahmen zur Reduzierung von Hitzestress 02/2020 16

Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Ergebnisse - Einflussfaktoren

» Gebaudegeometrie

» Dachneigung, Gebaudeluftvolumen
(Mittelwerte Uber beide Orientierungen)

900
umanBig mild
800
700 671 669 30° Q
567 576
S 600
2 100 1
=]
& 500 |
f= H
P E %
3 400 | ] g
2 4-Reiher §&E
£ 300 803mz  EF
200 +— —
362 355 356 355 « offene Trauffassade
100 « kein Dachiberstand
* Sonnenschutz tber
0 ‘ ‘ ‘ ‘ Reduktionsfaktor
10° 30° 10° 30°
’ zweischaliger Dachaufbau einschaliger Dachaufbau
%‘% mit Holzschalung mit Ziegeldeckung
BAL L'FL Stoetzel - Bauliche MaBnahmen zur Reduzierung von Hitzestress 02/2020 17
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Ergebnisse - Einflussfaktoren

» Gebaudegeometrie
* Sonnenschutz durch Dachiiberstande

900
= maRig mild
800
700 659 675
622 620
S 600
g 100 T3
? 500
£ E
123 ;
8 400 e
@ EHES
[ . E
%300 3-Reiher H=
743 m? H &
200 7 370 383 364 370
100 » offene Trauffassade
+ Satteldach 10°
0 ‘ ‘ ‘ ‘ « 2-schaliger Dachaufbau
First W-O First N-S First W-O First N-S
‘ Dachuberstand 0,3 m Dachuberstand 3,5 m
aga LfL Stoetzel - Bauliche MaBnahmen zur Reduzierung von Hitzestress 02/2020 18
Tier und Technik Institut fir Landtechnik und Tierhaltung

Ergebnisse - Einflussfaktoren

» Gebaudegeometrie
* Auswirkung von Dachoberlichtern / Lichtfirst

900
mmagig = mild
800
700
100 [
< 600
§ 558 533 £
> =
& 500 E =
£ B
3 400 3-Reiher &
*§ 743 m? B H
N
T 300
« 28 Oberlichter 1,5x 1,5m
200 - = (Lichtfirst b = 1,45 m)
* \Verschattung Fassade 50%
100 - offene Trauffassade
« Satteldach 10°
0 ) . : « 2-schaliger Dachaufbau
‘ mit Oberlicht ohne Oberlicht
ags LfL Stoetzel - Bauliche MaBnahmen zur Reduzierung von Hitzestress 02/2020 19

Tier und Technik Institut fir Landtechnik und Tierhaltung




64
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Ergebnisse -Einflussfaktoren

p Gebaudekonstruktion

* Dachaufbauten

AR

Tier und Technik

900
m maRiger Stress  milder Stress
800
751
710 724
700 - 0° ]
629 635
603 593
600 - o
. 558 10 1
E
E 500 + -
7] B %
c =]
o 400 - H L
2 . E|
2 200 3-Reiher H&
£ 743m EF
T
200 +— 348 368 359 371 378 380 382 385
+ offene Trauffassade
100 - ___ « Dachuberstand
1,5m
0 . . . . : . : . *  First W-O
Ziegel dunkel Ziegel hell Blech Schalung Sandwich  Brettstapel Griindach Grindach
24 mm 40 mm 100 mm 130 mm schwer
' <——— einschaig ——>  mehrschalig mehrschalig 200 mm
hinterliiftet hinterluftet

Stoetzel - Bauliche MaBnahmen zur Reduzierung von Hitzestress 02/2020 20

Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Ergebnisse -Einflussfaktoren

P Gebaudekonstruktion

+ Fassadenoffnungen an der Traufseite

&
L AJEE

Tier und Technik

900
= maRig = mild 817
800 58
700
597 614 634 10° 3

S 600
=}
c =
2 B
& 500 ElEE
=y =
P EE5
€ 400 (e - 3-Reiher £+
g 366 375 588 S22 743m2  E &
£300 |

200 +—— - » Satteldach 10°

+ 2-schaliger Dachaufbau
100 +—— - » Dachuberstand 1,5 m
» Leckageflache 32 m2
0 : ‘ ‘ *  First W-O
100% 75% 50% 25% 0%

MaR der Fassadenoffnung an der Traufe

Stoetzel - Bauliche MaBnahmen zur Reduzierung von Hitzestress 02/2020 21

Institut fir Landtechnik und Tierhaltung




65 Bauliche Manahmen zur Reduzierung von Hitzestress in Milchviehstéllen

Ergebnisse - Ausblick

» Gebaudebetrieb
+ Liftungssteuerung (ohne Bertcksichtigung der Schadgaskonzentration)

900
= maRig mild 0° [
800
700 e
635 657
S 600
2
& s00 | > 2-Reiher B
c 459 2 E
s :. - 1 885 m £
2 400 -
2 L
g
T 300 — » Dachuberstand 3,5 m
*  FirstW-O
200 T 380 374 367 378 386 + Leckageflache 37 m2
+ Luftungssteuerung:
100 f—— — Fassadenverschluss von ca.
6 Uhr bis ca.15 Uhr an 52
0 X st st ‘ N . ‘ Tagen (9 % des Zeitraums
“ onne ) mi euerung mi euerung onne ) mi euerung 0104 _ 3009)
t’k ‘? n schweres Griindach 200 mm  mass. Aussenw. Sandwich 40 mm
N 1=
Q’fg?j LfL Stoetzel - Bauliche MaBnahmen zur Reduzierung von Hitzestress 02/2020 22

Tier und Tachnik Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Ergebnisse - Ausblick

» Gebaudebetrieb
* Bewasserung des Grindachs

900
0°
= mafig mild
800
700
£ 600 .
2 2-Reiher E
=1 2 H
&% 500 885 m B
f=
- 424
@ 375 i
$ 400 - « Dachiberstand 3,5 m
8 28 +  First W-O
T 300 — * Leckageflache 37 m2
» schweres Griindach
200 — . i 4
367 - rr!_asswe Aussenwande
» Luftungssteuerung:
100 — Fassadenverschluss von
ca. 6 Uhr bis ca.15 Uhr an
0 - ‘ - - ‘ 52 Tagen
« ohne Bewas. mit Bewas.
U g
J s
e.fgg: LfL Stoetzel - Bauliche MaBnahmen zur Reduzierung von Hitzestress 02/2020 23
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Bauliche MaRnahmen zur Reduzierung von Hitzestress in Milchviehstéllen

Bauliche MaBnahmen - Zusammenfassung

» erheblicher Einfluss
» Dachaufbau
* Verschattung (Schutz vor direkte Sonneneinstrahlung)
+ Luftwechselrate (Gréf3e der Luftungsoffnung)

p mittlerer Einfluss
» Helligkeit der Oberflachen (Absorptionzahl der Dachflache)
* Typologie (Gebaudeform)

P geringen / keinen Einfluss
* Gebaudeluftvolumen (Dachneigung)
» QOrientierung (Standortabhangig)

p passive KiihImanahmen mit erheblichen Einfluss
* Bewasserung (bei Grindachern)
» Liftungssteuerung (nur bei Gebauden mit héherer Puffermasse)

aga LfL Stoetzel - Bauliche MaBnahmen zur Reduzierung von Hitzestress 02/2020 24

Tier und Technik

Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Vergleich
Praxisbetrieb G. mit konventionellem ,//\\a,
einschaligem Dachaufbau Mle <l

A T A T T

ags LfL Stoetzel - Bauliche MaBnahmen zur Reduzierung von Hitzestress 02/2020 25
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Bauliche MaRnahmen zur Reduzierung von Hitzestress in Milchviehstéllen

Vergleich

Typl
* 4-(3-) reiher Typ

O T ek mmang amid » First in Ost-West Richtung

800 78 + einschalige Blechdeckung

700 - « DN25°

600 1 mo= » zusatzliche Dachoberlichter
£ » knapper Dachtberstand (0,5 m)
~ 500 +
g + eingeschrankte Beluftungsflachen
$ 400 -
é 300 +—— —— —
g 200 +—— —— —
g 325 £
£ 10— E—— -

0 T
AuRenbereich Typ1
’ im Schatten
§QE LfL Stoetzel - Bauliche MaBnahmen zur Reduzierung von Hitzestress 02/2020 26
Tier und Technik Institut fiir Landtechnik und Tierhaltung
Vergleich
Typ 2
« 3-reiher Typ
900 » Firstin Ost-West Richtung
= mafig ~mild i ) 3
800 « zweischaliger Aufbau mit
Holzschalung

700
= 613 614 « DN10 °
S 600 ..
= * Dachuberstand 1,5 m
S 500 - . .. L
E « optimale Beluftungsflachen
@ 400
é 300 —— — —
£ 200 +—— — —
T 225 365

100 +——— — —

0 T
AuRenbereich Typ 2

’ im Schatten

AREE
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Vergleich

Praxisbetrieb Z. mit Griindach

é

hl“! LfL Stoetzel - Bauliche MaBnahmen zur Reduzierung von Hitzestress 02/2020 28

Tier und Technik

Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Vergleich

Typ 3
« 2-reiher Typ
900 » optimale Bellftungsflachen
= méRig mild K i i
800 » First in Ost-West Richtung
700 » schweres Grindach
= 613
5 w0 .+ DN 3-5%
& ol 508 + Dachuberstand 3,40 m
& 400 |
é 300 +—— —
£ 200 380
325
100 +—— —
0 T
AuBenbereich Typ 3
' im Schatten
M! LfL Stoetzel - Bauliche MaBnahmen zur Reduzierung von Hitzestress 02/2020 29
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Ausblick

Typ 4
* wie Typ 3 zusatzlich
o00 e * Laftungssteuerung
w00 Tmas mi (Schadgaskonzentrationen nicht
berucksichtigt)
700 X
. 613 * massereiche Aul3en-
3 600 1 wandkonstruktionen (Stb)
5500 * Bewasserung des Grlndachs
(% 400 - 375
< 128
§ 300 +—— — —
% 200 +— — —
325 347
100 +——— — —
0 .
Aulenbereich Typ 4
‘ im Schatten
ag& LfL Stoetzel - Bauliche MaBnahmen zur Reduzierung von Hitzestress 02/2020 30

Tier und Tachnik Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Vergleich

» Vergleich Ubersicht

konventionell : Ausblick < Aufbau von
900 Grindachern
mstark mmaRig ~ mild :
800 s :
i « Bewasserung von
= ; Grundachern
S 613 614 :
2 600 ;
g s08 » LUftungssteuerung
Z l Praxistauglichkeit
5 400 — — Sensorik Schadgase
% a0 | — Leckraten
?:I::' H
200 +— e 250 365 T
100 |
0 T ; " 0
Aulenbereich Typ1l Typ2 Typ3 °  Typ4
‘ im Schatten
ags LfL Stoetzel - Bauliche MaBnahmen zur Reduzierung von Hitzestress 02/2020 31
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Bauliche Manahmen zur Reduzierung von Hitzestress in Milchviehstéllen

Vergleich

» Vergleich Ubersicht

900 + . K t
m stark ®mmagig «~ mild paSSIVeS Onzep
763 .
800 - : « Bauhille
_ 700 1 — schweres Grindach
2 o L et — hohere Masse
o
g o — optimale Luftungsflache
S 500 - 249 — i
2 i (2 — Reiher Typus)
i 400 ] I — optimale Verschattung
(0]
% 300 +—— — — — —
T * passive Kihlung
20T %0 365 e 347 5 o
325 — Bewasserung des Grundachs
100 +— — — — — ..
— Luftungssteuerung
0O+ T
4 AuRenbereich Typ 1 Typ 2 Typ 3 Typ 4
g@' im Schatten
B B | | |
NN LfL Stoetzel - Bauliche MaBnahmen zur Reduzierung von Hitzestress 02/2020 32
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Vergleich
» Vergleich Ubersicht
900 .
m stark mmagig - mild aktlveS Konzept
800 1 7 « Bauhtlle
L 700 — mehrschichtiges Dach
[
S 60 o o — groRe Liftungsflachen
g ol o 508 — gute Verschattung
§ 128
= 400 | BrS . .
g 28 + aktives Kuhlen
e B — — Ventilatoren
20— e sso |3 380 . — Verdunstung von Wasser
100 — — . — direkte Kiihlung
0 +—"
4 AuBenbereich ~ Typ 1 Typ 2 Typ 3 Typ 4
%ﬁ' im Schatten
gjg% L'FL Stoetzel - Bauliche MaBnahmen zur Reduzierung von Hitzestress 02/2020 33
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Bauliche MalRnahmen zur Reduzierung von Hitzestress in Milchviehstéllen

Fazit

+ Es fehlen validierte Schwellenwerte fur den Grad der Hitzebelastung unter

Berucksichtigung von
— Rasse, Korperkondition, Gesundheitsstatus
— Lufttemperatur, -geschwindigkeit, -feuchte und Strahlungswérme

+ Die Planung von Stallanlagen wird auf Grund der Hitzestressproblematik

anspruchsvoller
— lokalklimatische Fragen
— Zusammenspiel von aktiven und passiven MalRnahmen

* Als Entscheidungsgrundlage werden, neben den Baukosten, die

Betriebskosten und die Umweltwirkung (Kompensationsumfang bei Griindacher)
wichtiger

» ' LfL Stoetzel - Bauliche MaBnahmen zur Reduzierung von Hitzestress 02/2020 34
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Technische Maflnahmen zur Reduzierung von Hitzestress
Johannes Zahner, Jan Harms

LfL, Institut fir Landtechnik und Tierhaltung, Grub

Jeden Sommer zeigt sich aufs Neue, wie sich Hitze auf verschiedene Leistungsparameter,
aber auch auf die Tiergesundheit von Milchkihen auswirkt. Neben dem Rickgang der
Futteraufnahme und der Liegezeiten, sind erste Auswirkungen auf die Tiergesundheit be-
reits kurz nach Beginn einer Hitzeperiode feststellbar. Andere dufRern sich erst Monate
spater. Die Krankheitssymptome sind dabei vielschichtig. Neben Ketosen, Pansenazidosen
und Fruchtbarkeitsstorungen lassen sich auch Klauenprobleme auf die Hitzeeinwirkung
zuruckfuhren. Allgemein entsteht bei den Tieren ein zunehmendes Unbehagen, was sich
zusammen mit den anderen Krankheitsbildern schlussendlich auf die Milchleistung und
Milchinhaltsstoffe auswirkt. Des Weiteren wird in der Literatur beschrieben, dass die
Milchleistung einer hitzegestressten Kuh in der Folgelaktation geringer ausfallt.

Ventilatoren kdnnen eingesetzt werden, um die Tiere aktiv zu kihlen. Durch Luftbewe-
gung auf den Tieren wird die Wéarmeabgabe der Tiere unterstiitzt, wodurch sich die ge-
flihlte Temperatur verringert. Dabei ist zu beachten, dass auf dem Tier eine Luftgeschwin-
digkeit von mindestens 2 m/s erreicht werden muss, um Uberhaupt einen Abklhlungsef-
fekt zu erhalten. Um einen bestmdglichen Abkiihlungseffekt zu erzielen, werden die Ven-
tilatoren in Abhangigkeit des spezifischen Leistungsspektrums des jeweiligen Ventilators
in Giebelrichtung lber den Liegeboxenreihen in einem Abstand von ca. 12 m eingebaut.
Sie werden dabei mit einem Winkel von 15 — 25 ° nach vorne geneigt, um die nétige Luft-
geschwindigkeit in den Tierbereich zu leiten. Wenn eine Ausrichtung der Ventilatoren in
Giebelrichtung nicht mdglich ist, kénnen sie auch in Querausrichtung eingebaut werden.
Dies zieht aber einige Nachteile mit sich. In den meisten Fallen wird die Liegeboxenreihe
an der AufRenwand nicht ventiliert. Des Weiteren werden die Laufgange verstarkt bewirkt,
was dazu flhrt, dass sich die Tiere hier verstérkt im Stehen aufhalten. Zusétzlich wird die
Laufflache verstarkt abgetrocknet, was die Reinigung erschwert.

Von Vertikalventilatoren, die die Luft senkrecht nach unten driicken, muss abgeraten wer-
den, da die benétigte Mindestluftgeschwindigkeit zum Kdihlen der Tiere nur durch eine
hohe Stiickzahl flachig im Stall erreicht werden kann.

Bei der Auswahl des Ventilators sollten neben den Anschaffungskosten, dem tatséchlichen
Stromverbrauch und der erreichbaren Luftgeschwindigkeit auch die Lautstarkeentwick-
lung berucksichtigt werden.

Nicht nur neu gebaute Stalle kdnnen mit Ventilationsanlagen zur Kihlung ausgestattet
werden. Auch dltere Stalle kénnen durch den gezielten Einsatz von Ventilatoren deutlich
aufgewertet und dadurch den Anspriichen der Tiere gerechter werden.
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Gliederung
Luftung
Naturliche Luftung
Kihlung
Ventilatoren
: ' LfL 7J19/18 2
Ttarund Technik Institut fur Landtechnik und Tierhaltung
Grundlagen Stallklima
Stallklimafaktoren
Physikalische Chemische Biologische
Lufttemperatur Kohlenstoffdioxid (COy) Viren
Luftfeuchte Ammoniak (NHa) Bakterien
Luftbewegung Schwefelwasserstoff (H,S) Pilze
Staub
Licht
I
Tier

’ ' L'F L 7J19/18 3
Ttarund Technik Institut fir Landtechnik und Tierhaltung
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Technische Mallnahmen zur Reduzierung von Hitzestress

Luftfeuchtigkeit

Optimaler Bereich 60 — 80 %

>90 %

Bei hoher Temperatur: Behinderung der Warmeabgabe,

Hitzschlag

Bei niedriger Temperatur: Erh6hte Warmeabgabe,

Unterkihlung

<50 %

Fuhrt zum Austrocknen der Haut, insbesondere der Schleimhaute,

Forderung von Atemwegserkrankungen

2 LeL e
Ttarund Technik Institut fir Landtechnik und Tierhaltung
Schadgase - Maximalkonzentrationen
Kohlendioxid (CO,) 5.000 3.000 2.000 geruchlos 1,83
Ammoniak (NH;) 20 20 10 5 0,71
Schwefelwasserstoff (H,S) 5 5 0,5 0,1 1,42
Luft 1,20
* Nach ,Scientific Veterinary Commitee (1997), angepasst
: ' LfL 7119/18 5

Institut fir Landtechnik und Tierhaltung
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Schadgase - Stallklimafaktor

Nehmen zu bei
Sinkender Luftrate
Steigender Stalltemperatur

Fuhren in Kombination mit trockener Luft zur Reizung des Respirationstrakts

(Atemwegsentzindung)

Schwéchung des Immunsystems, Wegbereiter flr Sekundarinfektionen

Fazit hoher Konzentrationen:
Leistung sinkt,
Gesundheitsgefahrung

ZJ19/18

6

N LfL

Nach E. Zentner, HBLFA Raumberg Gumpenstein

Institut fir Landtechnik und Tierhaltung

Vorrangige Aufgaben der Liiftung

Im Winter:
Lufttemperatur
Luftfeuchtigkeit in einer bestimmten Bandbreite zu halten

Grenzwerte fir Schadgase nicht Gberschreiten

Im Sommer:
Einhaltung der Luftqualitat

Warmeabtransport

73 19/18

7

Institut fir Landtechnik und Tierhaltung
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Luftwechselraten

Milchleistung | Durchschnitt 1. Laktations- 2. Laktations- 3. Laktations-  Trockensteher
[kal drittel drittel drittel

Mindestluftwechsel [m3/h]

8.000 102 106 98 103 104
10.000 107 112 102 102 102
12.000 114 124 124 112 12

Sommerluftwechsel [m3/h]

30°C 8.000 328 339 33 328 333
At=4K 10.000 342 361 330 339 333
12.000 368 401 361 360 333
20°C 8.000 584 602 560 585 593
At=4K 10.000 608 639 589 603 593
12.000 651 706 640 637 593

700 kg LM, nach DIN 18910

B ' LfL Gilt nur fiir geschlossene, warmegedammte Stallanlagen! - .

Tiar und Technik

Institut fir Landtechnik und Tierhaltung

Natirliche Liftung - Gebaudeausrichtung

o o
5 c
2 =
g mittieres S
§ Wincaufkommen sg
o | 3
% W 9) 6
0]

E hochstes hoheres 2
‘éi Windaufkommen Windaufkommen §

SW mittieres SO

Windautkommen

optimale LangslUftung

; ' LFL ZJ19/18 9

Ttarund Technik Quelle: ALB Bayern eV Institut fir Landtechnik und Tierhaltung
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Natirliche Luftung - Gebaudeausrichtung
°
c O
23 '
Qc
3 O
® ‘= e
= S
°
c O
E
Qc
30
© =
I
' LFL ZJ19/18 10
R iy ety Quelle: ALB Bayern e.V. Institut fiir Landtechnik und Tierhaltung
Naturliche Luftung - Querluftung
Querliiftung
."t’_:,
i (5ffnung
Offnun
Abluft >
— Erfordert Wind
— Erfordert Ausrichtung des Gebéudes zur Hauptwindrichtung
' L.FL ZJ19/18 11
Ttar und Technik Institut fiir Landtechnik und Tierhaltung




79 Technische MalRnahmen zur Reduzierung von Hitzestress
Bauliche Maglichkeiten - Wandaufbauten
Hubfenster Wickelsysteme
Minimalfung
Minmalufung
i=memane———=—mn
| Masimaiilmung Maxmalkimung
' LFL ZJ19/18 12
Tlarund Technik Quelle: ALB Bayern eV Institut fir Landtechnik und Tierhaltung

Natirliche Luftung - Firstoffnung

Trauf-First-Liftung

— Erfordert Temperaturdifferenz zwischen den Luftschichten
— Erfordert Aufwarmen der Luft im Stall

' LFL 73 19/18 13

tar und Technik Institut fir Landtechnik und Tierhaltung
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Luftung

' LFL

Kuhlung

ZJ19/18 14

Tlarund Technik

Institut fir Landtechnik und Tierhaltung

Warmeeintrag
Warmeeintrag
direkte
Strahlung /
W 4 indirekte
Strahlung
Warme Stoff- L
Bauteile = wechsel
v' LfL ZJ19/18 15

tar und Technik

Institut fir Landtechnik und Tierhaltung
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Technische MalRnahmen zur Reduzierung von Hitzestress

Warmeeintrag

hohe Stoffwechselleistung
—> hohe korpereigene Warmeproduktion (ca. 2 KW)
(ca. 31 % der aufgenommenen Energie in Warme umgesetzt)

Mit steigender Milchleistung erhoht sich die Warmeproduktion
Thermoneutrale Zone =
thermischer Bereich in dem sich die Milchkuh am wohlsten fuhlt;

kaum Energie zur Regulierung der Korpertemperatur notig

' LFL ZJ19/18 16
Heruna eenni Institut fir Landtechnik und Tierhaltung
Warmeabgabe
Warmeabgabe
Feuchte Transpiration .. | Strahlung
Warmeabgabe Y P o
i /
Atmung| €= =5 |Strémung
Trockene
Leitung J&. Warmeabgabe

' L.FL 73 19/18 18
Tiar und Technik
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Warmeabgabe

Feuchte (latente) Warmeabgabe
Schwitzen
Hecheln = Erhohung Atemminutenvolumen

Max. Wasserverdunstung liegt bei ca. 1,5 kg Wasser / Std.

Begrenzender Faktor: Luftfeuchtigkeit

. ' LFL ZJ19/18 19
Tiar und Technik

Institut fir Landtechnik und Tierhaltung

Warmeabgabe

Trockene (sensible) Warmeabgabe

Strahlung =
Abgabe von langwelliger Warmestrahlung

Konduktion (Leitung) =
direkte Energieubertragung von warmere an kaltere Schicht (z.B. bei
Liegen)

Konvektion (Stromung) =
Warmepolster um Korper durch Luftstromung abtransportiert

Begrenzender Faktor: Lufttemperatur

S ' LFL 73 19/18 20
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Technische Malinahmen zur Reduzierung von Hitzestress

Entstehung von Hitzestress

Warme kann nicht mehr im ausreichenden Male an die Umgebung
abgeben werden

Zeitpunkt des Beginns ist abhangig von:

Tierparametern
(Milchleistung, Trachtigkeit, Rasse, etc.)

Klimaparametern
(z.B. Lufttemperatur, rel. Luftfeuchtigkeit, Warmeeinstrahlung,
Windgeschwindigkeit)

' LfL 7J19/18 21
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Folgen von Hitzestress

Verhaltensanpassung

aktives Suchen ,angenehmer” Platze

Liegezeiten verkurzt (mehr Korperoberflache zur Warmeabgabe)
Korperoberflachen-Temperatur steigt (erhohte Hautdurchblutung)
Atemfrequenz steigt (Verdunstungskihlung dber Atemluft)
Verlust von K+ (Schwitzen)
Wasseraufnahme steigt

Kortisolkonzentration im Blut steigt (Stresshormon)

' LFL 73 19/18 22
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Technische Mallnahmen zur Reduzierung von Hitzestress

Folgen von Hitzestress

Herzfrequenz steigt

Korpertemperatur steigt

Futteraufnahme sinkt (Verringerung der Korperwarmeproduktion)
Energiemangel

Vermehrte Aufnahme von leichtverdaulichen Futter (reduzierte
Warmebildung) und reduzierte Wiederkauaktivitat (weniger
Pufferung durch Speichel) - subklinische Pansenazidose

Erhohter Erhaltungsbedarf (Warmeabgabe tUber Atmung /
Schwitzen)

' LfL 7J19/18 23
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Folgen von Hitzestress

Milchleistung und —inhaltsstoffe sinken
(Energiemangel und erhohte Korpertemperatur)

Reproduktionsleistung ist reduziert
(verminderte Fruchtbarkeit, abnormale Zyklen, erhohte embryonale
Sterblichkeit)

Krankheitsanfalligkeit steigt
(erhohte Zellzahlen, Mastitis, Ketose, Festliegen)

Trockensteher (verringerte Folgelaktationsleistung, geringeres
Geburtsgewicht, weniger Immunglobuline im Kolostrum)

Farsen (Wachstum verlangsamt, geringere Korpergrolie)

' LFL 73 19/18 24
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Technische Mallnahmen zur Reduzierung von Hitzestress

Erkennen von Hitzestress im Stall

Beobachten der Tiere:
Tiere stehen vermehrt in Liegeboxen bzw. es herrscht Unruhe im Stall

Tiere sammeln sich vermehrt um Offnungen in Stallhiille, in Nahe von
Ventilatoren oder um Wassertroge

Atemfrequenz erhoht
(min. 1/3 der Herde, Grenze ca. 70 Atemzige / min)

Ein Merkmal allein hat wenig Aussagekraft, mehrere zusammen ergeben aber
guten Hinweis

' LfL 7J19/18 25
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Folgen von Hitzestress

Verzogerungszeit zwischen Hitzestress und Produktionsabfall ca. zwei
Tage

Kompensation uber ausreichende Nachtabkihlung moglich

Okonomischer Schaden bis zu 400 € / Kuh / Jahr
(L. Dussert & A. Piron, 2012)

Einschatzung der Hitzestresssituation durch
THI (Temperature—Humidity—Index)

Berechnung aus Lufttemperatur und rel. Luftfeuchtigkeit

' LFL 73 19/18 26
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86 Technische MalRnahmen zur Reduzierung von Hitzestress

TH-Index

THI- Diagramm:

Hitzestress in Abhangigkeit von Temperatur und rel. Luftfeuchtigkeit

Temperatur |Luftfeuchtigkeit [rel %]
°c] 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 9 95 100
16 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 61 61 61 61
17 61 61 61 61 61 61 61 61 62 62 62 62 62 62 62 62 63
18 62 62 62 62 62 62 63 63 63 63 63 64 64 64 64 64 64
19 63 63 63 63 63 64 64 64 64 65 65 65 65 66 66 66 66
20 64 64 64 64 65 65 65 65 66 66 67 67 67 67 68 68
21 €1—%65 65 1 68 68 68 69 69 69 70
22 66 66 66 67 67 67 68 68 69 69 B9 170 70 70 71 71 72
23 67 67 67 68 68 69 69 70 70 oy 71 71 7. 72 73 73 73
24 i 72 72 73 7. 74 74 75 75
25 69 69 70 70 71 71 72 72 73 9 74 74 7 75 76 76 7
26 70 70 71 71 72 72 73 74 74 75 75 76
27 71 71 72 72 73 74 74 75 76 76
28 72 72 73 74 74 75 76 76
29 73 73 74 75 75 76
30 T 7 75 7
31 75 75 76 77
32 76 76 7
33

60 kein Hitzestress 68 milder Stress 72 maRiger Hitzestress _ starker Hitzestress _ Gefahr

THI = (0,8 * Temperatur) + [ (rel. Luftfeuchte / 100) * (Temperatur - 14,4) ] + 46,4

g
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TH-Index

Auswirkungen von Hitzestress:

THI Symptome

Unter 68 Kein Stress

68-71 Milder Stress — Aufsuchen von Schattenplatzen
— Erhohte Atmungsrate
— Erweiterung der Blutgeféale
— Erste Auswirkung auf die Milchleistung

72-79 MaRiger — Erhdhte Speichelproduktion
Hitzestress — Erhdhte Atmungsrate
— Erhohte Herzfrequenz
— Riulckgang der Futteraufnahme
— Erhéhte Wasseraufnahme
— Rickgang der Milchproduktion
— Ruckgang der Fruchtbarkeit

‘Uber90  Gefahr  Todesfalle konnenauftreten
¢
Eg& LfL 7J19/18 28
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87 Technische Malinahmen zur Reduzierung von Hitzestress

Technische Maglichkeiten - Kiihlung

= Senkung der Warme durch Erhéhung der Luftgeschwindigkeit
— Luftgeschwindigkeiten von min. 2,0 - 2,5 m/s
— Luftgeschwindigkeiten auf der Kuh n6tig
— Bis 5 m/s kein Problem fir die Kuh

#
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Horizontalventilatoren - Querausrichtung
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Technische Manahmen zur Reduzierung von Hitzestress

Horizontalventilatoren - Langsausrichtung
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= \Vorteile

— Gezieltes Bewirken des Liegebereichs

— Geringes zusatzliches Abtrocknen der Laufflachen
(Reinigung, Emission)

ZJ19/18 32
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Ventilatoren

Ventilator A den Einsatz wn Milchwiehstall — Messberiont }f\

= Elektrische Leistungsaufnahme
= Durchmesser

= Drehzanhl

= Durchdringung im freien Raum
= Schalldruckpegel

= Investitionsbedarf

= Wartungsaufwand

Ventilatoren-Messstand
nach Gruber Standard

i
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Technische Mallnahmen zur Reduzierung von Hitzestress

Umsetzung Technik

Einbauempfehlungen Ventilatoren:
Einbau Uber den Liegeboxenreihen
Wurfweite ca. 10-12m
Abstand zur Giebelwand ca. 1,5 m, oder in der Giebelwand
Besser ohne Schutzgitter, dann Einbauhdhe 2,7 m
Winkel ca. 15 - 25 °, je nach Einbauh6he und Wurfweite
Uberpriifung vor Ort mit Nebelmaschine sinnvoll

10-12m
15-25°

2.70

1.50

Danke fur die Aufmerksamkeit!

Institut fir Landtechnik und Tierhaltung
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91 Betriebliche Eigenkontrolle der Tiergerechtheit in der Rinderhaltung

Betriebliche Eigenkontrolle der Tiergerechtheit in der
Rinderhaltung

Martina Leif3ner, Jan Harms

LfL, Institut fir Landtechnik und Tierhaltung, Grub

Gemal § 11 Abs. 8 Tierschutzgesetz (TierSchG) mussen Landwirte - um sicherzustellen,
dass die Anforderungen des Tierschutzgesetzes umgesetzt werden — das Tierwohl in ihren
Betrieben erfassen und bewerten.

§ 11 (8) Tierschutzgesetz

,Wer Nutztiere zu Erwerbszwecken hilt, hat durch betriebliche Eigenkontrollen sicherzu-
stellen, dass die Anforderungen des 8 2 eingehalten werden. Insbesondere hat er zum
Zwecke seiner Beurteilung, dass die Anforderungen des § 2 erfillt sind, geeignete tierbe-
zogene Merkmale (Tierschutzindikatoren) zu erheben und zu bewerten."

Mit dieser Regelung wird explizit die Eigenverantwortung des Tierhalters fir das Wohlbe-
finden der Tiere herausgestellt. Uber die Eigenkontrolle muss der Landwirt die aktuelle
Tierwohlsituation der Herde tberprifen. Hierdurch soll die Einhaltung der VVorgaben in 82
TierSchG sichergestellt werden. Zweck der Eigenkontrollsysteme ist neben dem o.g. Ein-
halten der tierschutzrechtlichen Anforderungen, dass sich jeder Tierhalter mit den Gege-
benheiten, Besonderheiten und ggf. Problematiken in seinem Betrieb auseinandersetzt und
sich deren bewusst ist. In jedem Betrieb kann im Alltag eine gewisse Betriebsblindheit
entstehen, der durch einen objektiveren Blick auf die Situation entgegengewirkt werden
kann.

Ziele der betrieblichen Eigenkontrolle sind:

— Einhaltung der Anforderungen des § 2 TierSchG

— Einschétzung des Wohlbefindens der Tiere anhand geeigneter tierbezogener Indikato-
ren

— Sensibilisierung bzw. Betonung der Eigenverantwortung der Nutztierhalter fir das
Wohlbefinden der Tiere

— Die betriebliche Eigenkontrolle ergénzt die taglichen Routinekontrollen nach 8§ 4 Tier-
schNutztV im Stall, sie kann diese aber nicht ersetzen!

» Ggf. Verbesserung bzw. Sicherung des Tierwohls in der Nutztierhaltung

Fur die betriebliche Eigenkontrolle schreibt der Gesetzgeber insbesondere die Verwen-
dung von tierbezogenen Indikatoren vor. Tierbezogene Indikatoren ermoglichen Gber Er-
fassung der Gesundheit und Beobachtung des Verhaltens der Tiere einen direkten Riick-
schluss auf die Auswirkung von Haltung und Management.
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Tierbezogene Indikatoren bei Rindern sind beispielsweise Korperkondition, Verschmut-
zung, haltungsbedingte Verletzungen, Klauengesundheit, Lahmheit, aber auch tierbezoge-
ne Daten aus Systemen wie der Milchleistungspriufung, der HI-Tierdatenbank oder
Schlachthofbefunden.

Systeme zur Durchflihrung der betrieblichen Eigenkontrolle:

— App Q-Wohl BW fur Milchkiihe
— KTBL-Tierschutzindikatoren-Leitfaden fiir die Praxis — Rind
— Ab Mitte 2020: App Tierwohl-Check

Die Initiative Q-Wohl BW wurde 2016 von der Hochschule fiir Wirtschaft und Umwelt
Ndrtingen-Geislingen (HfWU) und dem Landwirtschaftlichen Zentrum Baden-
Wirttemberg (LAZBW) und der Landesbeauftragten fir Tierschutz gegriundet. Dahinter
steht ein Kriterienkatalog fir die Bereiche Haltung und Management, sowie tierbezogener
Indikatoren mit Richt- und Alarmwerten. Die kostenlose App bietet neben der Eigenkon-
trolle auch eine Managementhilfe zur Verbesserung des Tierwohls sowohl in Neu- als
auch in Bestandsbauten an.

Der KTBL-Tierschutzindikatoren-Leitfaden fur die Praxis — Rind fir Milchkihe, Mastrin-
der und Aufzuchtkalber wurde 2016 vom Thiinen-Institut fiir Okologischen Landbau und
anderen Experten in Zusammenarbeit mit dem KTBL herausgegeben. Tierhalter kdnnen
sich mithilfe der beschriebenen Indikatoren regelmaRig einen systematischen Uberblick
uber die Tierwohlsituation in ihrem Betrieb verschaffen. Der Leitfaden bezieht sich auf
die Haltungssysteme Laufstall- und Anbindehaltung beim Milchvieh sowie Ein- und
Zweifldchenbuchten in der Rindermast. Tierhalter konnen die Indikatoren selbst erheben,
eine Schulung ist allerdings empfehlenswert. Der stalltaugliche Leitfaden kann kosten-
pflichtig beim KTBL erworben werden. Uber die Website:
https://www.ktbl.de/fileadmin/user_upload/Allgemeines/Download/Tierwohl/Leitfaden_|1
ndikatoren_Milchkuh.pdf kénnen die Steckbriefe auch kostenlos im pdf-Format herunter-
geladen werden. Zur Erhebung der Indikatoren steht eine kostenlose Excel-Tabelle zur
Verfligung, die der Tierhalter nach Anpassung der Tierzahl an seinen Betrieb entweder di-
rekt mit einem Tablet oder ausgedruckt im Stall verwenden kann:
www.ktbl.de/webanwendungen/indikatorenerhebung-tierschutz/.

Mitte 2020 wird das Thuinen-Institut fir 6kologischen Landbau in Zusammenarbeit mit
weiteren Partnern aus Schleswig-Holstein die kostenlose App Tierwohl-Check herausge-
ben, die Indikatoren aus dem KTBL-Leitfaden flr Tierschutzindikatoren beinhaltet und
Daten aus HI-Tier und der Milchleistungspriufung zusammenfthrt: www.tierwohl-check-
sh.de.


https://www.ktbl.de/fileadmin/user_upload/Allgemeines/Download/Tierwohl/Leitfaden_Indikatoren_Milchkuh.pdf
https://www.ktbl.de/fileadmin/user_upload/Allgemeines/Download/Tierwohl/Leitfaden_Indikatoren_Milchkuh.pdf
http://www.ktbl.de/webanwendungen/indikatorenerhebung-tierschutz/
www.tierwohl-check
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Die Erhebung tierbezogener Indikatoren sollte als Chance wahrgenommen werden:

— Anregung fur einzelbetriebliches Herdenmanagement

— Grundlage fir betriebsindividuelle OptimierungsmaRnahmen, die auch die Wirtschaft-
lichkeit verbessern kénnen

— Vergleich der eigenen Entwicklung tber die Zeit und/oder mit Berufskollegen

— Sicherung und ggf. Verbesserung der Tiergerechtheit in der Nutztierhaltung

— Erhohte gesellschaftliche Akzeptanz

Nach derzeitigem Gesetzesstand reicht es aus, wenn Tierhalter fir ihren Betrieb passende

tierbezogene Indikatoren auswahlen und anwenden.
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o Bayerische Landesanstalt fur
%@% LfL Landwirtschaft
Betriebliche Eigenkontrolle der Tiergerechtheit in
der Rindehaltung
Do PR T
g’!_,,,, 4 :
Hintergrund
Py . Mit dieser Regelung wird explizit die Eigenverantwortung
Tiersch utzgesetz [§11 (8)] des Tierhalters fir das Wohlbefinden der Tiere
== herausgestell.
,Wer Nutztiere zu Erwerbszwecken halt, hat
durch  betriebliche  Eigenkontrollen  sicher-
zustellen, dass die Anforderungen des § 2
eingehalten werden. Insbesondere hat er zum
Zwecke seiner  Beurteilung, dass die
Anforderungen des § 2 erfillt sind, geeignete
tierbezogene Merkmale Tierschutz-indikatoren
zu erheben und zu bewerten."
§ 2 des Tierschutzgesetzes besagt, dass, wer ein Tier halt, dieses ,seiner Art und
seinen Bedurfnissen entsprechend angemessen ernéhren, pflegen und
verhaltensgerecht unterbringen” muss. Dabei darf der Mensch ,die Mdglichkeit des
Tieres zu artgemaRer Bewegung nicht so einschranken, dass ihm Schmerzen,
vermeidbare Leiden oder Schaden zugefiigt werden*.
%g% LFL Gruber Info-Tage: Gesunde Kiihe, gesunde Kalber 2
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Betriebliche Eigenkontrolle der Tiergerechtheit in der Rinderhaltung

Ist Tierwohl messbar?
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Tierverhalten
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Tier z.B. Genetische
Veranlagung

Betriebliche Eigenkontrolle auf einen Blick

Zielt auf die Uberpriifung des §2 TierSchG
ab und schreibt dazu die Erhebung und
Bewertung tierbezogener Indikatoren vor

erganzt, aber ersetzt nicht die tagliche
Routinekontrolle im Stall nach §4
Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung

hilft das Wohlbefinden der Tiere anhand
tierbezogener Indikatoren einzuschétzen

betont die Eigenverantwortung der
Nutztierhalter fiir das Wohlbefinden der
Tiere

soll in einem vertretbaren Aufwand-
Nutzen-Verhaltnis stehen

!g! LfL Gruber Info-Tage: Gesunde Kiihe, gesunde Kalber 4
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Betriebliche Eigenkontrolle der Tiergerechtheit in der Rinderhaltung

Nutzen Eigenkontrolle

Anregung

«  Anregung fiir einzelbetriebliches Herdenmanagement

Grundlage
«  Grundlage fiir betriebsindividuelle Optimierungsmafnahmen, die
auch die Wirtschaftlichkeit verbessern kénnen

Vergleich
« Vergleich der eigenen Entwicklung iiber die Zeit und/oder mit
Berufskollegen

Akzeptanz

«  Erhohte gesellschaftliche Akzeptanz

Gruber Info-Tage: Gesunde Kiihe, gesunde Kéalber 5
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Tierbezogene Indikatoren

' Verschmutzung ] \‘ ‘ Liegeplatznutzung
’ Verletzungen Wasserversorgung
‘ Schwellungen ‘ Korperkondition Schwergeburtenrate
‘ Lahmheiten ‘ Verhaltensst6rungen Eutergesundheit
' Klauengesundheit ‘ Mensch-Tier-Beziehung Nutzungsdauer
’ Aufstehverhalten ‘ Hitzestress Tierverluste
' Nach derzeitigem Gesetzesstand reicht es aus, wenn Tierhalter fiir ihren Betrieb passende tierbezogene Indikatoren
. . auswahlen und anwenden.
"‘ L'FL Gruber Info-Tage: Gesunde Kiihe, gesunde Kalber
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Systeme zur Durchfiithrung der Eigenkontrolle

App Q-Wohl BW fiir Milchkiihe

Nach derzeitigem Gesetzesstand reicht
es aus, wenn Tierhalter fiir ihren Betrieb
passende tierbezogene  Indikatoren
auswahlen und anwenden. Die Systeme
,Q-Wohl BW* und ,KTBL-
Tierschutzindikatoren-Leitfaden  fiir die
Praxis — Rind“ stellen Vorschlage fiir eine

KTBL-TIeI'SChUtZIndIkatoren- systematische Erfassung der

H i H ‘e — Ri betrieblichen  Eigenkontrolle dar. Die
Leltfaden fur dle PraXIS Rmd Systeme  (berpriifen  die  kritischen
2 Bereiche im eigenen Bestand und kénnen
dabei  helfen, Betriebsblindheit zu
Uberwinden. ~ Somit  entsteht  ein
aussagekraftiges Bild Uber die aktuelle

. Tierwohlsituation.
App Tierwohl-Check ab Sommer
2020
\ Gruber Info-Tage: Gesunde Kiihe, gesunde Kéalber 7
Tier und Tochnli Institut fir Landtechnik und Tierhaltung

]

Q-Wohl BW fur Milchkiihe

e Herausgeber: HWU Niirtingen-Geislingen und LAZBW
Aulendorf, 2016

e Kriterienkatalog fiir die Bereiche Haltung und Management,
sowie tierbezogener Indikatoren mit Richt- und Alarmwerten

e Fir die Haltungssysteme Laufstall- und Anbindehaltung beim
Milchvieh

e Durchfiinrung der betrieblichen Eigenkontrolle

Managementhilfe zur Verbesserung des Tierwohls sowohl in
Neu- als auch in Bestandsbauten

e Kkostenlose App
o \Website:  www.qwohl-bw.de

g LFL Gruber Info-Tage: Gesunde Kiihe, gesunde Kalber 8
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Betriebliche Eigenkontrolle der Tiergerechtheit in der Rinderhaltung

Bewertung mithilfe der App

Lingavarhatien der
PRaenTien Harae

e ] Zurties

' | @00, 000

. '*w |
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Ergebnisbericht

v

A
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Betriebliche Eigenkontrolle der Tiergerechtheit in der Rinderhaltung

: KTBL-Tierschutzindikatoren-Leitfaden fiir die Praxis — Rind

e Herausgeber: Thiinen Institut fiir Okologischen Landbau und KTBL,
2016

e Fir die Haltungssysteme Laufstall- und Anbindehaltung beim

fleroinoaee Milchvieh sowie Ein- und Zweiflachenbuchten in der Rindermast

Lariaden fir div Prasih - Sod

e Durchfiihrung der betrieblichen Eigenkontrolle

e Stalltauglicher Leitfaden (Preis 18€)

B https:/lwww.ktbl.de/fileadmin/user_upload/Allgemeines/Dow
i KOStenIose PDF Datel' nload/Tierwohl/Leitfaden_Indikatoren_Milchkuh.pdf

e Excel-Anwendung frei verflgbar
e Online- und Live-Schulungen zur Zeit im Praxistest

e App in der Entwicklung

¢

%g% LFL Gruber Info-Tage: Gesunde Kiihe, gesunde Kéalber 11
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: Excel Anwendung frei verfiigbar
' vaL v R ]

e == ] l!f;?!h 1], T 1y

v,
%?% www.ktbl.de/webanwendungen/indikatorenerhebung-tierschutz/
Y L'FL Gruber Info-Tage: Gesunde Kiihe, gesunde Kalber 12
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Betriebliche Eigenkontrolle der Tiergerechtheit in der Rinderhaltung

: Verschmutzung der Tiere

Bonitur | Besclueibung 3

o | Saubert: ¥
| Keine Verschmut
{ 2ung bzw, nur
| nasses Felf oder
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| Kotaufiagerung
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In der Summe
mindestens
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Kotauflagerungen
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5 e
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4 Kurzvorstellung
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é
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Kostenfreie App ab Sommer 2020

Vereint Indikatoren aus KTBL-Leitfaden fiir
Tierschutzindikatoren und fiihrt Daten aus HIT

und MLP zusammen

www.tierwohl-check-sh.de

Website:

Gruber Info-Tage: Gesunde Kiihe, gesunde Kalber 14
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