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Was bewirkt der Hopfen im Bier ?

(eine BitteE
positive Effekte

fur die Gesundheit

kolloidale
Stabilitat

Vollmundig-
= keit, Drink-
4 ability
biologische
Stabilitat

Schaum-
stabilitat

antioxidati-
ves Potential

Maskierung von
Alterungskomponenten

g @enehmes, feines Aro@
NN LEL

Pflanzenbau Institut fir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung



Die wertgebenden Inhaltsstoffe in der Reihen -
folge ihrer Bedeutung
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Essen und Trinken ist ein ganzheitliches Erlebnis
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Identifizierung von Olkomponenten mit GC -MS
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|dentifikation von 143 Einzelsubstanzen
(mehr als 99 % aller Aromakomponenten)

1) 2-Methyl-4-pentanon 10,36  38) Methyl-heptanoat 25,55 T75) Citronellal 42,32 112) Methyl-geraniat 55.94
2) 3-Methyl-2-pentanon 10.58 39) p-Cymen 26,55 76) alpha-Copaen 42.85 113) 2-Dodecanon 1 56.40
3} o-Pinen 10,85  40) R-Terpinol 27,40 T77) Pelargonsauremethylester 43,08 114) Valencen 56,75
4) o-Thujen 11.02  41) 2-Methybutyl-2-methylbutyrat 27.42 78) 2-Decanon 43,20 115) Epizonaren 56,85
5) 2-Methyl-3-buten-2-ol 11.48  42) Oenanthsaure-methylester 28,05 79) R-Citral 43,84 116) o-Copaen 57.05
6) Camphen 1244  43) Tridecan 28,45 80) Farnesol 43.84 117) 3-Selinen 57,27
7) Dimethyldisulfid 13.05  44) Amylisovalerat 28,64 81) S-Methyl-heptanethionat 44,00 118) Zingiberen 57.39
8) Propionsaure-isobutylester 13,15  45) 2-Octen-4-on 29,05 82) 3-Bourbonen 44 60 119) o-Selinen 57.56
9) Hexanal 13,44  46) Acetol 29,58 83) 2-Nonanol 4490 120) Citral 58,06
10) Isobutyl-isobutyrat 13,62  47) 3-Methyl-2-buten-1-ol 30,68 84) Benzaldehyd 4529 121)o-Gurjunen 2 58,07
11) B-Pinen 14,10  48) int. Standard 31.60 85) a-Gurjunen 1 45,34 122)o-Famesen 59,00
12) Isobutanol 14,40 49) 2-Pentensaure-3-ethylmethylester 31,80 86) Methyl-4-nonenoat 4540 123) Geranylacetat 59,46
13) Isoamylacetat 15,40 50) Methyl-2 4-dimethylheptanoat 31.92 387) Isobuttersaure-octylester 46,40 124) 3-Cadinen 59,50
14) 3-Penten-2-on 16,45 51) 6-Methyl-5-hepten-2-on 32,05 88) Linalool 46,70 125) y-Cadinen 59,63
15) S-Methyl-thiobutyrat 16,60 52) Methyl-6-methylheptanoat 32,25 89) Geranylvinylether 46,88 126) 3,7-Selinadien 59.86
16) Myrcen 18,00 53) 1-Hexanol 33,00 90) 2-Undecanon 46,94 127) Curcumen 60,55
17) Buttersaure-2-methyl-isobutylester 19,20 54) S-Methyl-hexanethionat 2 33,00 91) B-Cedren 48,35 128) Methylsalicylat 60.79
18) o-Terpinen 19.35 55) hop ether 34,07 92) 2-Methyl-3-pentanol 48.60 129) o-Cadinen 61,01
19) Hexansaure-methylester 20,00 56) Isocyclocitral 34,55 93) Isobuttersaure 48.75 130) o-Muurolen 61,61
20) Propionsaure-2-methylbutylester 20,20 57) Essigsaure-heptylester 34,70 94) alpha-Bergamoten 49.10 131) 3,6-Dodecadiensaure-methylester 61.96
21) 2,3-Dimethyl-3-buten-2-ol 20,38 58) Dimethyitrisulfid 35,15 95) R-Cubeben 49,50 132) Tridecanon 62,67
22) 3-Methylbuthyl-isobutyrat 20,48 59) 4-Mercapto-4-methyl-2-pentanon 35.40 96) 3-Caryophyllen 49,90 133) Geranyl-isobutyrat 62.84
23) Limonen 20,58 60) 3-Hexenol 35,45 97) R-Caryophyllen_int 49,90 134) Elixen 63,92
24) 2-Metylbutyl-isobutyrat 20,70 61) 2-Nonanon 35,75 98) Undecanon 50,03 135) Calamenen 64,20
25) Prenal 21,40 62) Caprylsauremethylester 35,90 99) Aromadendren 50,45 136) Geraniol 64,95
26) 3-Phellandren 21,40 63) Nonanal 36,10 100) 5,5-Dimethylfuranon 50,74 137) Tetradecanon 69.49
27) 2-Methylbutanol 21.74  64) Allo-Ocimen 36,21 101) 4-Decensauremethylester 51.74 138) o-Calacoren 69.51
28) S-Methyl-thioisovalerat 1 22 47  65) S-Methyl-hexanethionat 36,70 102) Methylgeraniat 5210 139) 2-Pentadecanon 71,60
29) S-Methyl-thioisovalerat 2 2312  66) Citronellol 36,85 103) Undecansaure-methylester 53,23 140) Heptansaure 72.00
30) Pentylfuran 2341 67) Perrilen 38,07 104) 2-Dodecanon 2 53,51 141) Caryophyllenoxid 1 73.00
31) trans-R-Ocimen 23,60 68) Caprylsaure-ethylester 39,20 105) Farnesen 5413 142) R-Santalol 74,50
32) Hexansaure-ethylester 23,75 69) Propionsaure-he ptylester 39,50 106) Humulen 54,35 143) Humulen-2-epoxid 75,52
33) Propionsaure-isopentylester 2420 70) Isobuttersaure-heptylester 39,60 107) 4,7-Selinadien 54,70

34) 4-Terpinen 24,35 71) Pelargonsaure-methylester 39,86 108) v+-Muurolen 55,45

35) Methylisoheptanoat 2440 72) 1-Octen-3-ol 40,14 109) Cedren 55,58

36) 2-Methyl-1-penten-3-ol 24,65 73) o-Cubeben 40,50 110) Methyl-7,8-octadecadienoat 55,70

37) cis-B-Ocimen 25,00 74) Ylangen 42,24 111) Viridifloren 55,84

=== Pflanzenbau Institut fur Pflanzenbau und Pflanzenziichtung



Vergleich Chromatogramme
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Schlusselverbindungen
Acharacter Impact compounds

Gruppe 1. Eine Verbindung pragt das Aroma. - )
Banane: Isoamylacetat Y
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Gruppe 2: Mehrere Verbindungen pragen das typische Aroma .
Apfel: Ethyl -2-methylbutyrat, Hexanal , trans -2-Hexenal

Gruppe 3: Mit einer grof3en Anzahl an Verbindungen kann das

Aroma simuliert werden. &
Aprikose: Terpene, Lactone , Alkohole, Sauren @

Gruppe 4: Auch mit einer grol3en Zahl an Verbindungen kann
das Aroma nicht befriedigend reproduziert werden.
Hopfen, Bier, Wein: Terpene, Ester, Aldehyde, Thiole
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