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Die verschiedenen Methoden der alpha-Saurenbestimmung —
Vorteile, Nachteile und Perspektiven fiir die Zukunft

Institut fur Pflanzenbau und Pflanzenztchtung




Die Inhaltsstoffe des Hopfens

@ Bitterstoffe
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Die Bitterstoffe des Hopfens

alpha-Sauren

beta-Sauren

R= CH(CH;), Cohumulon Colupuion

R= CH,CH,CH(CH;), Prahumulon Pralupulon
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Methoden der alpha-Saurenbestimmung

Methode

Methodenbeschreibung

Information

konduktometrische
Titration

HPLC (high performance
liquid chromatography)

Spektralphotometrie

Nahinfrarotreflektions-
Spektroskopie (NIRS)

EBC 7.4, 7.5

EBC 7.7

ASBC Hops 6A, Hops 12

alpha-Sauren

alpha-, beta-Sauren,
Cohumulon, Colupulon,
Xanthohumol

alpha-, beta-Sauren, hop
storage index (HSI)

alpha-Sauren, beta-Sauren,
Cohumulon, Colupulon,
Wasser

LfL
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konduktometrische Titration nach EBC 7.4 und 7.5
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Labore, die alpha-Saurenbestimmungen durchfiihren

LfL

Labor der Labore der
Erstuntersuchung Nachuntersuchung

::x Q‘;inburg HVG Mainburg HV St. Johann LFL Hall
HV St. Johann HVG Mainburg HHV Mainburg LfL Hll
HVG Mainburg HV St. Johann HHV Mainburg LfL Hall
AGROLAB GmbH HV St. Johann HHV Au LfL Hall
BayWa AG Tettnang [HV St. Johann HHV Au LfL Hll

alpha-Sauren d
Bereich

<50%
5,0% - 8,0 %
8,1% -11,0 %
11,1% -14 %
> 14,0 %

kritisch Bereich
+/- 0,3 0,6
+/- 0,4 0,8
+/- 0,5 1,0
+/- 0,6 1,2
+/- 0,7 1,4
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Auswertung Nachuntersuchung

Nachuntersuchungen Anzahl Beanstandungen

Ergebnis der Nachuntersuchung bei Alphavertragen 2019 47 1

Werte in % Iftr. nach EBC 7.4 2020 42 1

Probenbezeichnung: HTR Agrolab Nr. 56098 20 2 1 3 3 0

Erstuntersuchungslabor und Aussteller dieses Berichtes: 2 0 2 2 42 1
AGROLAB (Herr Dr. Bantle).........ccccovemiimiiniiierresiinsesen s

2023 36 3

giiltiges d kritisch 2024 38 3

Ergebnis der Erstuntersuchung:

Ergebnisse der Nachuntersuchung (Werte in aufsteigender Reihenfolge):

Labor 1
Labor 2
Labor 3

Wert der Nachuntersuchung:

Bemerkung: Mittelwert aller 3 Labors

0.4

5,3

5,5

5,5

Es gilt der Wert:

Das Ergebnis der Erstuntersuchung wurde bestatigt.

5,6 %

LfL

7

Institut fiir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung



Tabelle fur Zuschlage und Abzlige

Perle ab 6,8 %  Zuschlag
5,7-6,7 % Neutralbereich
bis 5,6 %  Abzug
Hallertauer ab 5,9 %  Zuschlag
Tradition 4,8-5,8% Neutralbereich
bis 4,7 %  Abzug
Northern ab 9,1 %  Zuschlag
Brewer 7,6 -9,0 % Neutralbereich
bis 5,6 %  Abzug
Hallertauer ab 13,7 %  Zuschlag
Magnum 12,2 + 13,6 % Neutralbereich
bis 12,1 %  Abzug
Hallertauer ab 16,7 %  Zuschlag
Taurus 15,2 - 16,6 % Neutralbereich
bis 15,1 %  Abzug
Herkules ab 16,6 %  Zuschlag
15,1 -16,5% Neutralbereich
bis 15,0 %  Abzug
Nugget ab 11,7 %  Zuschlag
10,2 -11,6 % Neutralbereich
bis 10,1 %  Abzug

Beispiel Perle
alpha-Saurengehalt = 6,7

Erst wenn das Nachuntersuchungs-
ergebnis >= 7,11 und damit
d-kritisch > 0,4 ist,

dann gilt das Ergebnis der
Nachuntersuchung.
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HPLC nach EBC 7.7

Absorptionseinheiten

_JU

5 & 7 8 9 10
Retentionszeit in Minuten

Xanthohumol, 2 = Cohumulon
n+Adhumulon, 4 = Colupulon,
n+Adlupulon
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Spektralphotometrie nach ASBC Hops 6A, Hops 12

Messung der Absorption A bei den
Wellenlangen A,;5 Aszys Asss

B-Sauren=(5,10xA,,c-47,59xAs,+55,57xAssc)xFaktor

Hop storage index

HST = Ay,5/A355

|

I_O> _I> A=—logl—
0

Probe .
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Nahinfrarotreflektionsspektroskopie, NIRS

IR-Lampe

Kombinationsschwingungen

A
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Korrelationen Konduktometerwerte — NIRS-Werte
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Nahinfrarotreflektionsspektroskopie, NIRS-HPLC alpha-Sauren

Cohumulon in % HPLC

n + Adhumulon in % (HPLC)

alpha-Sauren in % (HPLC)

IS4

Ve
/4

SEP 0,238
R? 0,973

LfL
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R? 0,992
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Nahinfrarotreflektionsspektroskopie, NIRS-HPLC beta-Sauren

Colupulon in % (HPLC) n + Adlupulon in % (HPLC) beta-Sauren in % (HPLC)
4,0 40 9,0
[ ]
3,5 35 §° 8,0
7,0
3.0 3,0
o ." 6,0
2,5 43 2,5 ® o o ]
g L ° o.. 5,0 o
20 2y 20 " el
° < 4,0 ()
1,5 °% 15 s
° 3,0
e
10 1,0 2,0
0,5 05 10
0,0 0,0 0,0
0,0 05 1,0 15 2,0 2,5 3,0 35 4,0 0,0 05 1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 00 10 20 30 40 50 60 70 80 90
NIRS-Werte NIRS-Werte NIRS-Werte

Bias 0,044
SEP 0,175
R2 0,893

a8
E

Bias 0,037
SEP 0,186
R2 0,934

Bias 0,036
SEP 0,288
R2 0,916

i
Ih .""‘“‘3:55._‘
i

Institut fiir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung



Nahinfrarotreflektionsspektroskopie, NIRS

Vergleich KW M - NIRS O
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