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1. Einleitung und Problemstellung

In den letzten Jahren ist die anaerobe Vergdrung von Pflanzenmaterial und tieri-
schen Exkrementen als eine der attraktivsten erneuerbaren Energieformen einem
stetigem Wachstum unterworfen. Im Zuge dessen fallen immer grél3ere Mengen von
Garresten an, die als Dinger in der Landwirtschaft angewendet werden. Das Ver-
standnis der Effekte von Garresten auf Pflanzenwachstum und N-Aufnahme ist not-
wendig, um einen effizienten Einsatz der Garreste in Griinlandsystemen zu gewéahr-
leisten. Ziel dieser Untersuchung war es, die Wirkung von zwei sich aufgrund ver-
schiedener Biogasproduktionstechniken unterscheidenden Garresten zu vergleichen.

2. Material und Methoden

In einem fiinfmonatigen, vollrandomisierten Gefal3experiment mit Lolium perenne L.
wurde ein durch das IFBB-Verfahren (WACHENDORF et al. 2009) an TM und C-Gehalt
abgereicherter Garrest (IFBB: TM 1.4 [% FM], C 24.8 [% TM], C/Nog 9.7 [-]), ein kon-
ventioneller Garrest aus Ganzpflanzenvergarung (GPV: TM 11.3 [% FM], C 34.8 [%
TM], C/Norg 14.6 [-]) und eine Mineraldingervariante (MIN, Kalkammonsalpeter) mit
einmaliger Gabe und vierfacher Wiederholung appliziert. Die Nmin-Aufwandmengen
betrugen 0, 5, 10, 15 und 20 g Nmin m™. Es wurden drei Aufwiichse geerntet (ernte-
bare Biomasse ab 3 cm Hohe), wéhrend zusatzlich am letzten Erntetermin die Stop-
pelbiomasse und die Wurzelbiomasse der Aufwandmengen 0, 10 und 20 g Npin m™
entnommen wurden. Die Pflanzenfraktionen wurden auf TM-Gehalt und N-Gehalt
analysiert. Die Nmin Menge im Boden wurde nach der letzten Ernte ermittelt. Uber
eine N-Bilanzierung wurden gasformige N-Verluste wie folgt kalkuliert:

N-Verlust = (Boden Nmin + N gesamte Pflanze)gedingt — ((Boden Nmin + N gesamte
Pflanze)ungedingt + Nmin-Aufwandmenge).

Die statistische Auswertung erfolgte Uber eine zweifaktorielle ANOVA mit Nmin-
Aufwandmenge und Dingervariante als Faktoren. Fiur einen Mittelwertvergleich der
Faktorstufen der Dingervarianten wurden Kontraste herangezogen.
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Abb. 1: Mittlere TM-Ertrage der Pflanzenfraktionen von L. perenne 105 Tage nach der Appli-
kation der Garreste IFBB und GPV sowie einem mineralischen Dinger (MIN) und drei
Schnitterminen mit unterschiedlichen Ny,i,-Aufwandmengen. Erntebare Biomasse als Summe
der drei Aufwichse, Stoppel- und Wurzelbiomasse am dritten Schnitttermin. Fehlerbalken
geben den Standardfehler wieder, n=4.

3. Ergebnisse und Diskussion

Nach drei Aufwichsen konnte eine TM-Ertragssteigerung durch Garrestanwendung
festgestellt werden, es konnte jedoch im Mittel kein Unterschied zwischen den Din-
gervarianten im Ertrag der erntebaren Biomasse und der Stoppelbiomasse festge-
stellt werden (Abb. 1). Diese Ergebnisse sind konform mit der Studie von GUNNARSON
et al. (2010), in welcher kein signifikanter Unterschied in der oberirdischen Biomasse
von L. multiflorum nach Anwendung von Garrest und Mineraldinger unter der ent-
sprechenden Npip-Aufwandmenge festgestellt werden konnte. Das Wurzelwachstum
hingegen zeigte signifikant hohere TM-Ertrdge nach MIN-Anwendung, wahrend
durch die Garrestanwendung das Wurzelwachstum gehemmt wurde. Ahnliches wur-
de von SALMINEN et al. (2001) in einer vergleichenden Studie der Wirkung organischer und
mineralischer Dingung auf Grunland fir das Wurzelwachstum beschrieben. Der N-
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Gehalt und N-Ertrag aller Pflanzenfraktionen war fir IFBB im Vergleich zu GPV und
MIN erhoéht. Signifikant war diese Erhéhung fir den N-Gehalt in der Stoppelbiomasse
(IFBB war um 36% hoher gegeniber WCD und um 41% gegentber MIN), N-Gehalt
der Wurzelbiomasse (15% WCD, 21% MIN) und Stoppel N-Ertrag (32% GPV, 32%
MIN; Abb. 2). Die Npin Menge im Boden nahm mit steigender Aufwandmenge fur alle
Dungervarianten zu, wobei die héchsten Np,in Mengen im Boden fur GPV (2.1 g Nmin
m) bezi Aufwandmenge 10 und fiir IFBB (3.7 g Nmin m™) bei Aufwandmenge 20 g
Nmin m™ lag.
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Abb. 2: N-Ertrag von L. perenne, Boden N, nach der letzten Ernte und kalkulierte gasformi-
ge N-Verluste fur die Nn Aufwandmengen 0, 10 und 20 g m, n=4.

Kontraste ergaben fir MIN eine signifikant geringere Nmin Menge im Boden im Ver-
gleich zu den Garresten. Die kalkulierten gasformige N-Verluste nahmen mit stei-
gender Aufwandmenge in der Reihenfolge MIN<IFBB<GPV zu, wobei im Mittel hdhe-
re Verluste fur GPV (4.0 g N m-2) im Vergleich zu IFBB (1.8 g N m-2) und MIN (1.5 g
N m-2) festgestellt wurden, was durch den hohen TM-Gehalt des GPV-Garrestes und
in einer somit schlechteren Infiltrationseigenschaft zu begriinden ist.

4. Schlussfolgerungen

Garreste sind wertvolle Wirtschaftsdiinger, die sich hinsichtlich ihrer kurzfristigen N-
Wirksamkeit in Abhéangigkeit ihrer chemischen Eigenschaften unterscheiden. Es
wurde eine héhere N-Aufnahme von L. perenne fur den IFBB Garrest festgestellt,
wobei das geringe C/Nog Verhaltnis eine schnelle Mineralisation und eine Nachliefe-
rung an mineralischem N fir die Pflanzen geférdert haben kann. Zudem wurden ho-
here gasformige N-Verluste fur den GPV-Garrest mit héherem TM-Gehalt festge-
stellt. Das Wurzelwachstum von L. perenne wurde durch Garrestanwendung im Ver-
gleich zur Mineraldiingervariante gehemmt.

82



Posterbeitrage: Sektion Energetische Nutzung

Literatur

GUNNARSON, A., BENDTSSON, F. und CASPERSEN, S. (2010): Use efficiency of nitrogen from biodigested
plant material by ryegrass. J Plant Nutr Soil Sci 173, 113-119.

SALMINEN, E., RINTALA, J., HARKONEN, J., KUITUNEN, M., HOGMANDER, H. und OIKARI, A. (2001): Anaer-
obically digested poultry slaughterhouse wastes as fertiliser in agriculture. Bioresour Technol 78,
81-88.

WACHENDORF, M., RICHTER, F., FRICKE, T., GRASS, R., und NEFF, R. (2009): Utilization of semi-natural
grassland through integrated generation of solid fuel and biogas from biomass. I. Effects of Assess-
ment of hydrothermal conditioning and mechanical dehydration on mass flows of organic and miner-
al plant compounds, and nutrient balances. Grass Forage Sci 64, 132-143.

83





