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Jais, Ch. - Anspriiche der Schweine an das Stallklima

Anspriiche der Schweine an das Stallklima

Dr. Christina Jais
Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Institut fiir Landtechnik und Tierhaltung,
Prof.-Diirrwaechter-Platz 2, 85586 Poing

STALLKLIMA: ANSPRUCHE DER
SCHWEINE

- T——
Ll U R s

INHALT

+ Richtwerte
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STALLKLIMA

.. hat Bedeutung fur
* Energiekosten Stall
*  Emissionen

* Leistung der Tiere
- Futteraufnahme und Futterverwertung Einzeltier bzw.

»  Gesundheit der Tiere [ Einzelplatz

»  Arbeitszeitbedarf je Tier

_ \i! LFL
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Jaks - Stallclimas: Ansprichs - 10.12.2003- 3 —

LUFTTEMPERATUR
§ 22 (2) Tierschutz-Nutztierhaltungs-Verordnung

Im Liegebereich von Saugferkeln

mit
Einstreu

erste 10 Tage =30 *C =30 °2C

bis 10 kg Lebendmasse = 20 °C =16 °C

= 10 kg bis 20 kg Lebendmasse =18 °C =14 °C

= 20 kg Lebendmasse = 16 °C =12 °C
_ "!E LFL
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LUFTTEMPERATUR UND -FEUCHTIGKEIT

Planungswerte nach DIN 18910

Lebendmasse, | Lufttemperatur, Relative
kg oC Luftfeuchtigkeit, %

10-30 26-20 70
40-50 20-16 B0
20-100 18-14 B0
Eber, Jungsau, 10-18 g0
tragende Sau

S3ugende Sau 12-20 g0
Saugferkel 32-20 80

— !E! L'FI- sl - Stallclima: Ansprlche — 10.12.2003 -5

Thar sy Tacfunid

LUFTTEMPERATUR UND -FEUCHTIGKEIT

Richtwerte
Luft- Relative
temperatur, | Luftfeuchtig
oC keit, %
Sauen
Abferkelstall 20
Deckstall (Einzelhaltung) 18-20
Wartestall (Gruppenhaltung) 15-18
Saugferkel (Liegebereich) # »>33-22 60-80 "
Aufzuchtferkel 30-22
Mastschweine 25-18
2 wird in beheizten Stallen fast nie erreicht
0,07 m2/Ferkel mit 4 Wochen Alter
— !E! L.FL Jals - Stalliima: ansorlcns— 10.12.2009 -5
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10 Jais, Ch. - Anspriiche der Schweine an das Stallklima

OBERFLACHENTEMPERATUR
Richtwerte

Allgemein:

Lufttemperatur = 3 Kelvin

-  Oberflachentemperatur mehr als 3 K unter Lufttemperatur
= ,Oberflache zieht Warme ab”

- Warmeleitung unterschiedlicher Maternalien beachten

Saugferkel: Ferkelnest zur Geburt
=35°C

- Warmelampe im Geburtsbereich reduziert Absinken der
Reltaltemperatur der Ferlkel!

/
— E!! Lfl. Jals - Stallklima: Ancprlche - 10.12.2013 - 7 —

Thar wned’ Tachunid

LUFTGESCHWINDIGKEIT

Richtwerte
I
Saugferkel = 0,1 m/s
andere Schweine, Winter =0,1m/fs
andere Schweine, Sommer =0,2 m/s

Hohere Luftgeschwindigkeiten
*  Zugluftgefahr!

¢+ Kihlung {,geflhlte Temperatur™);
z. B. Kurzzeitig {mit Wahlmdglichket) 0,4-0,5 m/s bei Sauen
und =26 °C Lufttemperatur madglich

d
— ‘!! L'FI. Jals - Stallkiima: Ansprlchs - 10.12.20033 - 2 —
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LUFTTEMPERATUREN

Zu hohe Lufttemperaturen

*+ Hitzebelastung
* Rickgang des Futterverzehrs

+ Zunehmende Buchtenverschmutzung und Suhlen in den
Exkrementen

[
— !n!! Lfl. Jals - Stallclima: Anspriche - 10.12.2009 -9
Thar
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SCHADGASE

g 21 (3) Tierschutz-Nutztierhaltungs-Verordnung

Im Aufenthaltsbereich der Schweine sollen folgende Werte
nicht dauerhaft Oberschritten werden (cm3 je m3 Luft):

Kohlendioxid 2000
Ammoniak 20
Schwefelwasserstoff 5

[
— !n!! L'FL Jsils - Stsllclima: Ancprilche - 10.12.2009 - 10
T
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12 Jais, Ch. - Anspriiche der Schweine an das Stallklima

PROBLEM

Wie kann ich feststellen, ob das Stallklima im konkreten Tierumfeld
in Ordnung ist?

* Messen und Beobachten

[
— E!! LfL Jals - Stalllima: Ansorlche - 10.12.2003 - 11 —
T
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MESSUNGEN

Lufttemperatur und relative Luftfeuchtigkeit der Raumluft
mit Tag-MNacht-Schwankungen

¥ Klimasteuerung / Klimacomputer mit Dokumentation / Min-Max-
Thermometer / USB-Datalogger

¢
— a!! Lfl- Jals - Stallclima: onsprichs - 10.12.2009 - 12 —
— "



Jais, Ch. - Anspriiche der Schweine an das Stallklima 13

MESSUNGEN

im unmittelbaren Tierumfeld

* Abferkel- und Deckstand, Ferkelnest, Gruppenbuchten
+ Lufttemperatur

+ Luftgeschwindigkeit

+ Oberflachentemperaturen

» mobile Gerate, z. B. uber den LKV-Ringassistenten
# nach Stallfertigstellung und regelmabig im laufenden Betrieb

g
— M LR

Jals - Stallclima: Ansprlche - 10.12.2003 - 13 —
s wred Techaal

BEOBACHTUNGEN

+  Tierverhalten" - Liegeverhalten
* Registrieren von ,Schadfallen™ = Erkrankungen
¢+ Zuordnung des Stallplatzes

Jails - Staliklima: Anspriche - 10.12.2003 - 14 —
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ZUSAMMENFASSUNG

+ Richtwerte fur Stallklimafaktoren genannt

+ unbedingt ndtig ist Kontrolle der Werte im unmittelbaren
Tierumfeld
* dabei vor allem an den Einzelplatzen: Abferkelstand, Deckstand,
Ferkelnest
* Kontrolle
- durch Messungen - vorbeugend und nach Bedarf
- durch Tierbeobachtung
- durch Festhalten von .Schadensfallen”
- mit Zuordnung zum Standplatz

¢ Unterstitzung z. B. durch LKV-Ringassistenten

VIELEN DANK!

¢
— a!! ITF!- Jals — Stallelima: Ansprichs — 10, 12. 2003 - 15 —
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Neser, S. und J. Neiber - Stallklimatechnik und Energieeinsparung

Stallklimatechnik und Energieeinsparung

Dr. Stefan Neser und Josef Neiber

Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Institut fiir Landtechnik und Tierhaltung,
Vottinger Strafle 36, 85354 Freising

Energiekostenentwicklung II
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Viertelauswertung gewichtet nach durchschnittlichem
Stromverbrauch kWh/Zuchtsau
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Viertelauswertung gewichtet nach durchschnittlichem
Stromverbrauch kWwh/Mastschwein
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180.000
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— !!! I-._‘F!- Mesar-ILTZ20-1 2009 25-5  s——
Elektroenergiebedarf- Richtwerte
Schweinemast 20 - 40 kWh/Mastschwein Feller, 2005
Ferkelaufzucht 1- 4 kWh/Ferkel Feller, 2005
Strom
Sauenhaltung, gesamt 100 kWh/Sauenplatz Blscher, 2009
Abferkelstall: Feller, 2005
Laftung 40 - 45 kWh/Platz
Infrarotlampe 7 - 11 KWh/\Wurf
Fatterungsanlage G. Schrnitt-
Sellfdarderer: 1,08 Wh/kg Trockenfutter Pauksztat, W.
Flissigfutterunag: 2,97 Wh/kg Trockenfutter Blascherin Feller,
Druckluft: 18,81 Wh/kg Trockenfutter 2005
Spiralfdrderer: 0,25 Wh/kg Trockenfutter

g
— E!! Lfl- hecar-l T20-1 2003 25-5  m—

Thar end Fechual



Neser, S. und J. Neiber - Stallklimatechnik und Energieeinsparung 17

Anteil der Verbrauchsbereiche am Elektroenergieverbrauch

Sauenhaltung Mastschweinehaltung

Reinigung
4%

R einigung
1%
Liftung
59%
Laftung
: T4%
" Fiitterung
2%
B !!! L Quelle: Biischer (20089 e
Einsparpotenzial in der LUftung I
Fehleranalyse:

Auswertungen aus Sachsen (Bachmann, 2005) zeigen, dass
In folgenden Bereichen Nachbesserungen notwendig waren :

20 % Fihlerkalibration

28 % Reglereinstellung

12 % Justage der Stellelemente

14 % Abdichten der Stallanlage

24% Anderungen im Zu-und Abluftbereich
davon lagen:
31 % der Fehlerquellenin der AbluftfUhrung
69 % der Fehlerguellenin der Zuluftfiihrung

2 % Sonstiges
== Fehlerbeseitigung hilft Kostensparen

_ "EE LFL s o s ——

T wred Teciinit
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Einsparpotenzial in der Luftung II

Fortluftfihrung: Spezifische Leistungsaufmahme W/1000m*h

«— 820,
A‘ r
g
* X
g g
¥ 'fJ I

46,8
100 %

Strémungstechnisch glinstige Gestaltung der Fortluftfihrung steigert den
Luftdurchsatz und senkt die Stromkosten, Quelle: 5. Pedersen, 1999

P
M5 st 2o 2

Thar ey’ Faciund

Einsparpotenzial in der LUftung III

Vo Ventilator mit Einphasen
80 EIT:E:;M Wechselstrom Motor

WHMO000m*h -
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Warmebilanz -Grundlagen

Energiestrd me

Therm. Gleichgewicht

K

_2

Warmeverluste durch Bauteile

wnarlmcert meacih Slscier 2009

Tiergewicht
Zeit

N LFL

Thar e Tacih
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Shesar-ILT20-1 2009 25-1]1 =

Heizenergiebedarf - Richtwerte

Schweinemast
Ferkelaufzucht

Sauenhaltung gesamt

Abferkelstall
Ferkelnest:
Raurmheizung:

Deck- und Wartestall

P
M fL

70 kWh/Mastplatz
170 kWh/Ferkelplatz

330 kwh/Sauenplatz

180 kWh/Sauenplatz
180 kWh/Sauenplatz

160 kWh/Sauenplatz

Thar g T o

S00Z Ya||ad

Shizgar-ILTZ0-1 2009 25-12 m—
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Heizenergiebedarf - Einsparmdglichkeiten I

Baulicher Warmeschutz — Minderung des
Transmissionswarmestromes durch DAmmung

Beispiel Standort Freising,
Jahresgradtagszahl: 2559 [Kda™']
Innentemperatur: 16°C

Bauteil U—errt_i Heizgrenztemperatur 12 °C
Lo ungedammte Wand 36 cm KS-

Wande 0,40 Lochziegel, U-Wert, 1,47 [W{m3K)-"],
Gedammte Wand, (36 KS-Ziegel, &

Decken 0,33 cm PU-Dammung, U-Wert, 0.4
[W(mK)"]

Fenster 1,30 == Einsparung: 66 [kWh (m? a)"].
bei 5300 m* Wand: 33.000 [kWh a7]

Turen, Tore 1,00 =~ 3700 | Heizélla

Quelle: Ellersiek, 2009
[

— E!! L"FL Rzsar-ILT22-1 2009 25-13 m—
Thar wrey Facihmil

Heizenergiebedarf - Brennstoffverbrauch

Berechnung Heizenergiebedarf (252 Zuchisauven)

TTarpiaraer YoM Eoeh reoemsBirefnkl jongmosmee b )
7T Perkchaler
L@ Me=chmbofrashmiaine

D Azailatrs

Ladstmmy wrd Erargler Anrchiyb- brae Helcleleun g Hulcw nerg labe derf
BrchtEooonplair L =l e kvt o ot
Ferkoho enctrgleir o W 250 ikt ol doihe
Moyl o Wl 7ok B Ee T o dee
Gemnm fosonlsirfung Feck slproduk Bo o T30 kW
G ‘sistung Pame 0 kW

Jmhrass oergleverh mush Feck slprs dok flon ZIZIZ0 kWh' imhr
f mhresmn arpls varbrepye oh Schawlopms exf O kR imhr

Berechnung Brennstoffverbravch

Hepck
Erdons Flierisoer. schalirsl. Pellebre- Schatthale.
“Ebngahr anch B85 Dibmizung  helrung EnlpoE halrung halr nng knrwm!
Ambgerwrkongmgred 0 F F = X = &
Eronais oo pro Jaite fri e ras JorTios I HEDE D kW it
Litmg [k Pegl [ ] [Sihmr]

Semmaifmenge JaES Lric o) Fatfe | - i) X Eiviberd

g
— a!! L L Magar-ILTZ0-1 2009 25-15 m—
Thar ey Foc il




Neser, S. und J. Neiber - Stallklimatechnik und Energieeinsparung 21

Heizsystem - Investitionskosten

Gesaminennkeistung Heizungsanlage 130 kW
Investitionskosten
Hack
" Wwris sur sl peoen Erbebungomn Enljas- Flbzslggas- schnltzal. Polots Soh ol 2-
Oivalzng  Relzmng i B LZLn g BBz Rassal

Imwe st kst Heirandoge inkl. Speicher 20000 15000 16000 3000 25000 28000 €

Zusatel Kosben {nstallytion, Anschl] 2000 3000 SO0 G500 A0 8500 £

Eaulchs Invesbtianskosi=n 20000 1000 pid 1] 23000 23000 15000 £

sonst. Kostan [lngerung Tank, Kominj 10000 2000 IO 12000 TS0 o0 £

- gffant. Rard=rung &

Investitionskosten QEETII 54000 22000 2000 4500 FASOD L0500 £

Laufende Kosten

AR Technik [100ghre] 105 2400 500 2000 S050 4500 3550 £

AfA Bou (20Mahe) 55 iS00 is0 ECT] IR0 147 1150 £

Tech. Wortung u Reparobir 155 350 285 300 A} &5 548 £
Boul Waodungu. Reporotur 15 Er 30 A 347 295 230 £
Kalk. Znsanspruch [ AR} 55% 455 &5 743 2324 205 1535 €
Jahreskosten gesami G5 2570 53 10171 o €

)
My

Theer el Fox fumd

Mepar-ILT20-1 2003 25-17  —

Brennstoffkosten - Gesamtkosten - CO, Emission

Jahresenergieverbrauch Gesami 292330 kAhiiohr

Brennstoffkosten S
Erdga s Flkssigyas- schnizel- Pollets- & cfvad thalz-
Olalzuny holzumg anlape Iz LAy eIz Ry Kassal

Bronnstofforais Qes Qa7 qQoes QEz2 Qs QET £'kibh
Anlogenwikungsgrod 20 ] ] a2 o) 80 %
Erennstoffeedof orolchr F24 500 FFAE F7 AR 355 488 FE o0 FEE 400 kW R lehr
Heirencten orobmhr 185858 17416 2 G5y 11 4R 16507 1243 €

Gesamitkosten
Imvestitfonskosien posany 54000 22000 27000 24 500 74500 50500 €
JahraEROstEn JESE fatees] 2570 3453 10171 5091 2L £
Heizkosten prolohr 13858 17416 20 521 11 408 16507 1243 £
I SR e Er gl o rad s talg G HIR Y I &
e 10 e S I I Y N
CO2 - Emission
COZ - Emlsslonllahr =1} & &5 (1] (1] 0 &' 002 drhr
COZ - Emizsion Lavfzalt 20 Jahre 1577 il 1306 1] (1) 0 t'C02/200.
— "! LfL Nasar-]LT20-1 2005 25-12 m—

Thar vy Tl
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Kostenvergleich Heizungsanlagen

Gesamthkostenvergleich verschiedener Heizungsanlagen
[mit giner angenommenen jShriichen Energiepreissteige rung von 3 %)

Gesmthosten [€]

500.000
P ]
500,000 f?‘/ _
- =#= Dlheizung [Liter]
& . -& Erdgash=izung [m]
£00.m0 A i L
_’,'-i"' .-E':-!- » e Fliiss g zasa nlag = [l
s-‘f __-__F-' —#-Hackschnitz 2lh=zungz
e v - = e B g e
= = L Lirdl ]
:-"f ] '-:'i. . :
J‘fl‘jﬁf “ Scheithalzkesse|[rm]
200000 il
5 o
AF
- 'f{}é}'
3 5 e ———
1 Z 3 4 3 5 7 B 9 10 11 1z 13 14 1% 15 17 12 13 z0  Jahre
— E!h L‘FL Mepar-ILT20-1 2009 25-17  m—
Ther wred’ Fecivad
Fazit
Fazit

« Analyse des Istzustandes,

«  Optimierung dervorhandenen Technik,

»  RegelmaRige Wartung und Ubenwachung derAnlage,

+ pbei Neu-und Ersatzinvestitionen den spezifischen
Energieverbrauch bertcksichtigen,

«  Optimale Abstimmung der Komponenten durch exakte
Stallklimaberechnung,

«  Stromungstechnisch gunstige Gestaltung der Luftfihrung
steigert den Luftdurchsatz und senkt die Stromkosten,

« Vertragsoptimierung mit EVU beinhaltet Gewinnreserven,

« Investition in Warmwasserheizsysteme erlaubt den
mittelfristigen Austausch des Heizenergietragers

Kepar-ILT20-1 2009 25-20 w—




Bohner, R. und E. Funk - Erfahrungen aus der Praxis

Klima, Liiftung, Energieeinsparung in der Schweinehaltung
-Erfahrungen aus der Praxis-

Reinhold Bohner' und Erhard Funk?

' Amt fiir Ernihrung, Landwirtschaft und Forsten Bayreuth,
Adolf-Wichter-Str. 10, 95447 Bayreuth

*Landeskuratorium der Erzeugerringe fiir tierische Veredelung in Bayern e.V.,
Adolf-Wachter-Str. 12, 95447 Bayreuth

Fachliche Aufteilung in Beratungsmodul
,Stallklimaberatung*

« LUftungs- und Energieberatung Uber viele Jahre als
klassisches Tatigkeitsfeld der Staatl. Landtechnikberatung

« Staatl. Berater (Schweineteam, Bauberater, Landtechnik-
berater, Férderung) i. d. R. zuerst vor Ort und verfligen
betriebl. Daten, machen konzeptionelle Entwicklung, haben
genaue betriebliche Informationen.

+ Produktionstechn. Beratung durch LKV-Ringassistenten sind
auch regelmafig auf den Hdéfen, in den Stéllen, bekommen
die Probleme mit, haben Vertrauensstellung, kénnen
Spezialberater wegen Problemlésung informieren.

Falg 2 A r Emareurg, Lanournerat una Faesien Kol
Bzaner, 2023l Lardiesrik- ord Energiebersung Bayrett Wy

Wichtige Tatigkeitsschwerpunkte der Staatl. Landtechnik- und
Energieberater in der Schweinespezialberatung in Oberfranken

* Grobkonzepte fir Luftung und Energieanwendung bei Neu- und Umbauten
mit Bauinteressenten, Beraterteams und Firmen

* Zusammenarbeit mit den an der Genehmigung beteiligten Behorden (LRA,
Wasser- und Umweltbehorden, LfL-Spezialisten)

* Rechtzeitige Grlintermine mit beteiligten Institutionen beschleunigen
Genehmigungsverfahren und begrenzen Genehmigungsbiirokratie

* Abstimmen von Auflagen (Liftung, Abluftbehandlung, Abstandsfragen....)

*  Mitwirkung bei der Klarung von Nachbarschaftsbeschwerden (z. B. Geruch,
Larm)

* Einzelberatung zu Warmekonzepten mit Férdermoglichkeiten (Biomasse,
Biogas, Solarthermie, BHKW, u. a.)

* Neu seit 2007: Begutachtung von Gebauden mit Warmebildkamera zur
Vorbeugung von Warmeverlusten oder Aufdeckung von Baufehlern
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Bohner, R. und E. Funk - Erfahrungen aus der Praxis

Instrumente kombinierten Stallklima-
Verbundberatung

» EDV- Luftungs-Rechenprogramm (AEL)
» EDV-Warmehaushalts-Rechenprogramm (AEL)

» Ausstattung mit entsprechenden Mel3geraten (z. B.
Thermografen, Stromungsmessung, Schadgasspurgeréate fur
Ammoniak , H2S und CO2, InfrarotmeRgerate fur
Temperaturen), Rauchgasgenerator

» Einsatz von Warmebildkameras zum Aufspuren von
Baufehlern und Bauschéaden (Thermografie)

» Wichtig: Zugang zu Bauplanen wegen Stellungnahmen fir
Baugenehmigungsbescheiden und Auflagen (z.T. verhandel-
bar zwischen Fachbehérden, Bauherrn und Nachbarn)

Foae & Al 00 Emanngsg, Langwiartsonal una Forsen
Bohngr, Staali, Lanadiechnik- und Ergegisberatung Baytguln }'Ejl

Beispiele:

Grobkonzepte fiir Liiftung und Energieanwendung bei
Neu- und Umbauten mit Bauinteressenten. Beraterteams
und Firmen

-
Enjg £ Aemt *Ur Bmanrang, L 2 und Forvier ous
SOOTET, AT, LB U] BN ![;:Klf"a'.".'ljl ST Lﬂ



Bohner, R. und E. Funk - Erfahrungen aus der Praxis

25

£. 7
if :
R
3§ ad
: 1N

Folie 6

Amt fur Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten
Reinhold Bahner — Staatliche Landtechnikberatung

Bayreuth

e —
I ——— e — e —.1-"-"__'-|
P =
= \ TS
e N ag— |
1 Masts,u}rwemq‘lstall:j St |

neubau et R

i J_/:."
| L
e -
g i
I
[ o ke
g | £ W wod
| i [ - ) a
- { =R
{ ! = " 5!_-;
I | : A R |
’ ¢ | i =l |3t Pl
L i e 3|
.o .-' v Wit
- + M i - I iy r
ﬁr i | . | jii : f
| £, ' il
. "! 4
it

S
My sk s s ek 1o il buld T




26

Bohner, R. und E. Funk - Erfahrungen aus der Praxis

£ -
.,_':’\ ?_(_)J

paiees

- jod s .
% £ AL AN T2

A A » ik S €

‘*K e 1% \.-'.4-:",(._9.{'..:4{_.- ViR Loz !
| - *d . '\"
L. Vet e o 7R Wi bes !
N 1 i

il octie 1
{ B +

ol I

At 107 Bedrrang, Lardairisonal erd Fooiies
Baprem



Bohner, R. und E. Funk - Erfahrungen aus der Praxis 27

Zuluftsystem
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.
o

Schnitt Deckstall

SCHNITT 101-101 W
Rl - TR T [Bormelpen 14 Bad]
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Schnitt Ferkelaufzuchtstall

SCHNITT 201-201 :
Fulultenal stliedl Ca. TEC 2 200 m’
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Abteil
AbteilmaB (L x B)
Tierzahl je Abteil

Sommerluftrate
fiir 110 kg-Tiere
(m?/std)

Winterluftrate
fiir 25 kg-Ferkel

Lochplattenkanal
Plattenflache m2
( 300 m¥m? je Std)
2 Stck je Abteil
KanalmaR (LxBxH) m

Zuluftansaugung

Abluftabsaugung

1 2 3 4 5
11,2x43m 11,3x4,80 m 9,90 x 4,80 7,20 x 6,80 4,90 x 6,80
58 66 59 59 60
4338 4937 4413 4413 4488
360 409 366 366 372
14,4 16,45 14,71 14,71 15,00
2 Kandle 2 Kandle 2 Kandle 2 Kanale 2 Kandle
4,3x1,68x0,20 4,80x1,71x 4,80 x 1,68 x 7,20x1,0x0,25 4,90 x 1,53 x
0,20 ,20 m 0,20

Zentralgang, Luftvorwdrmung als Option tber Abluft-Warmetauscher

Stellmotorklappen durch Stalldecke zum Zentralkanal
KlappenmaR ergibt sich aus Luftmenge und Strémungsgeschwindigkeit (max. 4 m/s)
Rechengang: 5000 m¥h :3600 = 1,38 m¥sec : 4 m/sec =0.347 m? = 60 x 60 cm
AbluftklappenmaR

Fale 19

N

At I Enghnarg. Laraavichaf ord Foriten 'ﬁ

Bimner DL Laediecwil- ond Energeleraiung Bayreuin
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AT EMAnerg. LITAanscerat Lna Forsten Fos
Emyrealn gfﬂ

Thermografie in der Liftungsberatung

Durchblick mit der Wiarmebildkamera

- Energiekosten senken
- Bauschiden aufdecken
- Bautfehler vermeiden

Fes i
Foig 21 At fr Srgheure, Lardarischof grd Forgen Mool
SINMH. TR LINTHINC: GRS EITHSERLY sryen Wy
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Ubliche Landwirtschaftliche Anwendungsfelder

» Bauthermografie

« Qualitat der Warmedammung, Kaltebriicken

+ Vermeidung von Feuchte- und Schimmelbildung
» Liftungsprifung

« Erkennen von Luftfllhrungsfehlern, z.B. Oberflachtemperaturen,
undichte Stellklappen..

» Heizungspriifung
+ Warmwasserfullbodenheizung, Elektroheizplatten
+ Temperaturverluste an Leitungen und Kanélen

» Aufspuren von Erwarmungen in Futterlagern
« Fahrsilos, Getreide, Kraftfutter u.a. Vorréate

o—
A i Emdnrang, Landwinechar ond Porster !'l?‘
Bayreutn By

Nutzen der Thermografie

» Uberprifung von Stall-Neubauten auf Qualitat und
Funktionalitat der Bauausfuhrung (Kéltebrlicken bei
Fertigteilen, Fundamentdammung)

» Vermeidung von Bauschaden (Durchfeuchtung)

» Warmebilder dokumentieren Fehler, die mit dem blofRen
Auge nicht sichtbar sind

» Energieausweis auch fur Stallgebdudelll bei steigenden
Heizkosten (dhnlich wie bheim Wohnhaus >
Warmeschutzverordnung)

—
13 At i Emanneng, Landwirtschatt urd Forsten [oal
Bébhner, ALF Bayreuth Bayrewt B
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Bauerliches Wohnhaus aus

den_70-iger Jahren

*Wandtemperatur von 1,4
bis 4,7 °C

*Fenster und Tlren undicht
*Dachdammung ungleich-
makig (wurde vermutlich
spater ausgebaut
*Dachflachenfenster un
dicht

*Ringanker an beiden
GeschoRdecken schlecht
gedammt

Stallerweiterung mit
AuBendammung

« am Altgebdude
Isolierdefizite erkennbar
*Fundament nicht
angefillt

*Neubau mit
Blechsandwichplatten
verkleidet, homogene
Oberflache

*Nach Anfillung auch
das Fundament ( Gulle-
bereich geschitzt)
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Funktionspriifung der
Ferkelheizplatte im
Abferkelabteil

Temperaturbereich
33.8 = 36.7 °C auf der
Platte

28.4 °C auf dem
Kunsstoffrost

e
AT TGP ERINTag. LANGASICTOR urd Forie
Bayreus

Ortung von undichten
Wasserleitungen und
Heizungskreislaufen im
unter dem Estrich
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Erfahrungen aus der
Stallklimaberatung

10.12.2009 Grub
Infotag: Klima, Liftung, Energieeinsparung in der
Schweinehaltung

Erhard Funk

Ringassistent fur
Rindermast, Fresseraufzucht, Stallklimaberatung

LKV Bayern, FER Oberfranken
(LE@D FER Oberfranken N
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Entwicklung der Luftungsberatung
im FER Oberfranken
- 2004 Kostenlose Liiftungsberatungen
Sammeln von Erfahrungen in Zusammenarbeit mit

ALF Bayreuth (H. Reinhold Bohner Fachberater fiir
Landtechnik)

- 2005 Kostenpflichtige Liftungsiiberpriifungen 6 X

- 2006 10 Liiftungstiberpriifungen

-ab 2006 Vortrage bei Ringversammlungen Rind, Schwein, IFS
Arheitskreise, Ringgemeinschaft usw. (6-10 im Jahr)

- 2007 34 Liftungsiiberpriifungen

- 2008 39 Luftungsiiberpriifungen

- 2009 bis Nov. 45 Liiftungsiiberpriifungen

2009 Neues Beratungsmodul: Stallklimaberatung (Start ?)

(@ID) FER Oberfranken
— E. Funk

Modulbeschreibung: Stallklimaberatung

Ermittlung und Bewertung der Stallklimaparameter
Schadgase
- Ammoniak
- Kohlenstoffdioxid
- Schwefelwasserstoff
Luftfeuchte
Temperatur im Stall
- Durchschnittstemperatur
- Temperaturverteilung
- Temperaturverlauf (Tag / Nacht)
Luftvolumenstrom je Tier usw. -—-——-——- = siehe Unterlagen

(@) FER Oberfranken
== E. Funk
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Flelscherzeugening Oberranken o v. | {F=ing)

Anforderune des Stamzlim:l ruf- und messdiens

Faxz Nr.: 09574/6471
7. Hid Herrn Evhard Fank

MWST
s
[ I
m n, hady; i h Aufwan
A b are) g
de
.. Distum mterachnd
3w Aafriie serndnn Xie Ao wnior sk Msl iy stwn Bl ls e sns. WY salisn was wnd Sisi oo 1 ardbvshong
Lasbers - e Bad o i ¥ 1 Fuadeng Bee hns Agrer s Ay egmran

4@) FER Oberfranken
= E. Funk

Luftungsuberprufung in der Praxis
Uberprifungsablauf

- Auftrag zur Liiftungsuberprifung

- Problembesprechung mit Betriebsleiter
- Gezielte Fehlersuche

- Messungen durchflihren

- Beratungsprotokoll erstellen (1 Tag spater)
mit Verbesserungsvorschlage

(L&@D) FER Oberfranken
= E. Funk
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Griunde fur Luftungsuberpriufung

1) Gesundheitliche Probleme, haufig kranke Schweine
und hohe Tierarztkosten

2) Schwanz und Ohrenbeilten |

3) Leistungen der Tiere nicht zufrieden stellend !
Im Sommer zu warm im Stall, ........

4) Laftungsoptimierung

@ FER Oberfranken
== E. Funk

Auszug aus Luftungsprotokoll (1)

FER Oberfranken 16.03.08
Luftungsberatung aus der Praxis fur die Praxis

Erhard Funk

OT Wolfsdorf, Krausenbachsir. 23

96231 Bad Staffelstsin

Liftungsberatung (12.03.2008)

Stalityp: Drei Grofraumabteils ( 360 — 420 Mastschweine) Sorberschleuse, Zuluft dber Deckenvantie aus

dam Dachraum ( vor Aufheizung im Sommer nicht geschitzt). Abluft lber Zentralabsaugung mit Messventilator.
Giillelagerim Stall !

Aultentemperatur 7 GradLuftfeuchts 80-80 %

{@D’ FER Oberfranken

E. Funk
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GroRraumstall mit Sortierschleuse 390 Tiere a. 45 kg
AuRentemperatur 7 Grad Luftfeuchte 85 %
Gesundheitliche Probleme, Schweine haben Husten, schlechte Luft.

A = Ammoniak
F = Luftfeuchte

T T T T T T T T T T T T <—— Deckenventile
L |
A 30 A 50 A30
CO* 2.000 CO* 3.000 CO* 1.500
F 71% F 70% F 66%
() (" e Abluft — ()
\_/ \_/ \_
A 40
CO* 3000
F 67%
Wand 23 Grad o000 0 o0 Wand 26 Grad
S

Blechdach ohne
Hinterluftung

Deckenventile
Zentralabsaugung

| Geringe
. | Luftung
Keine |
Luftung Zugluft I
| S )
A

Gullelager im Stall

l 12m |

(IZDV‘) FER Oberfranken
== E. Funk
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Auszug aus Luftungsprotokoll (1)

FER Oberfranken 16.03.08
Luftungsberatung aus der Praxis fur die Praxis

Erhard Funk

OT Wolfsdorf, Krausenbachstr. 23

28231 Bad Staffaistein

Name ...

Liftungsberatung (12.03.2008)

Stalityp: Drei Grofiraumabieile ( 280 — 420 Mastschweine) Sorberschleuse, Zuluft uber Deckenventle aus
dem Dachraum ( vor Aufheizung im Scmmer nicht geschitzt). Abluft iber Zentralabsaugung mit Messventilator.
Giillelagerim Stall !

Aultentzmperatur 7 GradLuftfewchts 80-8C %

(—@) FER Oberfranken
= E. Funk

Stimmt hier alles???

4@ FER Oberfranken
== E. Funk
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Luftverteilung Liegeverhalten???

'
¢ ”:_;:ﬁ'}hi :_|

k|

FER Oberfranken

E. Funk
Weg der Luft im Stall
Nachweis mit Kleinrauchprobe
T »
\
I‘.'.
e ‘ \ ' Ve Fistplatte
' : IE'\ | "
\ f \ pal
\ v k] /
22 - 23 Grad ‘ 16 — 17 Grad 22 — 23 Grad

Temperatur im Gullelager

{@D FER Oberfranken
= E. Funk
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Einfluss der Buchtenwande auf die Luftung
Zuluft uber Lochplatte oder GFK-Decke

L
\ \ NN NN
Trennwand
geschlossen I
v '
|l'
. / v
A \
\
Gillle — —

E. Funk

I_.D FER Oberfranken

Ferkelabteil 7 — 30 kg, 160 Tiere, Heizung nur Fistaplatte

Aulentemperatur 10 Grad,

WT, Unterflurabsaugung ca.1,15x 0,80 xca. 40 % ? =0,37 m?
160 Tiere x 55 m%h = 8.800 m*h = bei 2 m/sec -> 1,22 m?
55 % Ohne 30 -85 %

Luftfeuchte bei Betrieb der Fistaplatte 50 — ¢

|
|
| _L,..—lﬁ

-
=
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4@ FER Oberfranken

Positives Beispiel: Luftverteilung 22 Meter
Zuluftfuhrung in der Mitte !!

E. Funk
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GFK-Decke! So oder

—_— - 4

Hhﬁl-d.uLﬂ; s - __"'"_‘L—lh._g'._ iy
B oder So !l S, T

e T
——

FER Oberfranken

©

E. Funk

E. Funk
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GFK-Decke (Wandanschluss)
U o | -

1€ .

Gule Erfahrungen in der Kalberaufzucht s&il 20 Jahren |

Teildecke 6 cm Steinwolle, Ganzflachendecke 2 x 6 cm Steinwolle
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Temperaturen flr Mastschweine

LSZ Bovberg
3;L
2 27 27 27
" 26 26 26 26 -
26 . 2.5 215 - - -
28 23
4 ' 22
Ef 24 : 21 24
g i . 20
7 20 19 ' 19
L] ' 1a 18
18 17 ' ) 17
* 16 16 '
: 4
14 1‘ 13
' 12
12 .
10
28 35 44 54 65 75 85 95 105 115
kg Lebendgewicht
— Zu Kalt Opt. Temperatur — Zu Warm
(@) FER Oberfranken
== E. Funk
ST .,
Thmapn Jpm Kivel -
‘ N~ -';:"_'--_______ ;:':%9/'_7‘6},1%
T , "':i’;li--%{-"“‘- - Vi
,-"f Loyt SO~ gw - . #:/ A e
— T Vol
e — - o g 1 KeronZ
¥ — - - 17»' I .
i | _.;,4:’,"(4'.*3-
I Mo it
¥ T F+/ P B o | J'
| Zet | 22 %
—— s T R —— "‘i"
i — -z ————4 2 —— A -
_LU FER Oberfranken
E. Funk
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E. Funk

4@) FER Oberfranken
= E. Funk
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Fluhlerabgleichung

Temperatur Fuhlerabgleichung, Wasser, Luft,
Digitalthermometer XX Opt. Temperatur

Infrarotthermometer XX z.B. Ferkel im Liegebereich 32-20 C
Temperatur Fluhlerabgleichung Zahlen aus der Praxis

AuBentemp. 5 Grad

Stalltemperatur  Anzeige am

im Abteil Steuergerat
Abteil 1 23,0 20,5 Schw.125 kg (schl. Luft)
Abteil 2 248 23,1 Schw. 40 kg
Abteil 3 23,6 22,7 Schw. 60 kg

Abgeschirmt Leitung / Abschirmung am Steuergerat angeschloen /

(_i@) FER Oberfranken
= E. Funk

Wandanschluss oft Mangelhaft |
Lochanteil je m? nicht bekannt 77 250 — 600 m3m?,
Opt. 250 - 300 m3*/m?

—
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Mangel bei Uberpriifung, Fenster mit schlechter
Isolierung (ca.12 mm)

E. Funk

Kellerkippfenster mit 24 mm Isolierglas
oder nur Glas mit Rahmen einbauen !!

i ) et o l"’r-
T T o <
-ﬁm ﬁr"ﬂ’" i

b AR Y

= E. Funk
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Mangel : Fenster nicht dicht !!!
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Zuluft Uber Traufe und Dachraum 1-1.5 m/sec
Hinterlftung, Dachvorsprung

4@] FER Oberfranken
T E. Funk

Profil fur fachgerechte Hinterlluftung am First

Dach aus Polimglas-Kunststoff
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Stimmen die Luftungsquerschnitte (Zuluft & Abluft)
Abluftleistung bei gleich grolRen Ventilatoren
Achtung alte Ventilatoren Leistung 77

Aus der Praxis!!l (Abluftventilator ETA 63-4)
Ventilator 100 % Leistung
m*h
Altbau Pa Leistung CO?
45 7.300 1.500 ppm
Neubau 11 9.300 1.000 ppm

Bei gleicher Stromaufnahme !l!

@ FER Oberfranken
= E. Funk

Uberpriifung der Abluftmenge

Steuerung: Frequenzumrichter 2 + 2 Ventilatoren a 50 cm (120 Fresser)

Drehzahl Ventilator tats.
Bis 50 % 2 Ventilatoren Pa Luftmenge m*h Leistung
10 % 2400 T %
20 % 5.800 7%
30 % 10.800 31 %
40 % 12.380 36 %
50 % 12 16.400 48 %
XX 60% 15 18.000 53 % XX
XX T70% 21 25500 75 % XX
80 % 26 20750 87 %
90 % 28 32 300 a5 %
100 % 29 34 000 100 %

Uberprufung der Stellklappen 100/90/80 % usw

@ FER Oberfranken
= E. Funk
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Uberprifung der Tag- und Nachtschwankung
mit Daten-Logger

402-Abt. 7
€8 hy 755 *°F
VL oA R
324 :‘,‘ y f \ b\.*\‘ qli ﬂ\. “H‘ }T . ¥ ‘;'.' s
‘| 14 / . ' 'l ] A
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N ] \ ) ' A P

. 6-#\. P SN A4 ‘-_.-’d\_. N Ve ~
e v W 24
o 216
=4 108

on 00

09:0€:22 10:06:22 11:06:22 12:06:22 13)06:22 14:06:22 185°06:272 160622 17-086:32 18:06:22
12.08.200% 13.08.2009 14 08 2009 15 08,2008 16 0B 7009 17.08 2009 18 08 2009 19 08 2009 20 08 7009 71.08 2008

VON: 12.08.2009 09:06:22 BIS: 22.08.2009 18:36:22

T . Relative Luffeuc htigheit

LK

Warmetauscher Ja oder Nein ?
Feststellungen 7?77

HAKA-VWarmetauscher Typ BST

Fesrtivatt

f

: N g L
Spruhanlagaoe . | : {
,F aniaa g h : 1
: j : i g
B o ds
!. f 5; =1 3 E
) ' i ' 0 2.
Frischliuftt "1 B E "“"*"*’%-,..
B v ] 1
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ST \\E—/r Stalldecke
- .
. by ::";“T \\[ o .
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Zuluftkanal Entfouchtung
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Beispiele aus der Praxis

Auldentemp. Zuluft
0 Grad_Feuchte 95 %
Betrieb A i 5 -6 Grad

Zuluft Uber Lochplatten,
WT ca.10 % der Sommerluftrate

Betrieb B 12 — 13 Grad

Zuluft Futtergangltftung, Feuchte 60 — 65 %
WT ca.30 % der Sommerluftrate

4@) FER Oberfranken
—— E. Funk

Zusammenfassung
Beratungsmodul: Stallklimaberatung

= E. Funk
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Verbundberatung
In Oberfranken

Aus der Praxis fur die Praxis

» Schlechtes Wetter im
AulRenbereich II"

« |m Stall gestalten wir
unser Klima selbst Il

N \\\\ Vielen Dank fir lhre
\ Aufmerksamkeit .

{@) FER Oberfranken
= E. Funk
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Vorstellung der Firmen

Haka
LST
Rimu
Sachsenhauser
Schauer
Schonhammer
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A

Frisches Denken fur bessere Leistung

HAKRH Ihr Experte im Stall-Luftungsbau

Unsere Uber 50-jahrige Erfahrung im Bau von Stall-Liftungsanlagen, die in hervorragenden
Produkten fur die Stall-Luftung ihren Niederschlag finden, sowie unsere qualifizierten Vertriebs-
mitarbeiter sind der Garant fir lhren Erfolg.

Optimales Stallklima Rubust und leicht zu reinigen Voraussschauende Stallgrundmalie
Wartungsfreundliche Bauteile Wirkt optisch aufhellend Betriebsspezifische Anforderungen
Optimierte Stromungsverhaltnisse Leicht und schnell zu verarbeiten Tiergerechte Strukturierung
Geringe Schadgase Witterungsbestandig Optimierung der Arbeitsablaufe
Energieeffiziente Bauteile Grolle Stabilitat Innovative Technik

Hohe Dammwirkung Flexible Auswahl der Systeme

e Durchdachte Losungen @ Umfassender Service @ Hochste Qualitat

Abluftsystem Unterspaltenabsaugung

dften « ddmman - gineichion

Josel Haufele GmH & Co.KG
Robert-Bosch-Straio 6-9

B9155 Erbach-Dellmensingen
Telelon 0T305/9610-0

Telefax 07305/9610-40
infef@haka-lueftungstachnik.com
www. haka-lueltungstechnik.com
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Frisches Denken fir bessere Leistung

HAKHA Ihr Experte im Stall-Luftungsbau

Aufgabe der Stall-Liflung 81 es, den Tieren gin optimales
Stalklima zu gewihren, Dabel is1 sowohl die Sommer-
siluation mil den madmalen Luliraten und Warme-
uberschull, als auch die Wntersituation mit dem YWarme-
bedmf. sowle die Ubergangsjahreszeit mil schnellen
Temperalurwechseln ru bericksichtigan. Da auch die
geographische Lage des Stalles, die Aufstallungsan-
ardnung, das Stall-Lufivelumen wnd das  Stallklima
signifikant beeinfllussen, scliie jede Stall-Liflungsaniage
wom Fachmannindeaduel progkbert wernden

Unser Angebotsprogramm umfasst: \

®  Sieuer- und Regelgerile
®  Luffihrongssysiem
®  Luftaufbereitung

®  Warmetauscher

& Wirmedamming

*  Venhlatoren

Hezung

L Mummgesiyslenn

Beleustthmg und
Ky

Warmetauscher

Prrom-Strahil- Lilung
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Liftungstechnik

RIMU-Liiftungstechnik Erfahrung und Innovation seit iiber 45 Jahren.

RIMU-Liftungstechnik beschiftigt sich seit mehr als 45 Jahren mit der Planung und
Herstellung von Liiftungstechnik im Bereich Schweinemast- und Zucht.

Als Hersteller und Produzent verfiigen wir iiber die Kompetenz individuelle Lésungen fiir
jede Stallart und jeden Stalltyp anzubieten.

Auszug aus unserem Programm:

Liiftungssysteme: Zuluft- Ablufteinrichtungen

Wirmeriickgewinnung- DLG gepriift 1987/1992/2001

Abluftreinigung- Zertifiziert nach Cloppenburger Leitfaden und DLG- Zertifizierung
Steuerungen - Alarmanlagen -Telefonwahlgerite neuester Generation

Messtechnik : Prozessbiologieiiberwachung- (Biogas) — Silbermedallie der DLG 2006

Messung Ammoniumgehalt

Montage und Kundendienst:

Service und Verkaufsstiitzpunkte in Bayern, Baden-Wiirttemberg, Hessen, Niedersachsen
Sachsen, Schleswig-Holstein, Thiiringen, Westfalen.

Besuchen Sie uns auch im Internet unter: www.rimu.de
RIMU-Liiftungstechnik, Messerschmittring 19, 86343 Kénigsbrunn
Tel.:08231-9639-0
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Sachsenhauser - 180T 11111

INNOVATIVE
FLUSSIGFUTTERUNGSSYSTEME
FUR SCHWEINE

Wir bicten Losungen zu:

s Meyer-Lohne: Sensor-, Mehrphasen-,
Sensor-Multiphasen-Flissigfitterung

s Beratun o . M_uh!-:u urnd M::--.:TEE‘u Computergesteuert
& Lifiungstechnik: Computergesteucrt
L] Ph’] nu ng s LA OLA": die absolut zugfreie Lifiungsdecke
« Stalleinrichtung: Spalien, Greten-Aufstallung
e Verkauf s Getreidelagerung und -forderung

o«  Siloanlagen

e Montage o Gilletechnik

5 . « Fahrreugwaagen
. SEI'VIL‘E + Laumer - Fenigstall

Ihr Partner vor Ort

Georg Sachsenhauser - Hoftechnik Gewsetedor 2, 84178 ksonmg
Tel - (hR7 32 -9 1250 Autodel - 0171 -8 753270 Fax. 08744 - 212 5]
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Klima- und
Liftungssysteme

e— SvstEmE zum
Energiesparen und

Durchatmen - fiir
die Gesundheit von |
Tier und Mensch

SLCHAUER
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Zuluftfuhrung

Uber Jahrzehnte bewahrte Porenliiftung sowie moderne Alternativen zum Aufatmen.

System-Porendecke seit Jahrzehnten bewahrt

* Absolut zugfreie Zuluftfihrung, auch bei tiefsten
AuBentemperaturen

» Gilrichreitgs Deckanisalerung, daduch minima-
I Haukionlan

¢ Klassische magnetgebundene Helrvwolplate
oder GFE-Trapezpeofil fir besonders snfache
Montage und Reinigung

& Diverge Luftiuhnengekanae mit gesteuaten
Auslasaventibon bringen Frischiuh an die Mase
cor Tiara

Regeltechnik

Liftungs- und Klimatechnik mit hochstem Bedienungskomfort.

Clima Control SLC-3005/10

Zantraler Luftungscamputer fur 10 Abteile

» Zantrakcomputer fir 10 AbteileEinzel oder
(.an!rnl.‘nh-‘,.murg

= Liborsicht aller Abtoile aul winon Blick

« Einfachste Bodsenung durch Windowsahnlicha
Mmdibilrung

+ Grafische Darstellung samilicher Abteddaten

- Eu‘lmr‘u T LagPdwsss it Wikl

* Ausginge fir Helzung und Kihlung

= pdgishhed grofler Stromersparmes dumh Einsat
von Fregquenzumiormer

Kiihlung

Damit Tier und Mensch auch an heiBen Tagen ruhig durchatmen kénnen.

Hoch und MNiederdruck-Sprahkuhlung  gegen
den Warmestress e hohen Temperaturen
Effekt der Kihlung bei Hochdruckkihaniage bis
10K, bei Niederdrucksprihkuhhing 4 -G K.

Kuhlpanase - Cool Pad
+ Abkihlung bis zu 10 K méglich
= fihare Tagos Tunahmien
= wegmniger Al Hezesiess
* Gaburnenstall k4Rl haten
[sdiumprnche Saw T8 G - ideal)
* wanig Umrauschas
= Mt Fobl e Fecked S B A

* Engrgeaersparnis auf Grund niednger Lufrate vred

* Hofve Luftquantst im Abtel
= piwinge Anschattungrshosten
# wanlg Wartungsautwand

SCHALER

IMMER EINE IDEE VORAUS

Wy bt il wgl
- ==

i

Wiaissrrai bl

¥
e’

Fanrngne

Fihnwr
et wl il el

i

Schauer Agrotronic GmbH
A-4731 Prambachkirchen
Tel +4%/72 77/237 BR.O*
e-mail; ottico@sohauer.co.at
internpt; www.sohouer oo, at

% Sy e WalRentwickiung vo Rl ten

asc] oty Fushinh it

Inhait des
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Immer

die Nase Schonhammer
Warmalsugcher

vorn. _ Lurufﬁ"'g:'#.r.ﬁ'.k

Die Firma Schonhammer stellt sich vor...

Wir sind fiihrender Hersteller von Warmeriickgewinnungssystemen fiir landwirt-
schaftliche Stallungen. Fiir unsere Kunden realisieren wir anspruchsvolle
Liftungsanlagen von der Planung bis zur Montage.

Wir bieten auf die Wiinsche unserer Kunden zugeschnittene
* Liiftungssysteme,

* Warmeriickgewinnungen,

* Abluftreinigungen,

* Regelungstechnik,

* Heizungs- und Kiihlsysteme

* sowie Dammungen

an.

Zu unseren Leistungen zihlen die Planung, Herstellung und Vertrieb unserer
Anlagen, sowie die standige Kundenbetreuung wahrender der Bauphase mit
eigenen Monteuren und im laufenden Betrieb mit eigenem Kundendienst.

Unser Betrieb hat sich aus Problemen im eigenen Schweinemaststall entwickelt. Unser Chef Johann
Schonhammer hat bereits 1980 seinen ersten Warmetauscher entwickelt und diesen bis zum heutigen Tag
standig weiterentwickelt. So erreichen unsere DL G-gepriiften Warmetauscher bis zu 69% Wirkungsgrad und
eine Luftvorwdrmung von 22° (Bei einer Temperaturdifferenz von 30° zwischen Innen- und AuSentemperatur.

Schonhammer GmbH Niederreuth 1 84152 Mengkofen Tel.: 08733/9225-0 info@schoenhammer.de
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Immer
die Nase A Schénhammer
vorn. > et

Hier ein kleiner Auszug unserer Produktpalette....

*Warmetauscher WVTL

Der LufVLult-Warmealauschar Schonhammar WWVTL signet sich fur die Rickge-
winnung von Warme aus der Abluft von Stallen durch Anwarmung der Zuluft, Er
kann die Warmevearuste durch die Liflung mindern und zor Klimaverbesssring
im Stall beilragen. Auch beslehende Lullungsanlagen lassen sich problemlos
nachristan

Mehr Infos Gber unseren DLG-pramierten Wéarmetauscher erhalten Sie im Priif-
bericht 4962.

*Diffusorlochplatte / Back-Stop-Liiftungsdecke
Diese Venlil-Liftungsplatie eignet sich als Bauteil fir teil- und vollperforierie

\C‘-_-, —==-.__ Decken und In Zuluftkan3len von rwangsbelifteten Stillen. Sie gawihrleistel,
dass die Luftstrémung nur in eine Richiung erfolgt und sehr gleichmalig veneil

wird. Diese DLG-pramierte Lochplatte kann aus hygienischer Sicht bedenkenlos

Py aingesaizl warden, da sie durch ihre unempiindliche Kunststolibeschalfenheil

leicht zu rainigen ist. Obrigens: auch im Versuchsgut in Grub kam diese Liftungsplatia zum Einsatz

*Sturzliftungsklappen

Sturzklappen werden Uber den Mittelgang des Stallabteils montiert. Uber diese
Klappen “stirzt” die frische, kihlere Luft nach unten und fliel3t seitlich Gber die
Trennwande in die Buchten. Schénhammer Sturzklappen reichen weiter in das
Stallabteil als Ubliche Klappen. Bei der Sturzllftung handelt es sich um eine
bewahrte, kostenglinstige Zuluftvariante.

*Liiftungcomputer VarioNet

Mit dem grofen Grahkdisplay isl der Lullungscomputer besonders einfach zu
bedienen, Er eignel sich als Regelung fir Einzel- und Zentralliftungsaniagen,
auch in VYerbindung mit Warmetauschem. Einzigartig sl die selbsl oplimisrende
Zentralabsaugungssteverung, mil der der Compuler zu jeder Jahreszeil extrem
energiesparend und gleichmalig regelt. Alarm- oder Stérmeldungen kinnen aulo-
malisch aul ein Handy oder Telefon weilergemeldel werden. Uber die oplionale
LAN-Anbindung kann das System auch per Funk uber Pocket Pc’s bedient werden. Auf Wunsch be-
steht die Moglichkeit der Fernwartung durch die Firma Schonhammer.

*Busfahiger Stellantrieb S 24 B 15

Die Stellantriebe der Baureihe S24-B15 sind fir die Verwendung in Heizungs-

und Klimaanwendungen konzipiert, Hier wurde der busfahige Stellantrieh S24-B15
zur Regelung von Stellklappen genulzl. Die neue Stellantriebsserie ermoglicht

die Ansteuerung von Stellklappen mittels Datenbus. Durch die integrierte, intelligente
Elektronik ist auch eine autarker Betrieb beim Ausfall des Luftungsreglers sicher.
gestellt. Es wird auch der Verkabelungsaufwand und die Fehlersuche vereinfacht. Durch lhre hohe
Schutzart konnen die Stellantriebe unter aggressivsten Umgebungsbediengungen eingesetzt werden.

@nhmrﬂmhﬂ Niederreuth 1 84152 Mengkofen Tel.: 08733/9225-0 info@schoenhammer.de
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Firmenverzeichnis
Firma Anschrift Tel./Internet
Josef Haufele GmbH & Co.KG
Robert-Bosch-Stralie 6-9 +49 (0) 7305 9610-0
Haka 89155 Erbach-Dellmensingen | www.haka-lueftungstechnik.com
LST Vertriebs GmbH +49 (0) 8406 9291-0
Westliche Ringstr. 18 htto://LST-vertrich.eu
LST 85113 Bohmfeld P ‘
RIMU-Liiftungstechnik
RIMU Messerschmittring 19 +49 .(0) 8231 9639-0
86343 Konigsbrunn ww.rimu.de
Georg Sachsenhauser
— Hoftechnik +49 (0) 8744 9125-0
Sachsenhauser Geiselsdorf 2
84178 Kroning
Schénhammer GmbH
Schonhammer GmbH | Niederreuth 1 Jv::svs(/os)cﬁzzihgaﬁigr de
84152 Mengkofen ) '
Schauer Agrotronic GmbH
Schauer Passauerstrafie 1 +43 (0) 7277 2326-0
4731 Prambachkirchen www.schauer.co.at
Osterreich




