anz nah dran
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Jeder Tropfen gelangt dorthin,
wo er gebraucht wird. Wenn
das gelingt, lasst sich einiges
an Wasser einsparen.

Tropfbewasserung Das Wasser direkt an die Kartoffelwurzeln bringen und
die Verdunstung so gering wie moglich halten: Mithilfe von Ein- oder Mehr-
wegschlduchen auf oder zwischen den Dammen ist das machbar. Erfahrungen
aus Bayern zeigen, was es kostet und wie viel Ersparnis realistisch ist.

ropfbewiisserung unterscheidet sich
Tvon der weit verbreiteten Trommel-

beregnung mit Einzelkreisregner in
wesentlichen Punkten: Das Verfahren ist
sehr wassereffizient, Energie sparend und
kulturvertriglich. Der Arbeitsaufwand
wihrend der Bewiisserungsperiode ist ge-
ring (siehe Ubersicht S. 42, Feldberegnung:
Verfahren im Vergleich®).

Das Wasser wird mit maximal 2,5 bar
Eingangsdruck in die Tropfschlduche ge-
pumpt. Dafiir ist ein geringer Energieauf-
wand notig, Entlang der Schlduche fillt der
Druck auf bis zu 0,4 bar ab. Die Tropfer
sind in regelmifligen Abstinden von 30
bis 80 cm an die Innenwinde der Schliu-
che geschweifdt. Das gewihrleistet gleich-
miiflig verteilte Wasserabgaben bis 750 m
Schlauchlinge.

Bei Troptbewiisserung werden nur die
Bereiche unter den Tropfstellen durch-

feuchtet (siehe Grafik S. 40 ,,Grundprinzip
der Tropfbewdsserung”). Mit zunehmender
Schwere der Boden nehmen seitlich wir-
kende Saugkrifte zu, so dass das Wasser
sich zunehmend auf horizontaler Ebene
ausbreitet: Die Durchfeuchtungszonen wer-
den breiter und es kénnen Schliuche mit
groBeren Tropferabstanden zum Einsatz
kommen. Nur ein Teil der Bodenoberfliche
wird befeuchtet, das Kraut bleibt trocken.
Deshalb ist nach Tropfbewisserung die
direkte Verdunstung iiber die Boden- und
Krautoberfliche deutlich geringer als nach
flichendeckender Beregnung oder nach na-
tiirlichen Niederschligen. Es verdunsten 20
bis 30 Prozent weniger; diese Wassermenge
ldsst sich einsparen.

Auf dem Damm oder dazwischen

Es gibt drei Verfahren, um die Tropfschliu-
che zu platzieren:

¥ Dammkronverfahren (DKV): entlang
der Ddmme in der Dammkrone,

P Zwischendammverfahren (ZDV): je-
weils zwischen den Ddmmen; das ist aber
uniiblich, da hohe Schlauchkosten und
wenig effizient,

P reduziertes Zwischendammverfah-
ren (red. ZDV): zwischen jedem zweiten
Damm (siehe Grafik S. 40 ,Verfahren der
Tropfbewdsserung im Uberblick").

Beim Dammbkronverfahren (DKV) wird
der Hauptwurzel- und Knollenbildungs-
bereich unmittelbar durchfeuchtet und
gekiihlt. Das ist der wesentliche Vorteil
dieser Schlauchposition.

Beim ZDV liegen die Schliuche um
etwa 15 cm tiefer. Entsprechend geringer
ist dann auch die durchwurzelte Boden-
substanz unter den Tropfern, die Wasser-
gaben pflanzenverfiigbar zwischenspei-
chern kann. Bei schweren Boden werden

www.dlz-agrarmagazin.de

Fota: Stratmann
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| Grundprinzip der Tropfbewasserung

I Durchfeuchtungszonen
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Seitenansicht
(Tropfstelle)

leicht - Sandboden

Aufsicht Bodenanteil
(Fiéiche) {Vol. %)
Dammkronverfahren 0 65 100
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| mittel - Lehmbéden

red. Zwischendammverfahten

S
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schwer - Tonbdden

Quelle: Miiller, LIL Freising

red. Zwischendammverfahren
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Verfahren der Tropfbewésserung im Uberblick

die Wassergaben zum Teil in die Dimme
gesaugt.

Das reduzierte ZDV hat nur die Hilfte
an Tropfstellen pro Flicheneinheit. Da-
durch verringert sich die Bodenpufterkapa-
zitdt nochmals deutlich. Einzeltagesgaben
von mehr als 4 bis 5 mm sind dann ohne
Sickerwasserbildung nicht méglich.

-, < Sl 5

Zum Abbauen miissen die Schlduche vom Boden getrennt werden.
Beim Dammkronverfahren DKV passiert das unmittelbar vor der Ernte,
weil beim Aufbrechen der Damme teilweise Erntegut freigelegt wird.
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Tropfschlauch/ha b 14 km = 27 Rollen = 750 kg (bei 0,6 mm Wadstame} 50 %
Arbeitsbelastung hoch etwas geringer geringer
§ Distanz zu Hauptwurzelbereich
Burchbsisiiaig Ha uptwurzelber_elch weniger Bodensubstanz unter Tropfer
Tropfstelien/m?
(40 cm Tropferabstand) 2 & L
. Cl_ueI_Ig: N_!ullcr. LiL Hc|s_ing

Bdden nicht austrocknen lassen
Trocknen Boden aus, sinkt die Menge an
pflanzenverfigbarem Bodenwasser. Dann
steigt die Saugspannung tiberproportional
an — entsprechend nehmen die Krifte zu,
mit denen der Boden das verbleibende
Wasser festhilt. In diesem Mafe steigt auch
der Energieaufwand, den die Kartoffelbe-

Nach dem Abbauen werden die Schlauche wieder aufgewickelt. Mit
einem Helfer dauert das pro Trommel mit 500 m rund zehn Minuten.
Beim DKV sind fiir 13.300 m/ha etwa 10 Akh zu kalkulieren.

stinde aufbringen missen, um sich da:
Wasser anzueignen. Deshalb ist es nich
sinnvoll, mit der Bewdsserung zu warten
bis sich der pflanzenverfiigbare Bodenwas
serspeicher weitgehend entleert hat. Ai
heifen Sommertagen sind die Pflanzer
dann nicht in der Lage, die benétigte Ener
gie fiir die Wasseraufnahme aufzubringen
Dafiir steht nur eine kurze Zeit zur Verfii
gung. Die Folge sind trockenstressbedingt
Wachstumsstérungen mit Ertrags- unc
Qualitatsverlusten.

Bei den Zwischendammverfahren spre
chen weitere Griinde fiir einen frithen Be-
wiisserungsstart: Zum einen nimmt die
Wasserleitfihigkeit des Bodens mit zuneh-
mendem Feuchtegrad iiberproportiona
zu. Das verbessert die horizontale Quer-
verteilung der Wassergaben. Andererseits
bedeutet ein zeitiger Bewisserungsbeginr
ein frithes Signal fiir die Kartoffelbestinde
an welchen Stellen das Wasserangebot be
steht. Die Pflanzen reagieren darauf zeitig
mit gezieltem Wurzelwachstum in diese
Durchfeuchtungszonen unter die Zwi-
schenddmme.

Strategisch wassern

Fiir hohe Ertrage und Qualitéten ist es er-
forderlich, wihrend der Hauptwachstums-
phase ein gleichmifliges und stressfreies
Knollenwachstum zu gewéhrleisten. Das
gilt ab dem Beginn der Knollenbildung.
Hierzu ist der Dammkern durch Tropfbe-
wisserung dauerhaft feucht und kiihl zu
halten. Die Inbetriebnahme von Tropf-
bewisserungstechnik verursacht nach er-
folgter Installation kaum Aufwand. Daher
beginnt man mit der Bewisserung ab einer
Saugspannung von rund 250 hPa. Das ent-
spricht einem Feuchtegrenzwert von etwa
70 bis 80 Prozent der nutzbaren Feldkapa-
zitat (nFK) auf Sandboden im DKYV. Beim
reduzierten ZDV auf Tonboden liegt die

Fritry: Miillar
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Beim Zwischendammverfahren auf leichten Boden ist es nicht mog-
lich, den Dammkern wéhrend anhaltender Trockenperioden f
zu halten. Ertrags- und vor allem Qualitdtseinbufien sind die Folge.

Grenze bei 80 bis 90 Prozent der nFK; Die
Wassergaben saugen sich dann zum Teil in
den Dammkern.

Das bedeutet aber nicht, dass die je-
weiligen Feuchtegrenzwerte wihrend der
Bewisserungsperiode nicht unterschritten
werden diirfen. Ganz im Gegenteil (siche
Grafik ,, Bewidissern eines Tonbodens im re-

cl.

duzierten Zwischendammverfahren”): Zum
Start decken die Wassergaben ungefihr
50 Prozent des laufenden Bedarfs der Be-
stdnde ab. Im Sommer etwa sind das 4 mm
jeden zweiten Tag. Erst nachdem die Boden
bis 60 cm Wurzeltiefe auf 65 Prozent der
nFK abgetrocknet sind, ist nach laufendem
Bedarf zu bewissern — beispielsweise mit
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Schwerere Boden konnen das Wasser besser halten. Deutlich zu
ist das gerichtete Wurzelwachstum in die Durchfeuch-
tungszone unter den Zwischendammen.

4 mm taglich oder 8 mm jeden zweiten Tag,
Das hat mehrere Vorteile:

P Die Wasserversorgung der Bestinde ist
optimal auf deren Bedarf abgestimmt.

B Sie ist Wasser sparend, da sich der na-
tiirliche pflanzenverfiigbare Bodenwasser-
speicher bei anhaltender Trockenheit mit
der Zeit bis zu 35 Prozent entleert.

Foto: Milller
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30 — Temperatur (°C)
W Niederschlag (mm)

-10— @ Verdunstung (mm)

20~ Mai Juni

Klimatische Wasserbilanz

Witterungsverlauf und Verlauf des Bodenwassers

= Sickerwasser (mm)

100 % nFK =115 mm

B e )

Bewdssern eines Tonbodens im red. Zwischendammverfahren :

Jull -

pflanzenverfiighares Bodenwasser
(unbewasserte Kontrolle) (mm)

Tonboden mit nFK = 115 mm; 26 Gaben, 104 mm; LiL-Wetterstation Nr. 0117, Kifering: Quelle: Miller, LfL Freising

P Dadurch verringert sich die Gefahr von
Sickerwasserbildung und Nihrstoffaus-
waschung. Die Boden konnen auf eine
Bewidsserungsperiode folgende (Stark-)
Niederschlige jederzeit pflanzenverfiigbar

m pflanzenverfiigbares Bodenwasser (mm)

aufnehmen: Tonbéden bis 35 mm, Sandbo-
den bis 25 mm, Lehmbdden bis 45 mm.
Uber Tropfschliuche lisst sich auch
diingen; das nennt sich Fertigation. Es ist
aber noch ungeklirt, ob und gegebenenfalls

Feldberegnung: Verfahren im Vergleich

B eregnung ist arbeitsintenisv. Deshalb ist eine Technik nétig, die moglichst wenig Arbeitskraft
bindet und sich vor allem von den Energiekosten her giinstig betreiben |dsst. Wichtige
Verfahren zum Beregnen sind hier grob miteinander verglichen:

Rohr-Schlauch-Beregner

© auch kleine Wassermengen méglich,
@ fiir Frostschutzberegnung in Friihkartoffeln
@ oder kleinere Gemiiseflachen,
© sehr hoher AK-Aufwand,
© recht kostengiinstig,
@ oft durch modemere Technik ersetzt,
@ hoher AK-Aufwand,
© Wasserverteilung nicht immer optimal,
@ relativ hohe Wasserverluste,
@ hohe Flexibilitat im Einsatz,
o fiir alle SchlaggroBen und -formen,
O geringe Wassenverluste,
@ Schlauchlangen von 300 bis 800 m,
@ nutzbare Arbeitsbreite rund 75 m,
© recht hoher AK-Aufwand.
Diisenwagen, Starkregner
© mit Rohrtrommel zu kombinieren,
© verbessem die Verteilgenauigkeit,
@ elektronische Einzugsvorrichtungen verteilen
die Wassermengen genau.
Linear- und Kreisberegner
© kontinuierliche Arbeitsweise,
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© sehr geringer AK-Aufwand,

© sehr niedrige Wasserverluste,

© Automatisierung moglich,

@ je grofer stationdre Kreisberegner, desto
geringer spezifische Investitionskosten,/ha,

® Minimum 25 ha,

@ lange Pachtvertrdage nitig,

© Anforderungen an SchlaggroBe/-form,

@ nicht iiberall einsetzbar. .
Tropfhewédsserung

© kein Benetzen oberirdischer Pflanzenteile,
© sinkendes Risika von Pilzinfektionen,

© Nahrstoffe kontinuierlich zuzufiihren,

© geringste Wasserverluste,

© sehr gute Verteilgenauigkeit,

© Automatisierung méglich,

© bodennahes Ausbringen,

© friiher Start der Beregnung,

@ in Gurken oder Beeren durchgesetzt,

@ hoher Arbeits- und Kostenaufwand.

Was die einzelnen Méglichkeiten an Investiti-
onen bendtigen und ab wann sich Beregnung
rechnet, kénnen Sie fiir Ihren Betrieb ermitteln
mit unserem aktuellen Internetrechner unter
www.diz-agrarmagazin.de/beregnung  ef/kb

auf welche Weise sich damit Ertrags- und
Qualititseffekte erzielen lassen. Kartoffel-
pflanzen haben ihren Hauptnihrstoftbedar
wihrend des Krautwachstums. Nach aktu-
ellem Wissensstand sollte die Diingung bis
zum Ende der Kartoffelbliite abgeschlossen
sein. Spiitere Gaben kénnen dic Einlage-
rung von Assimilaten aus dem Kartoffel-
kraut in die Knolle behindern, dadurch
Wachstumsstérungen verursachen und zu
Ertrags- und Qualititsverlusten fithren.

Einweg oder Mehrweg?

Neben pflanzenbaulichen Aspekten sind
die Kosten entscheidend. Die Verfahrens-
risiken sind vertretbar gering zu halten.
Ziel ist das Vermarkten der tropfbewis-
serten Ware zu attraktiven Preisen, etwa
tiber 15 Euro/dt fiir Speiseware.

Daher erscheinen bei kleinen und un-
einheitlichen Schlagformen auch diinn-
wandige einjdhrige Tropfschliuche in-
teressant. Das hilt die Investitionskosten
zum Zeitpunkt des Einstiegs in diese neue
Technik in Grenzen. Die Schlauchkosten
betragen hier beim Dammkronverfahren
rund 1.000 Euro/ha und Jahr statt 4,000
Euro/ha bei mittlerer Schlauchqualitit fiir
— laut Hersteller - mehrjihrigen Einsatz.

Theoretisch ist dann zwar im Vergleich
zu druckkompensierten mehrjahrigen
Schlduchen eine weniger optimale Ver-
teilgenauigkeit entlang der Schliuche in
Kauf zu nehmen. Praktisch, und das ist
entscheidender, ist die Technik zu Saison-
start Jahr fiir Jahr neu und funktioniert
deshalb storungsfrei: Schlauche sind nicht
zerstiickelt, Schlauchwinde unbeschidigt,
Tropter nicht verstopft. Zudem sind der
Zeitaufwand und der Arbeitsanspruch fiir
die abschlieflende Bergung der Schliuche
deutlich geringer. ;

Auch aus dkologischer Sicht erscheint
die Verwendung von nicht wiederverwend-
baren Einwegschlduchen vertretbar - sie
bringen nur einen Bruchteil der mehrmals
verwendbaren dickwandigen Schliduche an
Kunststoff auf die Waage.

Je nach Schlaglinge empfehlen sich:

P bis 300 m: diinnwandige einjihrige
Schliduche, mit einfachen, nicht druck-
kompensierten Tropfern,

P 300 bis 500 m: dickwandigere dreijihrige
Schliuche, ebenfalls einfache Tropfer.

P 500 bis 750 m: dickwandige, teure
Mehrwegschlauche, druckkompensierte
Tropfer. ksm
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