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Erreger

* Erreger der Weil3punktchenkrankheit: Ichthyophthirius multifiliis
* Infiziert Haut und Kiemen von SufRwasserfischen und fuhrt teils zu hohen Verlusten
« Grol3e 6konomische Bedeutung in der Teichwirtschaft
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Fortbildungstagung fur Fischhaltung und Fischzucht, 14.-15- Januar 2020 in Starnberg:
JAlternative Bekdmpfungsstrategien gegen die Weil3plinktchenkrankheit bei Forellen®

Behandlungsmadglichkeiten

 Medikamente:

Malachitgrinoxalat:
* Nicht zugelassen fur lebensmittelliefernde Tiere
Toltrazuril (Baycox®):

« Orale Behandlung direkt vor der Exposition ftihrt zu signifikant schwacheren
Infektionen

* Nicht wirksam bei bereits infizierten Fischen

In Deutschland (Europa) keine Therapeutika zur Behandlung einer Infektion mit
diesem Parasiten zugelassen: Therapienotstand

« Andere Mal3nahmen, um den Erregerdruck zu senken:

Umgebungsdesinfektion: Peressigsaure, Formalin
Management: Stromung erhohen, Fische auseinandersetzten, ...
» Nicht immer erfolgreich

National und international dringender Bedarf an neuen alternativen Anséatzen
zur Einddmmung der Infektion und zur effektiven Verringerung der Mortalitat
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Fortbildungstagung fur Fischhaltung und Fischzucht, 14.-15- Januar 2020 in Starnberg:
JAlternative Bekdmpfungsstrategien gegen die Weil3plinktchenkrankheit bei Forellen®

Projekt AbiAqua

 AbiAqua: ,Entwicklung alternativer, 6kologisch unbedenklicher,
effektiver und fur Fische gut vertraglicher Bekampfungsstrategien prppe
gegen den Ziliaten Ichthyophthirius multifiliis ohne Einsatz von
Therapeutika in Forellenhaltungen® G“g;"“““‘” -

« Gefordert im Rahmen des Bundesprogramms Okologischer Landbau forandinespeschtuses
und andere Formen nachhaltiger Landwirtschaft (BOLN) durch das R
Bundesministerium ftr Erndhrung und Landwirtschaft Gber die
Bundesanstalt fir Landwirtschaft und Ernahrung (BLE) ptb!e

Projekutriger Buridesanstalt
fiir Landwirtschaft und Erndhrung.

* Projektpartner:
- Stiftung Tierarztliche Hochschule Hannover (TiHO)

Abteilung Fischkrankheiten und Fischhaltung
(Verena Jung-Schroers, Felix Teitge, Dieter Steinhagen)

- Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft (LfL) g
Institut flr Fischerei (IFI) !ﬁ LfL
(Marcus Zielasko, Gregor Schmidt, Helmut Wedekind) Fischerei

- Kallert & Loy GbR (KulL)
Studien- und Projektbiro
(Dennis M. Kallert, Christina Loy) Kallert & Loy GbR
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Fortbildungstagung fir Fischhaltung und Fischzucht, 14.-15- Januar 2020 in Starnberg:
LAlternative Bekdmpfungsstrategien gegen die Weil3piinktchenkrankheit bei Forellen®

Projekt AbiAqua

» Drei verschiedene neue Ansatze zur Bekdmpfung von I. multifilis wurden verfolgt

« Alle getesteten Methoden bzw. Substanzen wiesen eine gute Umweltvertraglichkeit auf
und hinterlie3en keine Rickstande im aquatischen Milieu

* Entwicklungszyklus des Parasiten wurde als Grundlage zur Entwicklung der
Bek&mpfungsstrategien genutzt

TOMONT AM
BODEN DES
TEICHS

/BECKENS

Zysten in Haltungsumwelt (Tomonten), darin
Entwicklung von Teilungsstadien (Tomiten)
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Fortbildungstagung fur Fischhaltung und Fischzucht, 14.-15- Januar 2020 in Starnberg:
LAlternative Bekdmpfungsstrategien gegen die Weil3piinktchenkrankheit bei Forellen®

Projekt AbiAqua

TOMONT AM
BODEN DES
TEICHS

/BECKENS

Ablenken oder Abfangen von
Entwicklungsstadien im Haltungswasser
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Fortbildungstagung fiir Fischhaltung und Fischzucht, 14.-15- Januar 2020 in Starnberg:
JAlternative Bekdmpfungsstrategien gegen die Weil3plinktchenkrankheit bei Forellen®

Ansatz 1: Filtration

~
- gy

« Ultrafiltrationsanlage mit einer Keramikmembran (Porengrdf3e von 20kDa, entspricht etwa
0,03-0,1 um)
« Versuche mit Brutlingen, Setzlingen und Speisefischanwartnern
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Fortbildungstagung fur Fischhaltung und Fischzucht, 14.-15- Januar 2020 in Starnberg:
JAlternative Bekdmpfungsstrategien gegen die Weil3plinktchenkrankheit bei Forellen®

Auswirkungen einer Ultrafiltrationsanlage auf den Befall
von Britlingen mit I. multifiliis

o T L L =2 B
|

—_ —_

Tag1l Tags Tag 7 Tag9 Tag 11 Tag 13
Tage nach Start der Ultrafiltration

Anzahl !. multifiliis pro Fisch

m Ultrafiltration = Kontrolle

» Unter Laborbedingungen in beiden Gruppen Abnahme der Anzahl von |. multifiliis auf den
Fischen mit der Zeit

 Schnellere Abnahme der Befallsintensitat bei Einsatz des Ultrafiltrationsreaktors?
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Fortbildungstagung fur Fischhaltung und Fischzucht, 14.-15- Januar 2020 in Starnberg:
JAlternative Bekdmpfungsstrategien gegen die Weil3plinktchenkrankheit bei Forellen®

Auswirkungen einer Ultrafiltrationsanlage auf den Befall

von Setzlingen mit I. multifiliis e Wiederholung des Versuchs mit
= 3 Setzlingen und Speisfischanwartern
2 25 T . . .
s 5  Kein Effekt der Filterung auf die Anzahl
2 15 an |. multifiliis
= i . .
I ] « Betrieb der Anlage zudem nur mit sehr
= o0 hohem Aufwand mdglich
E Tag1 Tag 4 Tag 8 . . .
< Tage nach Start der Ultrafiltration ‘ ﬁbnathme dher FI|'[I‘a'[IOI’ISSt|eISdtungk .
ereits nach wenigen unden: Kein
= Ultrafiltration Kontrolle kontinuierlicher Betrieb méglich
- Warmeentwicklung: Erwarmung des
Auswirkungen einer Ultrafiltrationsanlege auf den Befall
von Speisefischanwirtnern mit I. multifiliis Haltungswassers
10

" » Nicht geeignet fur den Einsatz in der
Praxis

Tag1 Tag 5 Tag 9 Tag 13 Tag 17
Tage nach Start der Ultrafiltration

Anzahl . muttifiliis pro Fisch

W Ultrafiltration = Kontrolle
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Fortbildungstagung fur Fischhaltung und Fischzucht, 14.-15- Januar 2020 in Starnberg:
JAlternative Bekdmpfungsstrategien gegen die Weil3plinktchenkrankheit bei Forellen®

Ansatz 2: Transmissionsunterbrechung

« ,Ablenkung” bzw. ,Abfangen”
von |. multifiliis Schwarmern

« Keine gerichteten
Schwimmbewegungen

« Keine Fernorientierung, nur
Nahsuchverhalten ohne echte

Orientierung
* Kinese (schnelle,
schwirrende

Schwimmbewegungen auf
physikalischen und
chemischen Reiz)

» Festheften aufgrund
chemischer und
physikalischer Reize

Moglichkeiten:

Wirtserkennung und Stimulierung von andauerndem,
ungerichtetem Wirtsfindeverhalten

(kuirzeres Uberleben der Schwarmerstadien),
z.B. durch freie Aminosauren, makromolekulare Substanzen

Stimulierung von Erstkontaktverhalten und
Invasionsverhalten in kunstliche Matrix,
z.B. Glycoproteine und Glycokonjugate

Mechanisches Abfangen der
Vermehrungsstadien

Stiftung Tierdrztliche Hochschule Hannover
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Fortbildungstagung fur Fischhaltung und Fischzucht, 14.-15- Januar 2020 in Starnberg:
JAlternative Bekdmpfungsstrategien gegen die Weil3plinktchenkrankheit bei Forellen®

Ansatz 2: Transmissionsunterbrechung

Maéglichkeiten: . . .

Stimulation des Wirtsfindeverhaltens (kiirzeres Uberleben der P S iy
Schwarmer): R

Ivasinsverhalen n instiche Walrx
B vonenin i oy

« Substanzgemisch MX (Nahrungsmittel-Zusatzstoff natirlichen Ursprungs)
« Aktivierte in Laborversuchen das Suchverhalten der Schwarmer

* Vier Ansatze mit je 10 Fischen:

g _ _ "\@

7 Stunden spater

b
b

s 0, ||=

8mg MX @ 24mg MX @

Kontrolle Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3

» Die Entwicklungsphase der Trophonten wurde nach 7 Tagen beendet und
die Befallsraten pro Individuum ermittelt
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Fortbildungstagung fur Fischhaltung und Fischzucht, 14.-15- Januar 2020 in Starnberg:
JAlternative Bekdmpfungsstrategien gegen die Weil3plinktchenkrankheit bei Forellen®

Ansatz 2: Transmissionsunterbrechung

Stimulation des Wirtsfindeverhaltens (kiirzeres Uberleben
der Schwarmer):

Stimuberung von Erstkontakiverhalien und
Invasionsverhalien in kiinstiche Matrix.
2B, Glyooectwes wdd Glyoohorugats

Mechanisches Abangen der

70

60

50

40

AnzahlTR

30
20

10

Kontrolle 8 mg MX

Infektionsansatz

» Signifikant niedrigere Anzahl an Trophonten auf der Haut der Fische, bei Einsatz von MX
in einer Menge von 24 mg, insbesondere nach siebensttindiger Vorinkubation der
Schwarmer mit MX

Stiftung Tierdrztliche Hochschule Hannover
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Fortbildungstagung fur Fischhaltung und Fischzucht, 14.-15- Januar 2020 in Starnberg:
JAlternative Bekdmpfungsstrategien gegen die Weil3plinktchenkrankheit bei Forellen®

Ansatz 2: Transmissionsunterbrechung

Méglichkeiten: 0 [)

Stimulation des Wirtsfindeverhaltens (kiirzeres Uberleben der N————— L
Schwarmer):

(kisrzeres Uberleben der Schwirmerstadien),
28, durch freie Amincsduren, makromokbdare Substanzen

Stimulecung von Erstkontaktverhalien und
Invasionsverhalien in kinstiche Matrix.
2B, Glycooectes ud Glycororugite

Mechansches Abtangen der
dien

Untersuchung auf wirksame Komponenten in MX:

35

3 R

2
n

Aktivitdts-Score (Median)

2 L 4
Aktivitatsscore:
= 0 = keine Aktivierung der Schwarmer
) 3 =>90% der Schwarmer aktiviert
05
0 &

VE MY MX<3 BGH  Mix

Substrat

» Die Reinsubstanzen K5 und K6 wurden als stimulierende Substanzen identifiziert

» Durch Einsatz der Reinsubstanzen konnten in einem weiteren Laborversuch ebenfalls
signifikant geringere Befallsintensitaten der Fische erzielt werden

» Vergleichbare Ergebnisse auch unter teichwirtschaftsahnlichen Bedingungen in
Halterrinnen
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Fortbildungstagung fur Fischhaltung und Fischzucht, 14.-15- Januar 2020 in Starnberg:
JAlternative Bekdmpfungsstrategien gegen die Weil3plinktchenkrankheit bei Forellen®

Ansatz 2: Transmissionsunterbrechung

Parasitenfallen (Stimulation von Fischerkennung und
Erstkontaktverhalten):

Stimubierung von Ersthontaktverhalien und
Invasionsverhalien in kiinstiche Matrix.
2 et Glyoohorgats

» Hochwirksames Biogel als kiinstliche Wirtsmatrix entwickelt
 Schwarmer kdnnen durch Festheftereaktion in kurzer Zeit effektiv
akkumuliert werden

« Schwarmer-Falle: Kunststoffplatte beschichtet mit Biogel und einem
Biozid (Niclosamid)

7,5 Stunden spater 7.5 Stunden spéter

Kontrolle Schwarmer-Falle
Stiftung Tierdrztliche Hochschule Hannover
27.01.2020 University of Veterinary Medicine Hannover, Foundation 14



Fortbildungstagung fur Fischhaltung und Fischzucht, 14.-15- Januar 2020 in Starnberg:
JAlternative Bekdmpfungsstrategien gegen die Weil3plinktchenkrankheit bei Forellen®

Ansatz 2: Transmissionsunterbrechung

Parasitenfallen (Stimulation von Fischerkennung und
Erstkontaktverhalten):

Stimubierung von Ersthontaktverhalien und
Invasionsverhalien in kiinstiche Matrix.
2B, Glyoectwes wdd Glyoohorugats

120 .

100

80

60

40

Mittlere Anzahl TR

20

Kontrolle

» Signifikante Reduktion der mittleren Befallsrate um 48 % bei Einsatz der Schwarmer-Falle

» Aber: Wiederholung in grél3eren Becken und unter teichwirtschaftsahnlichen
Bedingungen ergab keine eindeutige Reduktion der Befallsrate

» Passiver Kontakt mit Fallen-Oberflache zu gering: Optimierungsbdarf!

Stiftung Tierdrztliche Hochschule Hannover
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Fortbildungstagung fur Fischhaltung und Fischzucht, 14.-15- Januar 2020 in Starnberg:
JAlternative Bekdmpfungsstrategien gegen die Weil3plinktchenkrankheit bei Forellen®

Ansatz 2: Transmissionsunterbrechung

Einsetzbarkeit unter Laborbedingungen:

Maglichkeiten: o o )

Wirtserkennung und Stimulierung von andauerndem, i
ungerichtetem Wirtsfindeverhalten

(kiirzeres Uberleben der Schwarmerstadien),
z.B. durch freie Aminosauren, makromolekulare Substanzen

Stimulierung von Erstkontaktverhalten und
Invasionsverhalten in kiinstliche Matrix,
z.B. Glycoproteine und Glycokonjugate

Mechanisches Abfangen der
Vermehrungsstadien

Stiftung Tierdrztliche Hochschule Hannover
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Fortbildungstagung fur Fischhaltung und Fischzucht, 14.-15- Januar 2020 in Starnberg:
JAlternative Bekdmpfungsstrategien gegen die Weil3plinktchenkrankheit bei Forellen®

Ansatz 2: Transmissionsunterbrechung

Einsetzbarkeit unter Praxisbedingungen: e g

Stimuberung von Ersthontakiverhalien und
Invasionsverhalien in kinstiche Matrix.

Kombination aus alternativen Schwarmer-Fallen und Zusatz der e
getesteten Reinsubstanzen

« Kombination aus quantitativer Entfernung von Trophonten und
Ausldsung des Nahsuchverhaltens der Schwarmer

« Alternative Throphonten-Falle:
« Spezieller, fester Baumwollstoff fixiert auf einem 1 x 2 m grof3en
Estrichgitter, kein Biozid!
« Abdeckung des Bodens eines FlieRkanals zu ca. 75 %
« Fallen wurden zweimal taglich entnommen, getrocknet und durch
neue ersetzt

e Zugabe der Reinsubstanzen:
« Zunachst Zugabe 3 mal pro Tag: nicht zufriedenstellen
« Danach: GleichméaRiges Zutropfen am Einlauf Gber den ganzen
Tag

27.01.2020 Stiftung Tierdrztliche Hochschule Hannover 17
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Fortbildungstagung fur Fischhaltung und Fischzucht, 14.-15- Januar 2020 in Starnberg:
JAlternative Bekdmpfungsstrategien gegen die Weil3plinktchenkrankheit bei Forellen®

Ansatz 2: Transmissionsunterbrechung

Einsetzbarkeit unter Praxisbedingungen:

Kombination aus alternativen Schwarmer-Fallen

und Zusatz der getesteten

Reinsubstanzen

* In Halterrinnen signifikante Senkung der
Reinfektionsrate durch alternative
Trophontenfallen

« Abnahme der Befallsintensitat in behandelten
und nicht behandelten Gruppen

* In Rundteich mit Weichbodensubstrat war die
Zahl an Trophonten auf den Tieren aus
unbehandeltem Teich signifikant héher als auf
den Fischen, deren Wasser behandelt wurde

« Eindadmmung der zuvor aufgetretenen
massiven Mortalitat in weiterem befallenen
Betrieb durch Einsatz der Reinsubstanzen

Moglichkeiten:

Wirtserkennung und Stimulierung von andauerndem,
ungerichtetem Wirtsfindeverhalten

(kirzeres Uberleben der Schwéarmerstadien),
z.B. durch freie Aminosauren, makromolekulare Substanzen

Stimulierung von Erstkontaktverhalten und
Invasionsverhalten in kiinstliche Matrix,
z.B. Glycoproteine und Glycokonjugate

Mechanisches Abfangen der
Vermehrungsstadien

» Tendenziell erfolgreiche Reduktion der
Befallsrate
T RS T
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Fortbildungstagung fur Fischhaltung und Fischzucht, 14.-15- Januar 2020 in Starnberg:
JAlternative Bekdmpfungsstrategien gegen die Weil3plinktchenkrankheit bei Forellen®

Ansatz 3: Impfung

Zwei Fragestellungen:

1. Wie kann der Impfstoff optimal vom Fisch aufgenommen werden?

2. Welche Impfstoffpraparationen eignen sich, um erfolgreich eine Immunitat
aufzubauen?

Aufnahme des Impfstoffs:

« Uber den Darm (Futterung)
« Uber eine Injektion in die Leibeshohle
 Uber die Haut und Kiemen (Tauchbadvakzine)
* Ohne Vorbehandlung
* Nach Vorbehandlung der Haut durch das
Setzten von Mikrolasionen (Dermaroller)
* Nach Vorbehandlung der Haut (und der Kiemen)
mittel eines Ultraschallbads

27.01.2020 Stiftung Tierdrztliche Hochschule Hannover
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Fortbildungstagung fir Fischhaltung und Fischzucht, 14.-15- Januar 2020 in Starnberg:
LAlternative Bekdmpfungsstrategien gegen die Weil3piinktchenkrankheit bei Forellen®

Impfstoffpraparationen:

* Ichthyophthirius multifiliis

 Tetrahymena sp.
» Eukaryotische Einzeller (Stamm Ciliophora)
* Vergleichbare Zelloberflache wie Ichthyophthirius multifiliis
* Freilebend in Meer- und SilRwasser
* Nur eine Spezies der Gattung fischpathogen

* Nicht auf Wirt angewiesen: Einfache Vermehrung im
Labor

« Kreuzimmunitaten zwischen |. multifiliis und Tetrahymena
sp.
« Impfung mit lebenden oder formalininaktivierten
Tetrahymena sp. scheint zu Impfschutz gegen I. multifiliis zu

fuhren (Dickerson et al. 1984, Buchmann et al. 2001, Sigh &
Buchmann 2002)

Stiftung Tierdrztliche Hochschule Hannover
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Fortbildungstagung fur Fischhaltung und Fischzucht, 14.-15- Januar 2020 in Starnberg:
JAlternative Bekdmpfungsstrategien gegen die Weil3plinktchenkrankheit bei Forellen®

Ansatz 3: Impfung

Impfstoffpraparationen:

* Ichthyophthirius multifiliis
* Lebende Schwéarmer (Theronten)
* Formalininaktivierte Schwarmer (Theronten)
« Pré&parationen aus isolierten Oberflachenantigenen

« Tetrahymena sp.
« Praparationen aus isolierten Oberflachenantigenen

Versuchsablauf: impfung Kontrolle
1 lebende Theronten, i.p.
20 Tage bei 18°C . 2 inaktivierte Theronten, i.p.
£ 3 I-Antigen,i.p.
£ 4 inaktivierte Theronten, Bad
Infektion mit Schwarmern von ;é 5 I-Antigen, Bad
1. multifiliis ISE 6 inaktivierte Theronten + Mikroldsionen, Bad
(In jri:_eitr?);:/ev:szeétﬁ;.dze%foo % 7 |-Antigen + Mikroldsionen, Bad
' 8 inaktivierte Theronten + Ultraschall, Bad
9 |-Antigen + Ultraschall, Bad
7 Tage bei 18°C ¢ 10 I-Antigen, i.p.
g 11 I-Antigen, Bad
Auswertung ¢ 12 |-Antigen + Mikrolasionen, Bad
(mikroskopische Zahlung und PCR) ® 13 |-Antigen + Ultraschall, Bad
n 27 01 2020 ................................................................ i ftung e TR 21 s
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Fortbildungstagung fur Fischhaltung und Fischzucht, 14.-15- Januar 2020 in Starnberg:
JAlternative Bekdmpfungsstrategien gegen die Weil3plinktchenkrankheit bei Forellen®

Ansatz 3: Impfung

Versuche unter Laborbedingungen:

Anzahl Trophontenvon 1. multifiliis auf der Haut nach Impfung mit
unterschiedlichen Impfstoffen

4
Kontrolle
£ 35
k:
E 3 é 3 !-Antigfen, i.p.
5 25 § 4 inaktivierte Theronten, Bad
: £ 5 I-Antigen, Bad
JE 2 E§ 6 inaktivierte Theronten + Mikrolasionen, Bad
2 § 7 I-Antigen + Mikroldsionen, Bad
g 15 1 <R inaktivierte Theronten + Ultraschall, Bad—
E Bl Vawvan B B EH B | g 9 I-Antigen + Ultraschall, Bad
E j; 7 10 I-Antigen, i.p.
< o5 A‘; i N N e g 11 I-Antigen, Bad
_T % 12 I-Antigen + Mikroldsionen, Bad
0 I ' I I I I I T ' ' Q13 I-Antigen + Ultraschall, Bad

\'\-’b’bh%@’\%Q,&,\'\y.\:}/.\‘/’J

Gruppen

» Signifikant niedrigere Befallsdichten nach Injektion lebender und formalininaktivierter
Schwarmer von |. multifiliis und nach Tauchbad in formalininaktivierten Theronten von
|. multifiliis nach Ultraschallvorbehandlung

Stiftung Tierdrztliche Hochschule Hannover 292
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Fortbildungstagung fur Fischhaltung und Fischzucht, 14.-15- Januar 2020 in Starnberg:
JAlternative Bekdmpfungsstrategien gegen die Weil3plinktchenkrankheit bei Forellen®

Ansatz 3: Impfung

Versuche unter Laborbedingungen:

Nachweis von Kopien von I. multifiliis auf der Haut von Nachweis von Kopien von I. multifiliis auf den Kiemen von
Regenbogenforellen Regenbogenforellen
100000 60000
IS —
© 90000 g
0 0 50000
= 80000 =
§ & £ 8 I
-5 = E 70000 's g E 40000 T
ESO  soom E_o (
—~ o O -~ o C -" T
< % % 50000 c £ % 30000 ‘
2x o 094 ‘
c 52 000 : x g [
2o g 1 8353 20000
gz 3 30000 28D
o 1’4 T T 5 T ] o T
X 20000 -— ‘ | | ‘ x 10000 —
< i [ [ < i
Z 10000 B 3z 1
[a] T T (=] 0
0 ;
s \v/v/ e x e e A e el e s S\ \Y " oo e A S B S R S
& &
& «
< Gruppen Gruppen
Kontrolle
< lebende Theronten, i.p
S 3 l-Antigen,i.p.
4 inaktivierte Theronten, Bad
. . B B B £ 5 |-Antigen, Bad
» Bestatigung der Ergebnisse per PCR, hier allerdings deutlich zu 6 inakivierte Theronten + Mikrolasionen, Bad
. .. . 7 I-Antigen + Mikroldsionen, Bad
erkennende individuelle Unterschiede < TaKvierte Theronten s gl B

9 I-Antigen + Ultraschall, Bad

& 10 I-Antigen, i.p.

11 |-Antigen, Bad

j\ 12 I-Antigen + Mikroldsionen, Bad
= 13 |-Antigen + Ultraschall, Bad
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Fortbildungstagung fur Fischhaltung und Fischzucht, 14.-15- Januar 2020 in Starnberg:
JAlternative Bekdmpfungsstrategien gegen die Weil3plinktchenkrankheit bei Forellen®

Ansatz 3: Impfung

Versuche unter Praxisbedingungen:

Infektionsverlauf von I. multifiliis nach verschiedenen

Infektionsverlauf von I. multifiliis nach verschiedenen
Impfstrategien von Speisefischanwiértern

Impfstrategien von Regenbhogenforellensetzlingen

© S 12000
5 14000 T
5 k=

= 12000 @ 10000

el 2

= =

& 10000 Z 8000

= =

3 8000 3

g w & + 6000

3 3

—~ @ 6000 -~ @©

c T & T 4000

2 4000 >

c c

v 2000 o 2000

g 3

¥ 0 -+ ¥ 0

< Tag5s Tag 23 < Tag 5 Tag 13
= =

o Tage nach Impfung O Tage nach Impfung

® Kontrolle  ®Bad nach Vorbehandlung mit Ultraschall = i.p. Injektion M Kontrolle B Impfung nach Vorbehandlung mit Ultraschall Hi.p. Injektion

» Niedrigere Befallsdichten nach Injektion formalininaktivierter Schwarmer von 1.
muiltifiliis und nach Tauchbad in formalininaktivierten Theronten von |. multifiliis nach
Ultraschallvorbehandlung

» Schwierigkeiten: In Infektion geimpft, grof3e individuelle Schwankungen
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Fortbildungstagung fur Fischhaltung und Fischzucht, 14.-15- Januar 2020 in Starnberg:
JAlternative Bekdmpfungsstrategien gegen die Weil3plinktchenkrankheit bei Forellen®

...............................................................................................................................................................................................................................................

Herausforderungq:

 Ichthyophthirius multifilis zum Teil nicht eindeutig nachgewiesen
* Symptome kénnen verwechselt werden
* Nicht mikroskopiert
« Keine Fische bekommen
« Kein Mikroskop im Betrieb

« Beschriebene real-Time PCR adaptiert zum Nachweis von |. multifilis aus Mukusproben
von Fischen und aus Teichwasserproben
« Quantitativer Nachweis mdglich

[
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Fortbildungstagung fur Fischhaltung und Fischzucht, 14.-15- Januar 2020 in Starnberg:
LAlternative Bekdmpfungsstrategien gegen die Weil3piinktchenkrankheit bei Forellen®

Nachweis aus Teichwasserproben:

Quantitativer Nachweis von I. multifiliis aus
Teichwasserproben
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DNA-Kopien von f. multifiliis im
Teichwasser

kein Nachweis gar. mgr. hgr.

Semiquantitativer Nachweis von I. multifiliis durch mikroskopische
Untersuchung von Abstrichen der Haut der Fische

» Sehr gute Korrelation der mikroskopisch erhobenen Befunde und der mittels PCR

erhobenen Daten
» Nachweis des Erregers und Einschéatzung der Infektionsintensitat mdglich ohne Fische zu

untersuchen
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Fortbildungstagung fur Fischhaltung und Fischzucht, 14.-15- Januar 2020 in Starnberg:
JAlternative Bekdmpfungsstrategien gegen die Weil3plinktchenkrankheit bei Forellen®

Zusammenfassung: Alternative Bekampfungsstrategien

MoOaqgliche alternative Bekampfungsstrateqgien:

* TRANSMISSIONSUNTERBRECHUNG:

« Erstmalige Identifikation der Wirtssignale fur die Aktivierung von Nahsuchverhalten,
Festheften und Verbleiben sowie zur Ausldsung von Invasionsreaktionen der Schwarmer
* Nutzung zur Bekdmpfung

* Durch die Zugabe spezifischer Substanzen kbnnen Schwarmer zu ungerichtetem
Wirtsfindeverhalten aktiviert werden: geringere Befallsdichte auf den Fischen

« Parasitenfallen kdnnen effektiv Schwarmer akkumulieren
* Weitere Entwicklung zur Anwendung in intensiveren Systemen vom Bruthaus bis zum
Rundbecken vielversprechend

» Vorteile gegeniber Einsatz von Desinfektionsmitteln:
» Gunstig, 6kologisch unbedenklich (natlrliche Substanzen), fischschonend, einfache
Handhabung und — anders als Desinfektionsmal3nahmen - kontinuierliche
Unterbrechung des Parasitenzyklus

» Ziel der Ansétze: dauerhafte effektive Verringerung der Parasitenlast, um Mortalitat im
Bestand zu vermeiden und den Populationen die Mdglichkeit zur Immunisierung zu geben
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Fortbildungstagung fur Fischhaltung und Fischzucht, 14.-15- Januar 2020 in Starnberg:
JAlternative Bekdmpfungsstrategien gegen die Weil3plinktchenkrankheit bei Forellen®

Zusammenfassung: Alternative Bekampfungsstrategien

MoOaqgliche alternative Bekampfungsstrateqgien:

* |MPFUNG:

Injektion von Schwarmer von I. multifiliis in die Leibesho6hle effektiv
* Lebende Schwarmer: unter Praxisbedingungen aufgrund des Infektionsrisikos nicht
zu empfehlen
« Formalininaktivierte Schwarmer: sowohl unter Labor- als auch unter
Praxisbedingungen mdglich

« Tauchbadvakzine mit formalininaktivierter Schwarmer von |. multifiliis nur nach
vorherigem Ultraschallbad effektiv, dann aber unter Labor- und Praxisbedingungen
* Aufnahme hauptséachlich tber die Kiemen?
» Wichtiges Ergebnis, dass auch flr andere Tauchbadvakzinen relevant sein kann

« Impfung erfolgt idealerweise vor erster Infektion, zum Beispiel vor dem Raussetzten der
Fische aus dem Bruthaus

* Weiterer Forschungsbedarf:
» Bisher trotz diverser Ansatze kein stabil funktionierender Laborzyklus von |. multifiliis

maoglich
« Derzeit keine Massenproduktion von Impfstoff méglich, kommerzielle Nutzung
eingeschrankt

» Derzeit nur bestandsspezifische Impfungen mdglich

Stiftung Tierdrztliche Hochschule Hannover
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Fortbildungstagung fur Fischhaltung und Fischzucht, 14.-15- Januar 2020 in Starnberg:
JAlternative Bekdmpfungsstrategien gegen die Weil3plinktchenkrankheit bei Forellen®

Zusammenfassung AbiAqua

» Esist moglich, die Befallsintensitat von I. multifiliis durch alternative Ansatze, ohne
den Einsatz von Medikamenten oder Desinfektionsmitteln, zu verringern

» Transmissionsunterbrechung und Impfung

» Methode zum sicheren, quantitativen Nachweis des Erregers aus dem Wasser ohne
Untersuchung von Fischen konnte etabliert werden

» Erste Grundlagen zur Vermehrung des Erregers unter Laborbedingungen ohne Wirt
liegen vor: Basis fir die in vitro-Passage wurde durch AbiAqua deutlich verbessert

» Aber: Es besteht weiterhin Forschungsbedarf bzw. Optimierungsbedarf
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Alternative Behandlungsmadglichkeiten gegen den Parasiten

Ichthyophthirius multifiliis

Empfehlungen fiir Praktiker zu Prophylaxe, alternativen Therapien und

MNachweismobglichkeiten

STECKBRIEF

Im Kooperstionsprojekt , Entwicklung alternativer, okolo-
gisch unbedenklicher, effektiver und fur Fische gut vertrig-
licher Bek&mpfungsstrategien gegenden Zilizten [chthyooh-
thirius multiiliis ohne Einsstz von Therapeutika in Forellen-
haltungen”, kurz ,AbiAqus", wurden verschiedens neus
Ansitze zur Bekampfung deseinzelligen Parasiten [ mufti-
liiswvarfolgt. Dizse AnsStze bisten klare Vortzile gegeniber
dar direkten Anwsndung von Desinfektionsmitteln und
Therapeutiks, d= sie SkologischunbedenHlich, Gkonomisch
furden Teichwirt und einfach in der Handhabung sind. Es
konnte damiteinwernvoller Beitrag zum Ausbau der Gkolo-
gischen Speissfischproduktion in Deutschland und zur Stér-
kung des Tierwohls in der Fischzucht geleistet werden.

Projektlaufzeit: 01.06.2016 bis 30.12.2019

HINTERGRUMND

Diar Parasit [ multifilizistdar Erreger der WeiBpinktchen-
krankheit und hat eine grole dkonomische Bedeutung in
der Teichwirtschaft. Der Parasit infiziert die Haut und die
Kiemen von 50Bwasserfischen, wobsidieseeine schitzen-
de, sdaptive Immunantwortgegen die Krenkheit entwicksin
konnen. In Deutschland sind keine Therapeutika zur Be-
handlung einer Infektion mitdiesem Parasiten zugelzssen
und &5 bestehtein Therapienotstand. Daher ist im Sinne
des Tierwohlsund derfkonomis in der deutschan Teich-
wirtschaft national wiz international dringender Bedarf 2n
neuen 2lternativen Ansdtzen zur Eindémmung der Infektion
und einer effektiven Verdngerung der Mortalitst. Im Rah-
men dieses Projektes wurden alternative Behandlungsstra-
tegien, diezu einer Reduktion der Parasiten und damit zu
mehr Fischwohl und weniger Fischverlusten fihren sollten,
erprobt. Alle getesteten Methoden baw. Substanzenwissn
eine gute Umweltvertréglichkeit suf und hinterlieken keine
Rickstinde im aguatischen Milisu.

ERGEBNISSE

Im Rahmen des Projekts AbiAqua konnte eine quantitative
Machweismethode von [ muitifiliis aus dem Wasser etab-
liert werden. Prophylaktischerwiesensichdrei Impfstrate-
gien als effektiv. Eine Infektion der Fische in belasteten
Teichen kann durch Impfung deutlich minimiert werden.
Therapeutisch erwiesen sich verschiedene AnsStze der
Transmissionsunterbrechung, 2lso der Unterbrechung des
Lebenszyklus das Parasiten, als wirksam. Auch dies fuhrte
zu garingaren Belastungen der Fische.

Machweisemdglichkeiten

Micht nurdie eigentliche Bek&mpfung von l. multifiliis, son-
dern such dig rasche und kamekte Dizgnosestellung istin
der Praxis nicht immer optimal gegeben. Durch molekular-
biologische Untersuchungen mittels guantitativer PCR von
Wasserproben aus Haltungseinrichtungen kinnen sicher
das Vorkommen des Erregers sowie die Befallsintensitst der
Einrichtung bestimmt werden. Dabei kann [. multifiliis be-
reitsin geringen Mengen sicher nachgewissen und quantifi-
ziert warden. Dizs ermaglicht 2ine fischunabhingige rasche

Dizgnostik.
lerin Machweris ] gy hgr
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Bbbildung 1: Korrelation des semiguantitatieen Nachweises won L muktif-
liis in Hautabstrichen von Fischen und des quantitativen Nachweises des
Erragars aus Wassarproben dar antsprachendan Teicha.
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