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Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Gliederung

1. Vorteile durch ZwischenReihenBegriinung (ZRB)
2. Zwischenreihenbegriinung 2 Kulturverfahren

— BlUhmischungen (Nachteile)

— Kleegrasmischungen (Vorteile)
Aussaattechnik / Kulturablauf der Kleegrasmischung
N-min Verlauf

Temperaturmessungen beim Anbau von ZRB

N o o b

Humuswirkung

© Bildungszentrum Gartenbau und Landwirtschaft Miinster-Wolbeck o Wenke\Zuischanainenb - 230120128
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Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Erhalt des
Humus-

leichte
gehaltes Boden.
Bodenleben Begrunung
_ - Humusbildung
leichte — Erosion - Aktivierung des
Boden Austrocknung Bodenlebens
- dauerhafte
Krimelstabilitat durch
Lebendverbauung
- keine Erosion
N-Bindung - bessere Befahrbarkeit

- effektive N-Nutzung

7

Landschaftsbild +
zusatzliche Effekte:

- Imagepflege !
Offentlichkeit - Bodengesundheit
(vielfaltige Wurzelausscheidungen futtern
Akzeptan y4 das Bodenleben, P- bzw. Si Aufschluss, N-

Sammler, Mykorrhiza)
- - Biodiversitat

3
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Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

1. Vorteile von gesunden/fruchtbaren Boden
Physikalisch

= gute Krimelstruktur

= schluckt* auch gro3e Regenmengen

=  Wasserhaltefahigkeit, bei gleichzeitiger guter Drainage
= optimale Porenverteilung (grob, mittel, fein)

= geringeren Widerstand

Biologisch

= ausgepragtes Bodenleben

= ausgewogenes Bodenleben (natiirliche Gegenspieler)
Chemisch

= ausgewogene Nahrstoffspeicherung

= ph-Wert stabilisierend

= Nahrstoffe pflanzenverfligbar

© Bildungszentrum Gartenbau und Landwirtschaft Munster-Wolbeck
Ralf GroRRe Dankbar, Carsten Wenke
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Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

2. Zwischenreihenbegrinung 2 Kulturverfahren

1. Bluhmischungen

" hoch im Wuchs ——> dadurch Aussaatzeitpunkt die
ersten 10 Tage im August

® bel falscher Witterung zu hoch oder zu klein im
September (Stemphyliumgefahr)

= gut Bodendeckend? genltigend Biomasse?

" Herbizideinsatz vorher nur Brenner, hinterher nichts mehr
moglich

= Samenbildung im Herbst, z. B. Buchweizen im Herbst “16

® nicht winterhart

© Bildungszentrum Gartenbau und Landwirtschaft Minster-Wolbeck oWenkenz echemraien rirberd 23,0120 2
Ralf GroRRe Dankbar, Carsten Wenke AventeRznischenretenbegnngrtinbera o



Begrinungsmischungen

TerraLife
SolaRigol (DSV)
(50kg/ha)

35 % Sommerwicken (Seneda
19 % Rauhafer (Panache)
15 % Kr — Ramtillkraut
12 % Ollein (Serenade)
9 % Rettich Deep Till
8 % Alexandinerklee
1 % Leindotter, Oko
1 % Kr - Salor

Topsoil Kornpro

(Agri%

652 senf (Bard
20 % Buchweizen
15 % Olrettich (Rams

Topsoil nemafern
(AgriV) a)

uchweizen
30 % Olrettich (Rams
20 % Gelbsenf (Salvc

© Bildungszentrum Gartenbau und Landwirtschaft Munster-Wolbeck
Ralf GroRRe Dankbar, Carsten Wenke
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Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Topsoll 50 % Buchweizen
Talent 26 % Saathafer (Max)

4 : 14 % Saathafer (Zorro)
(AgriV) 8 % Phacelia (Natra)
(79kg/ha) 1,7 % Saathafer (Dominik)
Topsoll
winterfest 65 % Grinroggen (Protector)
(AgriV) 15 % Winterwicken (Villana)

10 % Welsch Weidelgras (Turtetra

5 5 % Welsch Weidelgras (Gisel)
90kg/ha 4,3 % Inkarnatklee (Tardivo)
0,8 % Inkarnatklee (Diogene)
Topsoil gg ?;) gitterlupin_e l((AzurJo)
6 | nitropro o Sommerwicken (Jaga)

: 15 % Futtererbse (Santana)
(AgriV) 10 % Buchweizen

© Bildungpzentrum|Gartenbau und Landwirtschaft MunsterfWolbeck
Ralf GrpRRe Danlbar, Carsten Wenke
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50 % Felderbsen (Livioletta)
26 % Sommerwicken (Cumbre)
8 % Buchweizen (Lifago)

Terralife N- 5 % Alexandrinerklee (Alex)
7 | Fixx (DSV) 5 % Serradela
(25kg/ha) 2 % Kr - Ramtillkraut

2 % Perserklee (Gorby)
1 % Phacelia (Lisette)
1 % Sonnenblumen (Peredovick)

25 % Sommerwicken (Cumbre zert. I1)
_ 24 % Felderbsen (Livioletta)
TerralLife Beta | 18 9 Bitterlupinen (Rubesta blau)

8 |[IMaxx 13 % Rauhafer (Panache)
(DSV) 10 % Alexandrinerklee (Alex)
6 % Phacelian (Lisette)
4 % Kr — Ramtillkraut ;
-
Deeptill -
9 % Olrettich
(DV ’
Defender
10 | (SAATEN - % Olrettich
© Bildungszentrum Gartenbau und Landwirtschaft Miinster-Wolbeck 8
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Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Nachteile einer Bluhmischung als ZRB
e  Aufwuchs zu hoch

. Kein Abtrocknen des
Bestandes im
August/September

. * richtiger
Xe Aussaatzeitpunkt
schwierig zu bestimmen

« Anfang August muss
gesat werden

« Der Witterungsverlauf
entscheidet Uber die
richtige Hohe

| « Kein Einsatz von einem
Bodenherbizid mdglich

© Bildungszentrum Gartenbau und Landwirtschaft Munster-Wolbeck o Wonkel ZuischenmeihenbecrinunaGrinberd 23,01 202
Ralf GroRe Dankbar, Carsten Wenke Rvenkelanisehenreenegrinungertnberg 25




Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

weitere Nachteile
= Senf/ Rettich / Buchweizen etc.
Nachteil: - zu hoch
- nicht deckend genug
- ZU wenig Biomasse
- Vorsicht vor Aussamen!!
- RUbenbildung ?

A

10
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Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

© Bildungszentrum Gartenbau und Landwirtschaft Munster-Wolbeck o AWenke\ZuischanmeihenbearinungGrinbera 23 012535
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Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Vorteile einer Kleegrasmischung

" niedrig im Wuchs ——> dadurch flexibel vom Aussaatzeitpunkt,
(Juni bis August)

= gut bodendeckend

= | entagran WP, Buctril, Stomp Aqua, Centium CS vertraglich
= sehr gut fur die Bodenstruktur

= fordert das Bodenleben (Bioanbau)

= keine Samenbildung im Herbst

®" muss im Herbst/Winter umgebrochen werden, da das Welsche
Weidelgras winterhart ist. (Scheibenegge)

= kein Stechfertiger Winterdamm fur Tunnelanlagen mdéglich

© Bildungszentrum Gartenbau und Landwirtschaft Minster-Wolbeck L ehemeihenbearinuncGrinberd 23,01 35128
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Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Kleegras Saatgutmischung
; ks : Y ‘»Si.: ’_',;‘: 5 A e ".\ :

© Bildungszentrum Gartenbau und Landwirtschaft Munster-Wolbeck oWenke\ZuischenmeihenbedrinuneGrinb 230125:12
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Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

3. Kleegrasmischung

Photo's: S. Kisters

© Bildungszentrum Gartenbau und Landwirtschaft Munster-Wolbeck O Wenkel Zviechenmeihenbearinme G 2301]:)%
Ralf GroRe Dankbar, Carsten Wenke Aenketizwischenrelenbegrinungtrinberg 3.1




Landwirtschaftskammer

3. Kleegrasmischung ®(Nordrhein-Westfalen

100% Alexandrinaklee
oder Perserklee

 Hier auf schweren
Boden

 Abfrierend

« Keine Staunasse
mehr im Fruhling

 Im Herbst befahrbar

zum hackseln

© Bildungszentrum Gartenbau und Landwirtschaft Munster-Wolbeck
Ralf GroRRe Dankbar, Carsten Wenke
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Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Bodenbearbeitung im Herbst
e

]

=  Fotos: Stephan Kisters

- mulchen

- eventuell zweimal einarbeiten
(bei Kleegrasmischungen)

- danach Winterdamm anhaufeln

© Bildungszentrum Gartenbau und Landwirtschaft Munster-Wolbeck ) ) ‘ 16
Ralf GroRe Dankbar. Carsten Wenke O:\Wenke\\ZwischenreihenbegriinungGriinberg 23.01.2018



Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

4, Aussaattechnik / Kulturablauf der Kleegrasmischung

zur Aussaat:

® Grubber 0. Egge mit Sakasten-Krumelwalze
® Saatkasten aufgebaut auf Scheibenegge

® spezielle Kleinsamenstreuer (z.B. Lehner)

® einreihig und mehrreihig (Hochrad) moglich

...Kosten:

70 € -100€ / ha (inkl. Schmalspurtrecker, Akh, Aussaattechnik)

© Bildungszentrum Gartenbau und Landwirtschaft Munster-Wolbeck ) . . 17
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Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

© Bildungszentrum Gartenbau und Landwirtschaft Munster-Wolbeck o AWenke\ZuischanmeihenbearinungGrinbera 23 01:le§3
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Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

© Bildungszentrum Gartenbau und Landwirtschaft Munster-Wolbeck ) . 19
Ralf GroRe Dankbar. Carsten Wenke O:\Wenke\\ZwischenreihenbegriinungGriinberg 23.01.2018






Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Schmalspurschlepper zum Einséaen einer ZRB mit
Herbiziddlse

© Bildungszentrum Gartenbau und Landwirtschaft Munster-Wolbeck ) . . 20
Ralf GroRe Dankbar. Carsten Wenke O:\Wenke\\ZwischenreihenbegriinungGriinberg 23.01.2018



Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen
4. Aussaattechnik / Kulturablauf der Kleegrasmischung

= \orbereitung: feines Saatbeet

= Aussaattermin: bei ausreichender Bodenfeuchte
keimt innerhalb von 24 Stunden

m  Aussaatbreite: 60 — 100cm (bei 2m Reihenabstand)

=  Aussaatstarke: abhangig von der Mischung und der
Aussaattechnik
40% Welsches Weidelgras 2jahrig

60% Alexandrinaklee

Optimal: anschlielendes Anwalzen und Bewassern der Aussaat

21
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Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen
4. Aussaattechnik / Kulturablauf der Kleegrasmischung

Herbizidstrateqie

= Vertraglich ¥2 Menge Stomp Aqua, Centium CS im Vorauflauf
®  Sonst nur mit ,Brenner” vor der Aussaat arbeiten, Lentagran WP oder Buctril

= Nach dem Auflaufen (ab dem dritten Quirlblattstadium) ist eine Behandlung mit 1kg

Lentagran unproblematisch
= mit 0,4 | Buctril mischen um eine bessere Wirkung zu erzielen
= Dies verursacht Schaden an dem Klee was sich schnell verwachst

= Bei vorhandener Spritztechnik kann der Damm auch separat mit Vorauflaufpraparaten

behandelt werden

© Bildungszentrum Gartenbau und Landwirtschaft Miinster-Wolbeck o Wenke\Zuischanainenb - 23030128
Ralf GroRe Dankbar, Carsten Wenke Aiventetiznischenretenbegrinungtrinberg 25,08



Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

» Spritzschaden durch die
Buctrilbeimischung

e verwachst” sich relativ schnell

© Bildungszentrum Gartenbau und Landwirtschaft Miinster-Wolbeck O Wenke\ZuischonreihenbecrinuncGriib 2301%:1-2
Ralf GroRe Dankbar, Carsten Wenke Rvenkelanisehenreenegrinungertnberg 25



Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen
Klee = Luftstickstoffsammler?!
= hohe Bindung von N erst im 2. Kulturjahr bis 400kg/ha
= deswegen kultivieren Biobetriebe Klee 2jahrig

= Knollchenbakterien bekommen eine lila Farbung wenn
sie Luftstickstoff bilden

© Bildungszentrum Gartenbau und Landwirtschaft Minster-Wolbeck L ehemeihenbearinunGrinbera 23,01 %ﬁ
Ralf GroRe Dankbar, Carsten Wenke ) DeneTahenrenemegTining Bimerg 2508



Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Klee = Luftstickstoffsammler?!

j>80mmerklee im Oktober in der ZRB

aktive Knollchenbakterien
Bild: © FIBL; K.-P. Wilbois
© Bildungszentrum Gartenbau und Landwirtschaft Munster-Wolbeck 25
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© Bildungszentrum Gartenbau und Landwirtschaft Munster-Wolbeck

Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

. N-min Verlauf

N-min Werte 2016/2017 ZRB

il trockener Herbst \

warmer, /\

\ normaler Winter

\\ / ——N-MIN m. ZWRBG

/ kuihle Phasen im

Fj. =3-=N-MIN 0. ZWRBG.
nasser Herbst

Probenahmetermine

26
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Landwirtscbaﬁskammer
Nordrhein-Westfalen

= 17-094809_20171214103800_E6.pdf - Adobe Acrobat Reader DC - - - = | )

Datei Bearbeiten Anzeige Fenster Hilfe

Start Werkzeuge 18-001696_20180... 17-094809_20171.. %

B X Q @ 12 e ¢

Prufbericht - Nmin vom 14.12.2017 Seite 1/ 2 Kommentar
Auftraggeber: Spargelhof Kisters, Inh. Annette u Stephan Kisters, Kevelaerer Str. 6, 47608 Geldern-Walbeck, Tel.: 02831/2100 0.0152- ! M= am - e
34391048, Fax.. 02831/134235 Ausfiillen und Unterschreiben
Probenehmer: Berghs , in Verantwortung des Auftraggebers
Kostentrager: Fachbereich 63 - Gartenbau, Gartenstrae 11, 50765 Kaln @ Mehr Werkzeuge

Probeneingang: 13.12.2017  Priafbeginn: 13.12.2017  Prufende: 14.12.2017

m

Feldname: In der Flut

Hauptfrucht: Spargel Org.Dungung(Frahj.):

Vorfrucht: Org.Dungung(Herbst):

Zw frucht: Langj.org.Dungung:

» Kirzel: mit Zwischenberinung »
Tiefe incm| Nmin |NO;-N | NH,-N| Smin
. 3 4

Probe-Nr.: Fremdkennung Bodenart von-bis | kgha | kgha | kg/ha

17-309517 |1 0-30 11 11 <1

17-309518 |1 30-60 <2 <1 <1

17-309519 |1 60-90 <2 <1 <1

Summe: 11 11 <1
Kirzel: ohne Zwischenberinung
Tiefe incm| Nmin | NO;-N [ NH;-N | Smin

Probe-Nr.: Fremdkennung Bodenart

von-bis | kgha | kaha | kg/ha

17-309520 |2 0-30 16 16 <1
17-309521 |2 30-60 4 4 <1
17-309522 |2 60-90 <2 <1 <1

Summe: 20 20 <1

© Bildungszentrum Gartenbau und Landwirtschaft Miinster-Wolbeck o Wenke\Zuischanainenb - 23030178
Ralf GroRe Dankbar, Carsten Wenke Aiventetiznischenretenbegrinungtrinberg 25,08



Ralf GroRRe Dankbar, Carsten Wenke

Probeneingang: 10.01.2018  Priafbeginn: 10.01.2018  Priafende: 11.01.2018
Feldname: In der Flut
Hauptfrucht: Spargel Org.Dungung(Frahj.):
Vorfrucht: Org.Dingung(Herbst):
Zw.frucht: Langj.org.Dungung:
Kirzel: mit Zwischenbegrinung
Tiefeincm| Nmin [NO;-N | NH,-N | Smin
. 3 4
Probe-Nr.: Fremdkennung Bodenart e | o | | s
18-220903 |1 0-30 11 11 <1
18-220904 |1 30-60 <2 <1 <1
18-220905 |1 60-90 <2 <1 <1
Summe: 11 11 <1
Kirzel: ohne Zwischenbegrinung
Tiefeincm[ Nmin |[NO;-N | NH,-N | Smin
Probe-Nr.. Fremdkennung Bodenart . , f
von-bis | kg/ha | kg/ha | ka/ha
18-220906 |2 0-30 <2 <1 <1
18-220907 |2 30-60 3 3 <1
18-220908 |2 60-90 17 17 <1
Summe: 20 20 <1
© Bildungszentrum Gartenbau und Landwirtschaft Miinster-Wolbeck <0
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Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

6. Temperaturmessungen beim Anbau von
Zwischenreihenbegrinung (ZRB)

Fragestellung: Dammtemperaturerhn6hung durch
Zwischenreihenbegrinung?

* Versuch 2017 leichte Erhéhung zugunsten der ZRB, der Sensor in
20cm tiefe lieferte unzuverlassige Ergebnisse

* Versuch 2018 Sensoren angeglichen
* Die ZRB wurde auf der Flache tGber mehrere Jahre angebaut

» Gemessen mit Bosch-System

© Bildungszentrum Gartenbau und Landwirtschaft Minster-Wolbeck L ehemeihenbearinunGrinbera 23,01 go?s
Ralf GroRe Dankbar, Carsten Wenke ) DrilvenelauischenreembeqrinungBitnberg 235



Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

25,0
Ocm |
02.April
20,0
15,0
05. Marz
nZF
mohne
10,0
5,0 -
0,0 -
KW 9 KW 10 KW 11 KW 12 KW 13 KW 14 KW 15 KW 16
© Bildungszentrum Gartenbau und Landwirtschaft Munster-Wolbeck 30
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Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

25,0

5cm

mZF

Eohne

KW 9 KW 10 KW 11 KW 12 KW 13 KW 14 KW 15 KW 16

© Bildungszentrum Gartenbau und Landwirtschaft Munster-Wolbeck oWk ZuischenmeihenbedrinuneGrinb 23033;
Ralf GroRe Dankbar, Carsten Wenke FenETaischenreenhegrinngSrinberg 2501



La ndwirtschaﬁskammer
Nordrhein-Westfalen

20,0 ~

18,4

18.0 - 20 cm

16,6 16,6

16,0 -

14,0 + 13,5

12,0 - 11,4

10,1 9.9

mZF
mohne

10,0 -

8,0 -

2,0

KW 9 KW 10 KW 11 KW 12 KW 13 KW 14 KW 15 KW 16

© Bildungszentrum Gartenbau und Landwirtschaft Munster-Wolbeck oWk ZuischenmeihenbedrinuneGrinb 2303)%
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20,0 ~

18,0 -

16,0 -

14,0 -

12,0 -

10,0 -

8,0

6,0 -

4,0 -

2,0 -

0,0 -

Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen
3. Temperaturmessungen bei Anbau von

Zwischenreihenbegrinung (ZRB)

Folie weil
40 cm
17,117’5
02. April 16,2
14,6
14,2
12,0
05.Marz
]
8.9 ZF
8,4
mohne
KW 10 KW 11 KW 12 KW 13 KW 14 KW 15 KW 16

© Bildungszentrum Gartenbau und Landwirtschaft Munster-Wolbeck
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Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

6. Temperaturmessungen bei Anbau von

Zwischenreithenbegrinung
= Temperaturen mit ZRB sind h6éher als ohne

= Im Vergleich zum Jahr 2017 konnte nochmals ein hoherer
Temperaturunterschied gemessen werden

Folgende Grinde sprechen daftr
erhdhte organische Substanz (mehrjahriger Anbau)

- bessere Wasserhaltefahigkeit
- ausgeglichenes Porenvolumen

- erhdhte Bodenaktivitat

© Bildungszentrum Gartenbau und Landwirtschaft Munster-Wolbeck O:\Wenke\\ZwischenreihenbegrinungGrinberg 23,01 ‘zﬂ}
Ralf GroRe Dankbar, Carsten Wenke ! o



Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

7. Humuswirkung

© Bildungszentrum Gartenbau und Landwirtschaft Munster-Wolbeck oWk ZuischenmeihenbedrinuneGrinb 2303)2
Ralf GroRe Dankbar, Carsten Wenke FenETaischenreenhegrinngSrinberg 2501



Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

/. Humuswirkung

W

R * Imtrockenen Jahr 2019

W i zwischen 3kg und 4kg
oberirdischer
Frischmasse/0,8gm in der
Laufgasse

e Ca. 8-12% bleibtan TM

e Dazu noch die
Wurzelmasse

o Effekt auf den
Humusgehalt schwer
nachweisbar

36
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