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Bodeninventur fiir die Emissionsberichterstattung

Landwirtschaft verursacht ca. 11% der nationalen Treibhausgasemission
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Erste Bodenzustandserhebung Landwirtschaft

» Bodenbeprobung im 8 x 8 km Raster
(3104 Standorte)

> Einheitliche Tiefenstufen:
0-10, 10-30, 30-50, 50-70, 70-100 cm

» 124.000 Bodenproben

» 2011-2018
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Alle Analysen im Thiinen-Bodenlabor

» Gemessene BodenkenngroRen

® Gehalt an organischem Kohlenstoff

® Gehalt an anorganischem Kohlenstoff
® Gehalt an Gesamtstickstoff

® Feinbodenanteil (< 2 mm)

® Grobbodenanteil (=2 mm)

® Trockenrohdichte des Feinbodens

® Korngréflenzusammensetzung

® pH-Wert

® Wurzelmasse

® Nahinfrarot-Spektren

» Erhebung von Bewirtschaftungsdaten

» Etablierung eines Bodenarchivs
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Humusvorrate sind sehr variabel

Pararendzina Regosol Parabraunerde
13,4 t Corg 65,1t COIrg 78,4 t Corg
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Pseudogley
1 82,1t Corg

Humusgley
131,7 t COrg

Erdniedermoor
693,7 t Corg

ZahlenintC__ /ha

org

fur 0-100 cm Tiefe
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Bodenkohlenstoff in Deutschland

im Oberboden (0-30 cm)
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im Unterboden (30-100 cm)
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Neue Karte C-Vorrate Oberboden

o High - 352,641

- Low : 36.6769

L Bodenkohlenstoff in 0-30 cm Tiefe
O Maschinelles Lernen (KI)

U reduzierter Fehler

O 100 x 100 m Auflésung!

Sakhaee et al. in prep. o
2 X
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Mittlere Vorrate an organischem Kohlenstoff
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Mineral soils { Organic soils
» Moorboden speichern :

5 X mehr C als Mineral-
boden (0-100 cm)

(o))
o
o

5001

400+

» Mineralboden 300
(0-100 cm):
200
® Acker: 96 t C/ha b
® Grinland: 135t C/ha 1001 i i
.. gL |

2204 704 50 148 Poeplau et al. 2020, JPNSS

Acker Grinland Sonder- Acker+

kulturen Grunland
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Einfluss von Bodentextur

300{ A .

° C:N ratio =13
= C:N ratio >13

200+ o ° o o

1004

Bodenkohlenstoffvorrat
(0-30 cm, t/ha)

Poeplau et al. 2020, JPNSS

Tongehalt (%)

0 Die Humusvorrate nehmen mit zunehmenden Tongehalt zu

(auRer bei ,,schwarz-humosen Sanden” mit CN>13)
oeo
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Schwarz-humose Sande

Partikulare
organische

Verhaltnis
Substanz

gy o & & I, Drexler et al. under Review
Light fraction SOC [%] 3 ——
VOS et al. 2017 SOIL Cropland normal Grassland normal ;
o 05-20 = 9=20 0 50 100 150 200 km C/N ratio
o 20-40 Copiand bladksand —
®  40-60 4 0-20 =13 m >13-£15
: 3:?80 Grass;a_n:oblacksand - >15_520. >20
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Grundwassereinfluss
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O Je hoher der mittlere Grundwasserstand, je mehr Humus
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Was erklart die raumliche Variabilitat der C-Vorrate?

N
10 Rl ¥ » Der Kohlenstoffvorrat in Mineralb6den wird auf
> . .
£ der Skala Deutschlands primar durch Boden- und
€ 30 § Standortfaktoren bestimmt
Q
L g ® u. a. Tongehalt, Grundwasserstufe,
2 O < Ausgangssubstrat
il E
“ 70 >
> » Nur im Oberboden zeigt sich ein signifikanter
O . .
o0 Einfluss der Landnutzungsart (Acker, Grinland)
100
0 50 100
Anteil erklarter
Variabilitat (%) Vos et al. 2019, EJSS
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Bewirtschaftungseffekt: C-Eintrag in den Boden

0

e Neue fur Deutschland
angepasste
Allokationsfunktionen

 C-Eintrag basierend
auf Ertragsdaten

Mittlerer C,-Eintrag
in Tonnen C/Jahr

© 0-2

0 22-<4
® >24-<6
® >6-<8

e >8
@ Acker

© Dauergrunland

© Thiinen Institute, 2019
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C-Eintrag in Boden

Export
via
harvest grganic
fertilizers

{ === Croplands without ley, R* = 0.23, p < 0.001

g

~ Croplands with ley, 7% =0.19, p < 0.001

== (Grasslands, R* = 0.33, p < 0.001

Net primary
production

. <
Input 7 ‘

into soil

Arable land 50 4
Main crops 6.6
25
Cover crops 0.3
Grassland
D.
0.00 0.25 0.50 0.75 1.00

Mittlere Verweilzeit von C-Eintragen

Anteil wurzelblrtiger C-Eintrag

Im Acker 19 Jahre, im Grinland 29 Jahre
= Unterschied ist durch Wurzeleintrag zu

Jacobs et al. 2020, Nutri Cycl Agr erklaren
Poeplau et al. 2021, GCB

= Gleicher C-Eintrag in Griinland und Acker
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Modellierung C-Trends

- it Modellkomponenten:
Unsicherheit: P Bodendauerbeobachtungsflichen
Messdaten Klima Bodeneigenschaften mit Bewirtschaftungsdaten (BDF)
Management

Unsicherheit C-Eintrag

[ .

SOC Model
Modellunsicherheit I _I_l

|
L 1

Modellierte C,,,
Anderung
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Raumlich aggregierte C-Trends auf Bundesebene

= Acker: leichte Abnahme (0,19 t C___/ha Jahr)

org

= Grinland: keine signifikanten Anderungen
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Vielen Dank fiir Ihr Interesse!

Daten der Bodenzustandserhebung LW sind frei zugangig veroffentlicht:

https://www.openagrar.de/receive/openagrar_mods_00054877




