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Zusammenfassung

Vierjihrige Erhebungen auf bayerischen Griinlandflichen von Praxisbetrieben zeigen mit der
Nutzungsintensitit ansteigende Trockenmasseertrige, P-Gehalte und P-Entziige im Futter.
Wihrend von zweischiirigen Wiesen bei durchschnittlich 50 dt TM/ha und mittleren P-
Gehalten von 3,3 g/kg TM knapp 40 kg P,Os/ha abgefahren werden, steigen die Werte bei
Wiesen mit vier bis fiinf Schnitten pro Jahr auf rund 105-115 kg TM/ha, 4,2-4,5 g P’kg TM
und damit die mittleren P-Abfuhren auf etwa 105-120 kg P,Os/ha an. Damit werden die in den
derzeit giiltigen Faustzahlen zur P-Bedarfsermittlung aufgefiihrten mittleren P-Abfuhren
weitgehend bestétigt. Dariiberhinaus war bei allen Intensititsstufen eine Zunahme der P-
Gehalte im Jahresverlauf erkennbar. Die durchschnittlichen P-Gehalte von bayerischen
Silageproben liegen derzeit durchschnittlich bei etwa 3,1-3,7 g P/kg TM. Insgesamt ergeben
sich anhand der Pflanzenanalysen bislang keine konkreten Hinweise, dass im bayerischen
Griinland ein P-Mangel vorliegt. Flichendeckende Bodenuntersuchungsergebnisse in Bayern
wiederum zeigen, dass bei rund 47 % der Griinlandboden der Pcap-Gehalt unter 10 mg P,Os
(4,4 mg P) pro 100 g Boden und damit unter der in Bayern anzustrebenden Gehaltsklasse ,,C*
(10-20 mg P,Os/100 g Boden) liegt. Weiterer Forschungs- und Abstimmungsbedarf zur
fachgerechten, standort- und nutzungsangepassten P-Diingung ist gegeben.

1. Einleitung

Im Griinland riickt die Frage einer optimalen P-Versorgung und damit fachgerechten P-
Diingung wieder verstéirkt in den Focus. Dies u.a. deshalb, da Phosphor essentieller Néhrstoff
fiir den pflanzlichen und tierischen Organismus ist, jedoch viele Griinlandflachen in Bayern
und Osterreich nach den derzeit giiltigen Diingungsrichtlinien suboptimale pflanzenverfiigbare
P-Konzentrationen im Wurzelraum aufweisen (BUCHGRABER, 2007; POTSCH UND
BAUMGARTEN, 2010, BOHNER, 2011, DIEPOLDER UND RASCHBACHER, 2011) und somit
eigentlich einer deutlich iiber der veranschlagten Nihrstoffabfuhr liegenden P-Diingung
(,,Aufdiingung®) bediirften. Das wiederum ist angesichts der weltweit nur sehr begrenzt
vorhandenen qualitativ hochwertigen priméiren P-Lagerstitten sowie hoher Preise fiir P-Diinger
und aufgrund neuerer Versuchsergebnisse (GREINER, 2006; GREINER ET AL., 2010) zunehmend
kritisch zu hinterfragen. Auch deshalb, da unter Umstidnden ein unkontrolliertes ,,Aufdiingen*
gerade bei sensiblen Bereichen unnétig zu Gewisserbelastung beitragen kann.

Der praktische Landwirt hat vor allem aufgrund der in der Regel auf seinem Betrieb nicht
vorhandenen Ertragsmessung und der auch hiufig fehlenden Mineralstoffuntersuchung kaum
Kenntnis von der tatsichlichen P-Abfuhr bzw. dem P-Bedarf seiner Fldchen. Er ist auf
regionale Faustzahlen angewiesen, die es gerade in Hinblick auf die o.g. Problematik kiinftig
noch mehr als bisher zu validieren gilt. Daher werden in diesem Beitrag
Untersuchungsergebnisse zu P-Abfuhren von Griinlandflachen, P-Gehalten in den Aufwiichsen
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und im Boden sowie Diingungsempfehlungen und Ergebnisse von Diingungsversuchen
vorgestellt und diskutiert.

2. Ergebnisse zu mittleren P-Gehalten und P-Abfuhren bayerischer
Dauergrunlandflachen bei unterschiedlicher Nutzungsintensitat

Ziel des ,FErtrags- und Nihrstoffmonitorings* (DIEPOLDER ET AL., 2013) bayerischer
Griinlandfliachen ist es, Ertrige und Nahrstoffentziige von Praxisflichen in Abhédngigkeit von
deren Nutzungsintensitit, Pflanzenbestandszusammensetzung und Boden-Klima-Rdumen zu
quantifizieren. Damit soll zukiinftig eine auf Regionen bezogene Beratung zur
Griinlandbewirtschaftung bzw. -dliingung mdoglich sein und eine breitere Datenbasis fiir die
Validierung von Faustzahlen zum Biomassepotenzial, zur Diingebedarfsermittlung oder zur,
Niahrstoftbilanzierung nach Diingeverordnung(DiV) geschaffen werden.

Auf bayernweit 120 gezielt ausgewdhlten Flichen, die bereits im Zeitraum 2002-2008
erstmalig vegetationskundlich im Rahmen des ,,Griinlandmonitoring Bayern® (KUHN ET AL.,
LFL, 2011) aufgenommen worden sind, wurden in den Jahren 2009-2012 mittels genau
definierter Schnittproben (7 x 1 m” pro Schlag, Abgrenzung der Fliche durch tragbare
Rahmen, Schnitt mit elektrischer Rasenkantenschere mit Hohenbegrenzung, Schnitthdhe 5-
6 cm, Schnittzeitpunkt max. 2-3 Tage vor der Beerntung durch den Landwirt) die Frisch- und
Trockenmasse-Ertrage aller Aufwiichse sowie nasschemisch deren Nahrstoffgehalte (N, P, K,
Mg, Ca, S, Na, Zn) bestimmt und die Nahrstoffabfuhr ermittelt. Die gewonnenen Daten incl.
zusdtzlich erhobener betriebs- und schlagspezifischer Parameter werden in einer Biomasse-
und Nahrstoffdatenbank der LfL gespeichert. Fiir den Zeitraum 2012-2014 wird das
Monitoring um weitere 30 Flichen erweitert. Die fiir diesen Beitrag analysierten Daten der
Jahre 2009-2012 wurden auf Plausibilitit gepriift und unvollstindige Datensdtze von der
Auswertung ausgeschlossen. Die in Tabelle 1 aufgefiihrten Mineralstoffgehalte sind als
gewichtete Mittel, also unter Einbeziehung der Ertragsanteile einzelner Schnitte am
Jahresertrag ausgewiesen. Um die Ergebnisse mit den offiziellen bayerischen Faustzahlen zur
Diingebedarfsermittlung (WENDLAND ET AL., 2012) bzw. der Néhrstoffbilanzierung nach
Diingeverordnung (DiiV) vergleichen zu kénnen, wurden weiterhin die aus den Schnittproben
ermittelten TM-Ertrdge auf Nettowerte umgerechnet und die Netto-Abfuhr an Nihrstoffen
bestimmt. In diese Umrechnung flossen neuere Erkenntnisse aus Arbeiten von KOHLER ET AL.
(2012) ein. Ebenfalls wurde beriicksichtigt, dass bei den bayerischen Faustzahlen Standard-
Nettowerte bei vorwiegender Silagenutzung (Heuanteil max. 20 %) unterstellt sind.

Aus der bislang vorliegenden vierjdhrigen Auswertung (2009-2012) geht hervor, dass der
Ertrag, die Mineralstoffgehalte von Griinlandbestdnden und damit auch die Nahrstoffabfuhr,
mafBgeblich von der Nutzungsintensitit beeinflusst werden. Tabelle 1 zeigt fiir TM-Ertrage, P-
Gehalte und P-Abfuhren einen signifikanten Anstieg der Mittelwerte von niedriger (2 Schnitte
pro Jahr) bis hin zu hoher bzw. sehr hoher (4-5 Schnitte pro Jahr) Nutzungsintensitit. Meist
trifft dies auch fiir die anderen Parameter zu. Folglich ist im Griinland prinzipiell eine
Klassifizierung der mittleren jéhrlichen bayerischen Trockenmasse-Ertrige und
Nahrstoffabfuhren in Abhédngigkeit von der Nutzungsintensitit sinnvoll und gerechtfertigt.

Die teilweise hohen Streuungen um die Mittelwerte (Tabellen 1 und 3) sind dariiber hinaus ein
guter Beleg dafiir, dass es fachlich sinnvoll ist, Faustzahlen mittels Korrekturfaktoren an
einzelbetriebliche oder regionale Verhéltnisse anpassen zu konnen.

Seite 2 von 11



Tabelle 1:  Mittlere Netto-Jahresertrige, Rohprotein-(XP) bzw. Mineralstoffgehalte und
Netto-Nahrstoffabfuhren von bayerischen Griinlandflichen bei unterschiedlicher
Nutzungsintensitét (Quelle: DIEPOLDER ET AL., LFL, 2013)

Schnitte pro Jahr

2 3 4 5
?(;102921_1121 ()((\)/;)él)stéindige Ernten 39 60 101 79
TM-Ertrag neto [dt/ha] 50 D (0,32) 84 C (0,23) 107 B (0,21) 116 A (0,24)
XP-Gehalt [g/kg TM] 133 D (0,19) 141 C (0,14) 163 B (0,09) 174 A (0,11)
N-Gehalt [% TM] 2,13 D (0,19) 226 C (0,14) 2,61 B (0,09 2,78 A (0,11)
P-Gehalt [g/kg TM] 329 D (0,23) 375 C (0,21) 422 B (0,13) 449 A (0,13)
K-Gehalt [g/kg TM] 24,1 D (0,26) 28,7 C (0,26) 31,5 B (0,19) 34,0 A (0,19)
Mg-Gehalt [g/kg TM] 291 A (0,25) 2,86 A (0,23) 3,12 A (0,25) 3,00 A (0,19)
S-Gehalt [g/kg TM] 233 B (0,25 2,67 A (0,32) 286 A (0,18) 2,85 A (0,14)
N-Abfuhr [kg N/ha] 105 D (0,35) 189 C (0,26) 279 B (0,22) 320 A (0,23)
P-Abfuhr [kg P,Os/ha] 38 D (0,39) 71 C (0,25) 103 B (0,23) 119 A (0,27)
K-Abfuhr [kg K,0O/ha] 145 D (0,39) 290 C (0,32) 407 B (0,30) 478 A (0,31)
Mg-Abfuhr [kg MgO/ha] 24 C (0,33) 39 B (0,31) 55 A (0,25) 58 A (0,31)
S-Abfuhr [kg S/ha] 11 C (0,36) 22 B (0,36) 30 A (0,27) 33 A (0,27)

XP- N- und Mineralstoffgehalte angegeben als nach Ertragsanteil gewichteter Durchschnitt aller Schnitte
Unterschiedliche Buchstaben bedeuten signifikante Unterschiede (0=0,05) zwischen Intensititen; Zahlen in
Klammern geben den Variationskoeffizient (Standardabweichung/Mittelwert) wieder

Ferner zeigte sich auf Basis des bisherigen Datensatzes eine relativ gute Ubereinstimmung
zwischen den in den Praxisflichen gefundenen Durchschnittswerten und den aus Versuchen
abgeleiteten, in der bayerischen landwirtschaftlichen Beratung verwendeten, ebenfalls nach
Intensititsstufen unterteilten Faustzahlen (WENDLAND ET AL., LFL, 2012) zu Netto-Ertragen
und Netto—Nihrstoffabfuhren im Griinland. Teilweise waren jedoch auch deutliche
Abweichungen erkennbar. Dies trifft vor allem fiir Kalium zu, wobei die gemessenen K-
Gehalte der Praxisschldge den fiir Pflanze und Tier notwendigen Bedarf deutlich iibersteigen.
Bei der P-Abfuhr ergab sich hingegen, mit Ausnahmen der Vierschnittwiesen, deren
gemessene mittlere P-Abfuhr von 103 kg P,Os/ha deutlich iiber der veranschlagten P-Abfuhr
von 90 kg P,Os/ha lag, eine weitgehende Ubereinstimmung mit den Faustzahlen (Tabelle 7).

Selbst bei gleicher Nutzungsintensitit und Diingung kdnnen sich mittlere P-Gehalte und P-
Entziige in Abhidngigkeit vom Standort, bzw. der Ausprigung des Pflanzenbestandes
betrichtlich unterscheiden. Darauf weisen bereits Untersuchungen von RIEDER (1983) in den
1970er Jahren hin (siche Tabelle 2). Nach diesen weisen Wiesenfuchsschwanzwiesen (frische
Glatthaferwiesen) bei dhnlichem Ertragspotenzial deutlich niedrigere P-Gehalte und damit P-
Entziige als weidelgrasreiche Bestéinde auf. Sehr kréuterreiche Griinlandbestinde wiederum
konnen trotz geringerem Ertragspotenzial, jedoch hohen P-Gehalten in den Aufwiichsen
(Tabelle 2) dhnliche P-Entziige wie Weidelgraswiesen haben. Daher diirfte es eine sinnvolle
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Ergédnzung sein, bei Faustzahlen neben der Nutzungsintensitit auch den Wiesentyp zu
beriicksichtigen. So geht seit ca. 30 Jahren vor allem aufgrund der Arbeiten von RIEDER auch
der Wiesentyp in die Diingebedarfsermittlung nach bayerischen Faustzahlen ein. Kiinftige
Auswertungen des noch bis 2014 durchgefiihrten ,,Ertrags- und Néhrstoffmonitorings* sollen
zeigen, ob und inwieweit dies unter den Bedingungen der heutigen Griinlandwirtschaft noch
notwendig bzw. sinnvoll ist.

Tabelle 2: Mittlere TM-Ertrdge P-Entziige und P-Gehalte bei drei Griinlandtypen und vier
Schnitten pro Jahr (nach RIEDER, 1983)

P-Gehalt in Aufwuchs

Ertrag yruio P-Entzug 1 2 3 4

[dt TM/ha]  [ke P,Os/ha] [e/kg TM]
Voralpine weidelgrasreiche Wiese 123 123 4,7 4,1 4,6 4,6
Voralpine krauterreiche Wiese 92 117 5,1 5,0 5,3 5,8
Wiesenfuchsschwanzwiese 115 86 3,4 3,5 3,6 3,3

Diingung mineralisch: je 4x50 kg N/ha, 160 kg P205/ha, 300 kg K20O/ha; Versuchszeitraum ca. 1974-1979

P-Gehalte im Futter

Festzuhalten bleibt, dass je nach Nutzungsintensitit und Standort die P-Gehalte im Futter in
weiten Grenzen schwanken konnen. Fiir eine leistungsorientierte und bedarfsgerechte
Milchviehfiitterung auf Basis TMR sind daher regelmiflige Mineralstoffuntersuchungen des
Grobfutters eine sinnvolle MaBBnahme.

Aus Tabelle 3 geht hervor, dass bei allen Intensititsstufen die mittleren P-Gehalte im
Jahresverlauf ansteigen. Nicht ganz so deutlich ist dies bei Untersuchungen bayerischer
Grassilagen (Tabelle 4) erkennbar. Ebenfalls féllt auf, dass hier die Werte deutlich niedriger
liegen als bei den weidelgrasreichen Wiesen (siche Tabelle 2) oder bei 4-5maliger
Nutzungsintensitdt (Siehe Tabellen 1 und 3). Mogliche Erklarungen fiir die beschriebenen
Unterschiede sowie Gesichtspunkte dafiir, dass die Werte der Futterqualitiaten (Tabelle 4) mit
den Werten aus den Tabellen 1-3 nur bedingt vergleichbar sind, werden im Folgenden
aufgefiihrt: Eine Rolle spielt sicher die unterschiedliche Datenbasis, wobei die Stichprobenzahl
der Silageuntersuchungen hoher als bei den Monitoringflichen ist. Ebenfalls enthalten die in
den Tabelle 2 und 3 zugrunde gelegten Datensétze ausschlieBlich vollstandige Jahresernten
einer Fliche, erlauben also einen direkten Vergleich im Jahresverlauf. Dies ist bei den
Silageuntersuchungen (Tabelle 4) insofern nicht der Fall, da die Proben des Ersten Schnittes
und der zu einem Mittel aggregierten Folgeschnitte nicht auf identische Flichen bezogen
werden konnen. Weiterhin wird die Futterqualitit in der Praxis anhand von Siloproben
bestimmt, wiahrend bei Griinlandversuchen und dem GL-Monitoring die Untersuchungen an
getrocknetem Griingut von Schnittproben (Schere, Balkenméher, Futterpflanzenvollernter)
vorgenommen werden und somit Brockelverluste auf dem Feld weitgehend ausgeschlossen
sind. Betrachtet man die botanische Zusammensetzung der Griinlandbestinde selbst, so fillt
auf, dass sich die mittleren P- Gehalte der bayerischen Grassilagen (Tabelle 4) auffallend nahe
am Niveau von Wiesenfuchsschwanzbestdnden (Siehe Tabelle 2) bewegen. KUHN ET AL. (2011)
konnten anhand von rund 6.100 botanischen Aufnahmen von bayerischen
Wirtschaftsgriinlandflichen nachweisen, dass in Bayern der Wiesenfuchsschwanz insgesamt
die am weitesten verbreitete Griinlandpflanze ist und den hochsten Ertragsanteil hat. Dies trifft
im Mittel auch fiir die 150 untersuchten Flachen des ,,Ertrags- und Nahrstoffmonitorings® zu.
Allerdings war hier der Wiesenfuchsschwanz zwar bei den Fldchen mit drei bis vier Schnitten
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pro Jahr der Hauptbestandsbildner, wihrend bei den Bestinden mit vier und insbesondere
fiinfmaliger Nutzung die Weidelgraser iiberwogen.

Tabelle 3: Mittlere P-Gehalte [in g P/kg TM] und Streuung (Variationskoeffizient) von
bayerischen Griinlandaufwiichsen bei unterschiedlicher ~Nutzungsintensitét
(Datenbasis wie bei Tabelle 1: Ertrags- und Nahrstoffmonitoring GL Bayern)

Schnitte pro Jahr
Aufwuchs 2 3 4 5

3,01 (0,26) 3,35 (0,30) 3,93 (0,20) 4,17 (0,25)
3,81 (0,32) 3,86 (0,22) 4,03 (0,18) 429 (0,18)
4,50 (0,28) 447 (0,19) 438 (0,18)

4,73 (0,20) 4,92 (0,16)

5,18 (0,22)

g~ wdNPE-

Tabelle 4: Futterqualitdten bayerischer Grassilagen in den Jahren 2012/2011/2010
(Quelle: SCHUSTER ET AL., LfL sowie LKV-Futtermittellabor Grub)

Erster Schnitt Mittel Folgeschnitte

) ) ) o o 0
Angaben pro kg TM Bayern  +25% -25% Bayern +25% -25%
2012
Rohfaser (g) 236 217 257 225 215 236
Rohprotein (g) 168 177 159 164 169 155
Energie (MJ NEL) 6.4 6,8 5.8 6,2 6.6 5,7
Phosphor (g) 3,5 3,7 3,2 3,4 3,8 3,2
2011
Rohfaser (g) 214 196 239 234 221 248
Rohprotein (g) 156 157 153 147 154 135
Energie (MJ NEL) 6,83 7,32 6,20 6,21 6,69 5,69
Phosphor (g) 3,1 32 3,1 3,3 3,6 3,1
2010
Rohfaser (g) 254 231 277 235 222 250
Rohprotein (g) 157 170 142 170 184 155
Energie (MJ NEL) 5,88 6,37 5,35 5,80 6,22 5,34
Phosphor (g) 3,6 4,0 3,4 3,7 3,9 3,5

Grau unterlegte Werte: Vergleich oberes/unteres Viertel der Proben — Schichtung nach MJ NEL je kg TM

Als Orientierungswerte werden bei Milchleistungen von 20 bzw. 40 kg/Tag P-Gehalte in der
Gesamtration von 3,3 bzw. 4,0 g P’/kg TM empfohlen (Gruber Futterwerttabelle, LFL, 2011).
Der obere Wert wird im Durchschnitt bei Dreischnittwiesen noch nicht erreicht, wie man aus
Tabelle 1 entnehmen kann.

Zwischenfazit: Aus pflanzenbaulicher Sicht wiirden Gehalte unter ca. 2,0-2,5 g P/kg TM auf
eine P-Unterversorgung hindeuten (AMBERGER, 1996; DIEPOLDER UND HEGE, 2004).
Andererseits scheinen nach Untersuchungen von GREINER ET AL. (2010) Gehalte von 3,0 g
P/kg TM fiir eine Ausschopfung des Ertragspotenzials ausreichend zu sein. Aus den
Ergebnissen ldsst sich somit kein Hinweis auf eine pflanzenbaulich unzureichende P-
Versorgung bei einer bestimmten Intensititsstufe ableiten. Auch ergibt sich anhand der
Futteranalysen kein Beleg fiir eine flichendeckende P-Problematik.
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3. Gehaltsklassen und veranschlagter Dingebedarf fiir Phosphat

Wie in Osterreich, so wird auch in Deutschland/Bayern eine Unterteilung der sog.
pflanzenverfiigbaren Phosphatvorrite im Oberboden (0-10 cm bei Griinland) in fiinf
Gehaltsklassen vorgenommen. Darauf aufbauend werden Zu- oder Abschlige an der Abfuhr
orientierten Diingermenge vorgenommen (Tabelle 5).

Tabelle 5: P-Gehaltsklassen und P-Diingeempfehlung bei Griinland
(Quelle: WENDLAND ET AL, LFL, 2012)

Bereich
Klasse Bezeichnung [mg P,Os (CAL) Diingeempfehlung
pro 100 g Boden]
A Sehr niedrig <5 Abfuhr + 30 kg P,Os/ha
B Niedrig 5-9 Abfuhr + 30 kg P,Os/ha
C Anzustreben 10-20 Abfuhr
D Hoch 21-30 2 Abfuhr
E Sehr hoch > 30 Keine P-Diingung

Im Detail gibt es jedoch beziiglich der Gehaltsklassengrenzen und der Bemessung der Zu-bzw.
Abschliage gewisse Unterschiede. Beispielsweise reicht der Bereich der Gehaltsklasse ,,C* in
Deutschland/Bayern von 10-20 mg P,0s/100 g Boden (ca. 44-87 mg P/kg B.), in Osterreich
dagegen von 11-15 mg P,0Os5/100 g Boden (ca. 47-68 mg P/kg B.). Auch endet in Bayern die
Klasse ,,A“ bei P-Gehalten unter 5 mg P,Os/100 g Boden (Tab. 5), damit bereits 1 mg unter der
Osterreichischen Obergrenze (< 6 mg P,0s/100 g Boden) fiir diese Klasse. Ferner erfolgen in
Deutschland/Bayern die Zuschldge als absolute Grofle und dabei fiir die Gehaltsklassen ,,A*
und ,,B* in gleicher Hohe, wiahrend nach den dsterreichischen Richtlinien fiir die Sachgerechte
Diingung (BMLFUW, 2006; zit. bei POTSCH UND BAUMGARTEN, 2010) die Zuschldge nicht
absolut sondern prozentual zur veranschlagten P-Abfuhr erfolgen und zudem bei Gehaltsklasse
»A*“ doppelt so hoch (40 %) als bei Gehaltsklasse ,,B*“ (20 %) sind.

Tabelle 6: Phosphatversorgung bayerischer Acker- und Griinlandbdden
(Quelle: LfL, http://www.Ifl.bayern.de/iab/duengung/032397/index.php )

Acker Grunland
Gehaltsklasse @ Bayern ;ﬂggfﬁtﬁ @ Bayern Sﬁzg?::;ﬁe
A <3 % 2-6 % 16 % 9-34 %
B 14 % 11-20 % 32 % 28-38 %
C 45 % 43-47 % 36 % 25-43 %
D 23 % 19-25 % 10 % 6-14 %
E 15 % 12-19 % 6% 4-9 %

Mitterer Anteil einzelner Gehaltsklassen und Spannweite zwischen den 7 bayer. Regierungsbezirken
Probenahme von 2006-2011; Acker 959.671, Griinland 466.242 Proben; P gemessen als CAL-P
1 mg P,Os/100 g Boden = 4,37 mg P/1000 g Boden

Nach giiltiger Diingeverordnung miissen in Deutschland alle Acker- und Griinlandschldge ab
einem Hektar die Boden mindestens alle sechs Jahre in einem zugelassenen Labor auf ihren
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Phosphatgehalt untersucht werden. Somit sind flaichendeckende Aussagen zum P-Status der
Acker- und Griinlandflachen moglich, wobei Tabelle 6 bayerische Zahlen wiedergibt.

Ersichtlich ist, dass die P-Versorgung der bayerischen Ackerflichen wesentlich besser als die
des Griinlandes ist. So weisen durchschnittliche tiber 80 % der Ackerfldchen eine optimale bis
sehr hohe P-Versorgung der Boden auf, nur knapp 20 % liegen unterhalb der anzustrebenden
Versorgungsstufe ,,C*“. Dagegen liegt der P-Status von knapp der Hailfte der beprobten
Griinlandflachen unter dem Optimum (10-20 mg P,Os ca1/100 g Boden).

Trotz Beriicksichtigung der Tatsache, dass natiirlich immer ein gewisser Prozentsatz unter dem
Optimalbereich liegen muss, da nicht das gesamte Griinland intensiv bewirtschaftet wird und
naturrdumliche Standortunterschiede (Ausgangsgestein, Viehbesatz) auftreten, bieten die
Werte Anlass zur weiteren Diskussion. Die mittleren CAL-P-Gehalte der bayerischen
Ackerfldchen sind in den letzten 20 Jahren konstant geblieben. Bei Griinland sind sie dagegen
von Ende der 1980er Jahre bis zum Jahr 2000 um rund 5 mg P,Os/ha abgesunken und haben
sich seitdem auf einem Niveau von rund 13-14 mg P,0Os5/100 g eingependelt (DIEPOLDER UND
RASCHBACHER, 2011).

Zu genereller Sorge besteht jedoch aus bayerischer Sicht momentan noch kein zwingender
Grund, zumal auch die Ergebnisse bayerischer Futteranalysen (Tabellen 1, 3, 4) keineswegs
auf eine problematische P-Versorgung des bayerischen Griinlands schlieBen lassen. Dennoch
ist zu vermuten, dass in der Praxis, oft das seit Langem bekannte Konzept der Offizialberatung
zur fachgerechten Diingung nicht ausreichend umgesetzt wurde. Dies auch in vergangenen
Zeiten, als P-Diinger noch vergleichsweise billig war.

In Tabelle 7 sind Beispiele zur P-Abfuhr bei unterschiedlicher Nutzungsintensitit und
Nutzungsart aufgefiihrt, woraus eine groBe Spannweite bei der zu veranschlagenden P-
Diingung nach den derzeitigen bayerischen Empfehlungen ersichtlich wird, gerade wenn man
gedanklich noch die Zu- und Abschlige beriicksichtigt.

Tabelle 7:  Beispiele zum Netto-Ertrag und zur Netto-P-Abfuhr von Griinlandflachen
unterschiedlicher Nutzungsintensitit und Nutzungsart nach bayerischen
Faustzahlen (Quelle: WENDLAND ET AL., LFL, 2012)

Nutzungsart und -intensitit (}(Eif[t,rlfll\g/[;lf;;’) lzl;gll))f;glsr/ﬁzt)"
Wiese, 2-schiirig, vorwiegend Heu 45-50 35-40
Wiese, 3-schiirig, vorwiegend Silage 75 70
Wiese, 4-schiirig, vorwiegend Silage 90 90
Wiese, 5-schiirig vorwiegend Silage 110 110
Mihweide intensiv 90 60
Mihweide extensiv 60 35
Weide intensiv 80 40
Weide extensiv 50 20

Ein Betrieb, der unter Ausschopfung der ,,170er-Regelung® nach deutscher Diingeverordnung
wirtschaftet und dabei sein Griinland insgesamt sehr intensiv nutzt, kann Gefahr laufen, dass
die optimale P-Versorgung seiner Fliachen langfristig abnimmt (Tabelle 8). Beriicksichtigt
man, dass die meisten Betriebe in Bayern und in Osterreich weit unter der ,,170er-Grenze*
liegen, welche grob umgerechnet je nach Zusammensetzung des Viehbestands einem
Viehbesatz von 1,8-2,0 GV/ha entspricht, wird klar, dass sich die Situation gerade fiir den
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Nahrstoff Phosphor im Bereich bei hohen gewiinschten Ertragen und intensiver Schnittnutzung
noch zu verschérfen droht. Dies zeigt, dass es wichtig ist, sich auch iiber eine abgestufte
Nutzungsintensitit des Griinlands Gedanken zu machen, sofern aus betrieblichen Erwégungen
nicht an den Einsatz mineralischer Diingemittel gedacht wird oder nur beschriankt mdglich ist.

Tabelle 8:  Phosphat- und Kaliabfuhr von Griinland mit Schnittnutzung im Vergleich zu PK-
zufuhr bei Giilledliingung in Hohe von 170 kg Gesamt-N

Abfuhr
Schnitte/Jahr Ertrag (dt/ha) P,0s (kg/ha) " K,0 (kg/ha) ”
3 75 50 - 70 180 - 220
4 90 60 - 90 215-270
5 110 75 - 110 265 - 330
Giille 170 N/ha Néhrstoffzufuhr
(ca. 70 m*/ha bei 5 % TS) 65 - 70 245 - 265

1) Erklarung der Spannweiten bei der Nihrstoffabfuhr von Phosphat und Kali: Bei der Bemessung der
Untergrenze wurden in Anlehnung an neuere Forschungsergebnisse (GREINER u.a., 2006) fiir das
Pflanzenwachstum ausreichende Gehalte von 3,0 g P/kg TM bzw. 20 g K/kg TM unterstellt, die Obergrenzen
stellt die Nahrstoffabfuhr nach bayer. Faustzahlen (WENDLAND ET AL., 2012) dar.

Unter heutigen 6konomischen und 6kologischen Bedingungen stellt sich dabei die Frage, ob
und inwieweit Bodenuntersuchungsergebnisse als maB3gebliches Kriterium fiir die Bemessung
einer fachgerechten P-Diingung dienen konnen bzw. ob die derzeit noch empfohlenen
Zuschldge bei niedrigem P-Status des Bodens sinnvoll sind.

4. Ergebnisse von P-Dingungsversuchen

Zweifelsohne fiihrt der vollige Verzicht auf P-Diingung in der Regel zu einem Absinken der
Ertrige, zu abnehmenden P-Gehalten im Boden und zu einer Verschlechterung des
Pflanzenbestandes und dessen Futterqualitdt. Dies geht aus langjdhrigen statischen
Diingungsversuchen hervor, wie z.B. der ,,Weiherwiese** in Steinach, dem iltesten
Griinlandversuch Bayerns (DIEPOLDER ET AL., 2005) mit einem Ertragsriickgang von ca. 25 %
(siehe Tabelle 9) bei fehlender P-Diingung gegeniiber NPK-Volldiingung oder dem ca.
50jdhrigen Rotthalminsterer Griinlanddauerversuch (Schnellhammer und Sirch, 2013) mit
einem Ertragsriickgang von rund 15 % bei ausgesetzter P-Diingung.

Auch erste Ergebnisse eines mehrjdhrigen P-Diingungsversuchs (DIEPOLDER UND
RASCHBACHER, 2011) auf einem Standort im Allgduer Alpenvorland (siehe Tabelle 10) zeigen
erwartungsgemdf3 eine positive Wirkung regelmiBiger P-Zufuhr auf den Ertrag und den
durchschnittlichen P-Gehalt im Futter. Interessant ist jedoch der Vergleich der einzelnen
Varianten mit P-Diingung, bei denen sich bisher trotz der relativ niedrigen Phosphatgehalte im
Oberboden, unabhédngig von der Hohe der P-Diingung, keine gesicherten Mehrertrige und nur
sehr geringfiigige Effekt hinsichtlich der P-Gehalte im Futter abzeichneten. In Bezug auf die
Diingerform deuteten sich leicht erhohte P-Gehalte im Futter bei Verwendung von leicht
16slichem Superphosphat an.
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Tabelle 9: Wirkung von  unterschiedlicher = mineralischer ~ Diingung auf  Ertrag,
Néhrstoffversorgung des Bodens und Pflanzenbestand einer frischen dreischiirigen
Glatthaferwiese (Wiesenfuchsschwanzwiese)

Diingungsvariante
NPK NPK N K PK ? NP ?

N/P,0s/K,0-Diingung (kg/ha) 120/100/210  120/50/210  120/-/210  -/100/210  120/100/-
Ertrag (dt TM/ha) 108 105 79 93 68
pHCaCIZ 5,8 5,3 4,6 5,4 6,2
CAL-P,05 (mg/100 g Boden) 22 10 3 24 25
CAL-K,0 (mg/100 g Boden) 10 10 22 13 5
Griser (% im 1. Aufwuchs) 80 81 62 56 79
Kréiuter 12 13 35 14 19
Klee 8 6 3 30 2
O Futterwertzahl (max. 8.0) 6,4 6.4 5,1 6.4 5,5

1) Standort Steinach, hier Mittel 1985-2001; Parzellen jedoch mindestens seit 1971 wie beschrieben gediingt
2) P-Diingung mit Thomasphosphat (enthélt auch basisch wirksamen Kalk)

Tabelle 10: Wirkung von unterschiedlicher P-Diingung bei einer weidelgrasreichen Wiese im
Allgdu mit vier Schnitten pro Jahr V

Diingungsvariante
Parameter Ohne P Leichtlosliches P Weicherdiges Gﬁllg:
(Superphosphat) Rohphosphat (4*25 m’/ha)

N-Diingung [kg/hal 200 200 200 200 200 205
P,0s-Diingung [kg/ha] - 50 100 50 100 115
K,0-Diingung [kg/ha] 300 300 300 300 300 270
Ertrag [dt TM/ha] 102 110 113 110 112 110
P-Entzug [kg P,Os/ha] 69 97 108 86 91 93
@ P-Gehalt [g P/kg TM] 3,0 3.8 4,2 3.4 3,6 3,7
CAL-P,05 [mg/100 g
Boden]

0-10 cm Tiefe 6 9 11 7 9 9

10-20 cm Tiefe 4 4 5 3 4 4
uber 20 Tiefe <1 <1 <1 <1 <1 <1

1) Spitalhof/Kempten, Mittel 2003-2008; Quelle: DIEPOLDER UND RASCHBACHER, 2011)

Mehrjihrige Griinland-Diingungsversuche in Mitteldeutschland (GREINER, 2006) ergaben, dass
zwar bei eingeschriankter oder volligem fehlender P-Diingung bei Standorten, wo nicht bereits
zu Versuchsbeginn ein starker P-Mangel vorlag, die P-Gehalte im Boden sanken und damit ein
enger Zusammenhang zu negativen P-Bilanzsummen bestand. Sie zeigten aber auch, dass hohe
P-Diingungszuschlage (50 % iiber Standardentzug) und damit in acht Versuchsjahren stark
positive P-Bilanzsummen die P-Gehalte nach Standardbodenuntersuchung nur auf einem
Niedermoorstandort, nicht jedoch auf mineralischen Standorten anheben konnten. Auch
wurden auf solchen Standorten, die bereits zu Beginn in den Gehaltsklassen ,,A“ und ,,.B*
lagen, durch P-Diingezuschlége keine Mehrertrége erzielt. GREINER ET AL. (2006, 2010) stellten
insbesondere fest, das eine Diingung, die sich am Standardentzug von 3 g P/kg TM (bzw. 20 g
K/kg TM) orientiert, fir die Ausschopfung des standorttypischen Ertragspotenzials
ausreichend war. GREINER (2006) verweist allerdings auch darauf, das extensiv bewirtschaftete
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Griinland ohne N-Diingung ausreichend mit P und K versorgt sein muss — dies ist auch aus
Tabelle 9 ersichtlich — und dass leguminosenreiche Pflanzenbestinde hohere Anspriiche an die
P- und K-Versorgung als grasbetonte Pflanzenbesténde stellen.

5. Fazit und Ausblick

Der P-Bedarf von Griinland schwankt in weiten Grenzen. Leider hat der Landwirt in der Regel
keine Kenntnis tiber die reale Néhrstoffabfuhr seine Flidchen. So sind ausreichend differenzierte
Faustzahlen auch kiinftig ein notwendiges Instrument zu Bemessung der Diingung. Es scheint
daher sinnvoll, Faustzahlen zu Ertrigen und Néhrstoffabfuhren noch weiter zu validieren.
Mittels der chemischen Bodenanalyse kann lediglich der potenziell verfiigbare Nahrstoffgehalt,
nicht jedoch seine tatsdchliche Verfiigbarkeit festgestellt werden. Damit kann vom P-Status der
Boden eines Betriebes oder einer Region alleine nicht automatisch auf Ertrag und Qualitét des
Wirtschaftsgriinlandes bzw. dessen Diingebedarf geschlossen werden, da dieser ohne
Beriicksichtigung von weiteren Standort- und Bodeneigenschaften nur sehr grob abgeschitzt
werden kann (BOHNER, 2010). Es ist daher in Ubereinstimmung mit GREINER (2006) speziell
bei Griinland zu iiberlegen, neben den sicher notwendigen Bodenanalysen sowie betrieblichen
Schlagbilanzen, die Mineralstoffgehalte der Pflanzen iiber Futteranalysen stérker als bisher fiir
eine sachgerechte, d. h. effiziente und ressourcenschonende Diingung zu beriicksichtigen.
Daher ist weiterer Forschungs- und ldnderiibergreifender Abstimmungsbedarf gegeben.
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Einleitung

Phosphor ist im Focus, well ....
o ...essentieller Nahrstoff fur pflanzlichen und tierischen Organismus

o ...haufig suboptimale P-Versorgung von Grunlandbdden in Bayern

und Osterreich (hier Diingungziel: P-Diingung > P-Abfuhr)
Inwieweit ist ,Aufdiingung“ heute gerechtfertigt?
P-Lagerstatten weltweit begrenzt, hohe Preise; Gewasserschutz

Tatsachliche P-Abfuhr von Einzelflachen eines Betriebes unbekannt,

daher: Faustzahlen zur Bemessung der P-Dungung

LfL

Institut fiir Okologischen Landbau,
Bodenkultur und Ressourcenschutz



~Wieviel Phosphor soll's denn wo sein?*

> Boden

Bayern: Optimal 10-20 mg Phosphat (CAL-P,O;) pro 100 g Boden;
entspricht ca. 44-87 mg P pro 1000 g Boden

» Pflanze (wachsend)
Optimal: 3 g P/kg TM (Greiner et al., 2006, 2010)
Mangel bei < 2,0-2,5 g P/kg TM (div. Literatur)

» Orientierungswerte Milchviehration
Bei Milchleistung 20 kg/Tag: 3,3 g P/kg TM (LfL Grub)
Bei Milchleistung 40 kg/Tag: 4,0 g P/kg TM (LfL Grub)

LfL

Institut fiir Okologischen Landbau,
Bodenkultur und Ressourcenschutz



Gliederung

2. Ergebnisse zu mittleren P-Gehalten und P-Abfuhren bayerischer
Dauergrinlandflachen

'. ' L'FL M. Diepolder, IAB 2b 5
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Vielfaltiges Grunland —
Praxisertrage und Nahrstoffabfuhren (meist) unbekannt

&
!g! L-FL M. Diepolder, IAB 2b 6
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Abschatzung der Nutzungshaufigkeit des Grinlands in Bayern

Oberbayern/Schwaben
0 _ ']
Bayern (1,07 Mio. Ha) (54 % der GL-Flache By)

®m 1 Nutzung

5% 5%

15% 2 Nutzungen

®m 3 Nutzungen
(regelmaBig) Franken

= 4 Nutzungen (23 % der GL-Flache By)
(regelmaBiqg)

m >5 Nutzungen
(regelmaBig)

' Quellen: Invekos 2002, Schitzungen AELF 2003, Bayer. Agrarbericht 2012

.'. Diepolder, 2006; Hartmann, Diepolder, Lichti, 2011; leicht geandert

b LfL M. Diepolder, IAB 2b 7
Agrardkologie 06.06.2013 Institut fir Okologischen Landbau,
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Ziele des Projekts
, Ertrags- und Nahrstoffmonitoring auf bayerischen Grinlandflachen®

Quantifizierung der Ertrage und Nahrstoffkonzentrationen von bayerischen

Praxisflachen in Abhangigkeit von:

* Nutzungsintensitat (extensiv, mittel, intensiv),

* Wiesentyp (Gold-, Glatthaferwiesen, Wiesenfuchsschwanzwiesen,
krauterreiche Wiesen, weidelgrasreiche Wiesen)

« und Boden-Klima-Raum; sonstiges.......

Mit Hilfe der gewonnen Daten soll die Datenbasis fur die Validierung von
Faustzahlen (Biomassepotenzial, Dungebedarfsermittlung, Nahrstoffbilanzierung

nach DUV) verbessert werden.

A

Institut fiir Okologischen Landbau,
Bodenkultur und Ressourcenschutz



Material und Methoden

Auf bayernweit bis 120 (150 ab 2012) gezielt ausgewahlten Flachen, die im Zeitraum

2002-2008 erstmalig vegetationskundlich im Rahmen des ,, Grinlandmonitoring

Bayern* (KUHN ET AL., LFL, 2011) aufgenommen worden sind, wurden in den Jahren

2009-2012 in Zusammenarbeit mit dem Landeskuratorium fir pflanzliche Erzeugung

e.V. (LKP) mittels

» genau definierter Schnittproben (7 x 1 m? pro Flache, Schnitththe 5-6 cm) die
Frisch- und Trockenmasse-Ertrage aller Aufwichse max. 2-3 Tage vor der Ernte
des Landwirts,

« sowie nasschemisch deren Nahrstoffgehalte (N, P, K, Mg, Ca, S, Na, Zn)
bestimmt.

Umrechnung von Bruttowerten der Schnittproben (Ertrage, Abfuhren) auf Nettowerte,

wie sie in Faustzahlen verwendet werden.

A

Institut fiir Okologischen Landbau,
Bodenkultur und Ressourcenschutz



Mittlere Artenzahl von Grinlandbestanden
mit unterschiedlicher Nutzungsintensitat
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Geschatzte mittlere Ertragsanteile von
Grunlandpflanzen bei unterschiedlicher Nutzungsintensitat
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Trockenmasse - Vergleich Ergebnisse 2009-2012 mit Faustzahlen
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N-Abfuhr - Vergleich Ergebnisse 2009-2012 mit Faustzahlen
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P,Oc-Abfuhr - Vergleich Ergebnisse 2009-2012 mit Faustzahlen
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Ertrage (Schnittproben) und Inhaltsstoffe im Mittel 2009-2012

Schnitthaufigkeit Zielwerte
Futterration
Parameter Milchkuh
20 — 40
kg Milch/d
n 39 60 101 79 -
TMc i @ [dt/ha] 53,7 89,8 114,1 1248 A -
N d [% TM] 2,13 2,26 2,61 2,78 A
XP @ [g/kgTM] 133 141 163 174 A 145 - 165
P @ [g/kgTM] 3,29 3,75 422 449 A 3,3-4,0
K D [g/lkgTM] 24,1 28,7 31,5 340 A 10
Mg D [g/kgTM] 2,91 2,86 3,12 3,00 A 1,6
S D [g/kgTM] 2,33 2,67 2,86 286 A 2,0
Ca @ [g/kgTM] 9,26 8,41 8,13 896 A 55-6,4
Na D [g/kgTM] 0,41 0,53 0,94 0,73 Ab 14-15
|
!!! L.FL M. Diepolder, IAB 2b 15
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Rohproteingehalte [in g XP/kg TM] der einzelnen Aufwlchse
bei unterschiedlichen Schnittintensitaten
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P-Gehalte [in g P/kg TM] der einzelnen Aufwlchse
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Mittlere TM-Ertrage P-Entzlige und P-Gehalte bei drei Grunlandtypen und
vier Schnitten pro Jahr (nach RIEDER, 1983)

P-Gehalt in Aufwuchs
Etrag ., P-Entzug 1 2 3 4

ot TMha]  [kg P;Os/ha] lo/kg TM]
Voralpine weidelgrasreiche Wiese 123 123 47 41 46 406
Voralpine krauterreiche Wiese 92 17 51 30 53 58
Wiesenfuchsschwanzwiese 115 86 34 35 36 33

Dungung mineralisch: je 4x50 kg N/ha, 160 kg P205/ha, 300 kg K20/ha,;
Versuchszeitraum ca. 1974-1979

Institut fiir Okologischen Landbau,
Bodenkultur und Ressourcenschutz
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Futterqualitaten bayerischer Grassilagen in den Jahren 2012/2011/2010
(Quelle: SCHUSTER ET AL., LfL sowie LKV-Futtermittellabor Grub)

Erster Schnitt Mittel Folgeschnitte
a a a a a a

Angaben pro kg TM Bayern +25% -25%  Bayern +25%  -25%
2012

Rohfaser (g) 236 217 257 225 215 236
Rohprotein (g) 168 177 159 164 169 155
Energie (MJ NEL) 6,4 6,8 58 6,2 6,6 57
Phosphor (g) 3,5 3,7 3,2 3,4 3,8 3,2
2011

Rohfaser (g) 214 196 239 234 221 248
Rohprotein (g) 156 157 153 147 154 135
Energie (MJ NEL) 6,83 7,32 6,20 6,21 6,69 5,69
Phosphor (g) 3.1 3,2 3.1 3,3 3,6 3,1
2010

Rohfaser (g) 254 231 277 235 222 250
Rohprotein (g) 157 170 142 170 184 155
Energie (MJ NEL) 5,88 6,37 5,35 5,80 6,22 5,34
Phosphor (g) 3,6 40 3.4 3,7 3,9 3,9

A

Institut fiir Okologischen Landbau,
Bodenkultur und Ressourcenschutz



Gliederung

3. Empfehlungen zur P-Dingung auf Grunland; P-Versorgung der
Bdden in Bayern

' L'FL M. Diepolder, IAB 2b 20
rarokologie

Ag) 10.10.2013 Institut fir Okologischen Landbau,
Bodenkultur und Ressourcenschutz



P-Gehaltsklassen und P-Dingeempfehlung bei Grinland
(Quelle: WENDLAND ET AL., LFL, 2012)

Grunland: P-Vorrat in 0-10 cm

Bereich
Klasse  Bezeichnung  [mg P,05 (CAL) Dingeempfehlung
pro 100 g Boden]
A Sehrniedrig <) Abfuhr + 30 kg P,0s/ha
B Niedrig 5-9 Abfuhr + 30 kg P,0s/ha
C  Anzustreben 10-20 Abfuhr
D Hoch 21-30 Y2 Abfuhr
E Sehrhoch > 30 Keine P-Diingung
P x 2,29 = P,Ox;

10-20 mg P,O. / 100 g entspricht ungefahr 44-87 mg P / 1000 g Boden

preort

Institut fiir Okologischen Landbau,
Bodenkultur und Ressourcenschutz



P-Versorgung (Gehaltsklassen) von Acker- und Grunlandbo6den

Acker g Grunland
mA mA
"B
mC mC
mD mD
mE

Quelle: LfL-Internet/IAB; Bodenuntersuchungen 2006- 2011

g
!g! LfL M. Diepolder, IAB 2b 22

Agrarékologie 28.06.2013 Institut fir Okologischen Landbau,
Bodenkultur und Ressourcenschutz



Prinzip der Dingebedarfsermittlung im Grinland
nach dem , Gelben Heft" fur die Nahrstoffe N, P,O, K,O und MgO

Vorgehensweise

Berlcksichtigung der Nahrstoffabfuhr in Abhéangigkeit von
Nutzungsintensitat und Wiesentyp

Berlcksichtigung von ungtnstigen Standortbedingungen, die den
Ertrag und damit die Nahrstoffabfuhr vermindern

Berlcksichtigung von Nutzungsarten

Berlcksichtigung der
standortabhangigen N-Lieferung

Berlcksichtigung der Ergebnisse der Bodenuntersuchung
Berlcksichtigung der mit Wirtschaftsdlingern ausgebrachten
anrechenbaren Nahrstoffmengen

2
3
5
6
=> Hohe der mineralischen Erganzungsdingung -

'. ' L'FL M. Diepolder, IAB 2b 23
Agrarokologie

28.06.2013 Institut fiir Okologischen Landbau,
Bodenkultur und Ressourcenschutz



Beispiele zum Diingebedarf * von Grinlandbestanden

mit unterschiedlicher botanischer Zusammensetzung und Nutzung
(nach ,,Gelben Heft, 2007*; Zahlen auf 5 gerundet)

_ N P,Os K,O MgO
Wiesen (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) | (kg/ha)

Fuchsschwanzwiese, 4 (3-4) Nutzungen,
vorwiegend als Silage, optimaler Bestand

Obergrasrelche Wlesg, 2-3 Nutzungen, 90 45 150 o5
vorwiegend als Heu, optimaler Bestand

Mahweiden und Weiden

15 55 10

7. | Extensive Jungvieh- oder Pferdeweide 30

". * Bei Humusgehalten bis 8 % und Kleeanteil unter 10 %
0 LFL sowie bei Gehaltsklasse ,C* fiir P, K, Mg M. Diepolder, IAB 2b 24

Agrarékologie 28.06.2013 Institut fir Okologischen Landbau,
Bodenkultur und Ressourcenschutz




Anrechenbare Nahrstoffgehalte von Gille (Milchvieh)

Beispiel:
N-Ausscheidung (,kuhfallend”) im Betriebsdurchschnitt = 200 kg N/ha
(Entspricht ca. 70 m3/ha Gllle bei 5 % TS)

Kuhfallend | Lagerfallend Feldfallend

»

N: Stall- und Lagerverluste * DUV | Pflanzenbau

[
»

N: Ausbringungsyerluste **

N kg/ha] 200 170 140 77-136
K,O [kg/ha] 245-265

¥ nach DUV: max. 15 % Stall-/Lagerverluste; max. 30 % Stall-/Lager-/Ausbringverluste

Agrarokologie

M. Diepolder, IAB 2b 25

28.06.2013

Institut fiir Okologischen Landbau,
Bodenkultur und Ressourcenschutz



Gliederung

4. Ergebnisse von P-Dingungsversuchen

P LfL M. Diepolder, IAB2b 26

Agrarokologie 10.10.2013 Institut fiir Okologischen Landbau,
Bodenkultur und Ressourcenschutz



Ertrag, Bodenversorgung und Artenanteile einer Fuchsschwanzwiese

- Drei Schnitte bei langjahrig differenzierter Dingung (Mittel 1985 bis 2001) -

Art und Menge
der Diingung?

N P,O; K,O
(kg/ha)

NPK | 120 100 210
NPK | 120 50 210

Ertrag

™
(dt/ha)

108
105

80
93
68
79

66

Standard-

bodenuntersuchung

(CAL) (CAL)

pH P,O¢ K,O

(CaCl,) (mg/100 g Boden)
5,8 22 10
5,3 10 10
5,0 11 11
5,4 24 13
6,2 25 5
4,6 3 22
4,9 3 7

Ante

Graser

80
81

55
56
79
62

78

ile im ersten Aufwuchs

Krauter Leguminosen
(% in der Frischmasse)

12 8
13 6
16 29
14 30
19

35 3
20 2

) Verwendete Diingemittel: N als KAS, P als Thomasphosphat, K als Kornkali

PK - 50 105
PK - 100 210
NP | 120 100 -
NK | 120 - 210
N 120 - -

Institut fiir Okologischen Landbau,
Bodenkultur und Ressourcenschutz



Wirkung von unterschiedlicher P-Dlngung bei einer weidelgrasreichen
Wiese im Allgau mit vier Schnitten pro Jahr (Mittel 2003-2008)

Diingungsvariante
Leichtlosliches P Weicherdiges Gulle

Parameter SR (Superphosphat) Rohphosphat  (4*25 mBIha)
N-Diingung [kg/ha] 200 200 200 200 200 205
P,0;-Diingung [kg/ha] - 50 100 50 100 115
K,O-Diingung [kg/ha] 300 300 300 300 300 270
Ertrag [dt TM/ha] 102 110 113 110 112 110
P-Entzug [kg P,0s/ha] 69 97 108 86 91 93
@ P-Gehalt [g Plkg TM]' 3,0 3,8 4,2 3,4 3,8 3,7
CAL-P,05 [mg/100 g Boden]

0-10 cm Tiefe 8 9 11 7 9 9

10-20 cm Tiefe 4 4 5 3 4 4

tber 20 Tiefe <1 <1 <1 <1 <1 <1
LfL

Institut fiir Okologischen Landbau,
Bodenkultur und Ressourcenschutz



Ergebnisse von mehrjahrigen Grunland-Dingungsversuchen in
Mitteldeutschland (GREINER ET AL., 2006, 2010)

» Bei volligem Verzicht auf P-Dingung Absinken der Boden-P-Gehalte,
sofern nicht bereits zu Versuchsbeginn starker P-Mangel vorlag.

» Enger Zusammenhang zwischen abnehmenden P-Bodengehalten und
negativen P-Bilanzsummen, aber (!)....

» Hohe P-Diungungszuschlage (50% uber Standardentzug) und demnach
stark positive P-Bilanzsummen konnten die P-Gehalte nach Standard-
bodenuntersuchung auf Niedermoor, aber nicht auf Mineralbéden anheben.

» Auch bei Standorten, die zu Versuchsbeginn in den Gehaltsklassen ,A*
und ,B“ lagen, keine Mehrertrage durch P-Dingezuschlage.

»Eine Dingung, welche sich am Standardentzug von 3,0 g P/kg TM
(bzw. 20 g K/kg TM) orientiert, ist fUr die Ausschodpfung des standort-
typischen Ertragspotenzials ausreichend.

» Mineralstoffanalysen starker als bisher zur Bemessung der sach-
gerechten DUngung berlcksichtigen.

»Leguminosen stellen hdhere Anspriiche an P/K-Versorgung als Graser

=

Institut fiir Okologischen Landbau,
Bodenkultur und Ressourcenschutz



Fazit und Ausblick

» Mit zunehmender Nutzungsintensitat im Mittel steigende P-Gehalte im
Futter, steigende P-Abfuhren; jedoch hohe Streuungen in der Praxis.

» Faustzahlen zur P-Abfuhr werden weitgehend bestéatigt, jedoch weitere
Validierung der Faustzahlen zur Nahrstoffabfuhr und Dlingung sinnvoll.

» Hoher Anteil an mit (,pflanzenverfligbaren”) Phosphat unterversorgten
Grunlandboden; allerdings erlaubt der P-Status des Bodens nur grobe
Aussagen zur notwendigen P-Dungung.

» Konzept der Offizialberatung ausreichend in Praxis bekannt/umgesetzt?

» Ist im Griunland eine Modifizierung der Gehaltsklassen und Dulinge-
empfehlungen notwendig? Unterversorgte GL-B6den noch aufdingen?

» Der Landwirt hat in der Regel keine Kenntnis Uber die reale
Nahrstoffabfuhr seiner Flachen - dies sollte nicht so bleiben.

» Weiterer Forschungs- und landertbergreifender Abstimmungsbedarf
g ISt gegeben!

G

@;;]’ N L.FL M. Diepolder, IAB 2b 30

Ag”fDROf'OJ*e 10.10.2013 Institut fir Okologischen Landbau,
Bodenkultur und Ressourcenschutz
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