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Schaderreger an der Rosskastanie neben
der Miniermotte

ALFRED WULF und LEO PEHL

Der spektakuldare Seuchenzug der Rosskastanien-Miniermotte (Cameraria ohridella), dessen
Auswirkungen von jedem aufmerksamen Beobachter in Mitteleuropa wahrend der letzten Jahre
wahrgenommen werden konnte, erweckte im Zusammenhang mit den hierdurch entstehenden
umfangreichen Blattschdden Sorge und besonderes Interesse fiir die Rosskastanie. Dabei darf
nicht iibersehen werden, dass es neben diesem neuen Schéadling weitere Schaderreger an der
Rosskastanie gibt. Die meisten davon verursachen gliicklicherweise keine ernsten Krankheiten
oder Defekte. Einige sind allerdings durchaus in der Lage - im Gegensatz zu allem, was wir bislang
iber die Miniermotte wissen - primére Ursache fiir letale Schaden der Rosskastanie zu sein (z. B.
Phytophthora cactorum, Zeuzera pyrina). Unter bewusster Ausklammerung der Miniermotte, tiber
die in letzter Zeit verstandlicherweise sehr viel publiziert wurde und die auch in diesem Heft an
anderer Stelle einen Schwerpunkt bildet, wird nachfolgend zu den {ibrigen Schaden und Schad-

ursachen berichtet.

Die Rosskastanie ist im Zusammenhang mit den
an ihr vorkommenden Schadomganismen vielleich t
auch deshalb besonders interessant, da sie erst Mit-
te des 18. Jahrhunderts nach Zentraleuropa kam und
man bei einigen Organismen (Blattbrdune, Minier
motte) den Eindruck gewinnen koénnte, sie waren
mehr oder weniger eilig nachgewandert. Dennoch,
obwohl die Rosskastanie noch nicht lange zur
mitteleuropaischen Flora gehoétt, ist das Spektrum
der an ihr vorkommenden Ar
ten zwar geringer als bei ande-
ren Laubbdumen, z. B. Eiche,
aber dennoch sehr grof3. Daher
sollen nachfolgend nur jene
behandelt werden, die haufig
an dieser Baumart vorkommen
oder ansonsten auch solche,
bei denen schon der deutsche
oder auch der wissenschaft-
liche Name eine gewisse Affi
nitat zum Wirtsbaum Aesculus
hippocastanum aufweist.

Pilzkrankheiten
Blattbraune

Neben dem Miniermotten-
Befall durch Camerana ohidel-
la gehort eine Infektion durch
den Pilz Guignardia aesculi
sicher zu den auffélligsten und
héufigsten Blattkrankheiten der
Rosskastanie. Die seit langerem

Abb. 1: Blattbrdune der Rosskastanie
verursacht durch Guignardia aesculi
(Foto: WUuLF)

aus Nordamerka bekannte Krankheit (STEWARD

1916) breitete sich seit den fiinfziger Jahren von Siid-

europa ausgehend weiter stark aus (PETRAK 1956;

PLENK 1998). Die systematisch zu den Schlauchpil
zen gestellte Art weist neben der Hauptfruchtfo rm

Guignardia aesculi noch zwei Nebenfru chtformen

auf. Wahrend sich die Hauptfruchtform des Pilzes

auf dem ab ge fallenen Herbstlaub {iber den Winter

entwickelt und im folgenden Frithjahr mittels Asco-

sporen die neuen jungen Blatter

infiziert, ibernimmt in den Som-

memonaten die Nebenfrucht

form Phyllosticta sphaeropsoidea

mit ihren eif6rmigen Konidio-

sporen die weitere Ausbreitung

des Pilzes (BISSETT 1984; VAN DER

AA 1973).Daneben wird im Som-

mer auf abgestorbenen Blattpar
tien mit Leptodothiorella aesculi -
cola noch eine Spermatienform
gebildet, die sich anhand der

stdbchenférmigen Sporen eben-

falls zur Diagnose nutzen lasst.

Charakteristisch ~ flir eine
Guignardialnfektion sind die im
Frihjahr erscheinenden gelben
Infektionsflecken, die sich haufig
ab Juli zu unregelméagig geform-
ten, verschieden grofden, brauw
nen und von einem helleren,
gelblichen Saum umgebenen
Blattflecken entwickeln (siehe
Abb. 1).
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Starker Blattbraune-Befdl fiihrt dabei zu einem
Einrollen des Blattrandes, weshalb die Krankheit
auch als ,Blattiollkrankheit® bezeichnet wird. Im
Unterschied zu den Platzminen der Kastanien-
Miniermotte, die sich zwischen den Blattadern aus-
breiten,ist der Pilz in der Lag e, die natiirliche Barri e-
re der starkeren Blattadern zu {iberwinden (PEHL
und KeHR 2002).Im weiteren Verlauf der Vegetations
periode entwickeln sich innerhalb der Blattnekro-
sen die Fruchtk 6 rperder Nebenfru cht- bzw. Sperm a-
tienform. Meist entstehen zunéchst blattobeiseits
die Pyknidien der PhyllostictaNebenfuchtfo rm (bei
Lupenbetrachtung als kleine schwarze Pusteln zu
erkennen) mit ihren farblosen, einzelligen, eifom#
gen und 13-20 x 10-14 ym grofen Konidiosporen.
Die Fruchtk ¢ 1per (Spermogonien) der Leptodothio -
rella¥o mm findet man dagegen spater im Sommer
und weniger haufig als die Phyllostictato rm auf der
Blattober- und -unterseite. Als weiteres Unters chek
dungsmerkmal kénnen die ebenfalls farblosen und
e in zelligen Mikrokonidien (Spermatien) herangezo-
gen werden, die sich auf Grund ihrer stdbchen- bis
hantelférmigen Form bei einer Grof3e von nur 4-9 x
1-2 um deutlich von den Konidien der Phyllosticta
Form abheben. Wahrend sich beide Nebenfru cht-
formen, hierbei insbesondere die PhyllostictaFom,
zur Diagnose der Krankheit eignen, kénnen die
Fruchtkomper (Perithezien) und Ascosporen der
GuignardiaHauptfruchtform hierzu keinen grofien
Beitrag mehr leisten, da sie sich erst auf dem Fall
laub {iber die Wintermonate entwickeln (PEHL und
KEHR 2002).

Im Rahmen der als Park und Stralenbdume
angepflanzten Kastanien muss Aesculus hippocasta -
num zu den eher starker anfalligen Arten gerechnet
werden. An alteren Bdumen beschrankt sich der
Schaden im Gegensatz zur Baumschulware meist
auf eine asthetische Wertmindemng. E rst mehrjah-
riger starker Pilzbefall, besonders in Kombination
mit einem Miniermotten-Befall, kann zu ernsthaften
Problemen fithren. Als vorbeugende und umwelt
freundliche Maf3Snahme hat sich bisher eine Entfe
nung des Herbstlaubesbew ahrt (ButiN 1996).

Phytophthora-Rindenféule

Uber Schaden durch verschiedene Phytophtho -
ra-Arten an der Rosskastanie in Form einer Wurzel
faule und ,bleeding cancer wurde erstmals Mitte
der siebziger Jahre aus England beri chtet (BRASIER
und STROUTS 1976). Etwa 20 Jahre spater konnten
auch in Deutschland bei Untersuchungen zu einer
Massenerkrankung grofSer Rosskastanienbestande
in Baden-Wittemb erg PhytophthoraArten als Ursa-
che fiir dieses ,Kastaniensterben“ verantwottlich
gemacht werden (WERRES et al. 1995). Als krankheits-

begleitende, auflerlich sichtbare Symptome sind
zunachst in der Krone ein vermindertes Blattwachs
tum, gefolgt von spateren Blattvergilbungen und vor-
zeitigem Blattfall, zu beobachten. Begleitet werden
die Kronenmerkmale von schwarzen Rindenverfar
bungen mit gummiflussdhnlichen Ausscheidungen
im unteren Stammbereich, die bis zu zwei Meter
iiber den Wurzelanlauf reichen koénnen. Entfernt
man die Rinde an diesen Stellen, zeigt das darunter
liegende, befallene Gewebe eine braun-rote Far-
bung, die sich scharf gegen das umgebende, gesun-
de und helle Gewebe abgrenzt. Nach folgend kann
es zu umfangreicheren Stammschdden kommen
(siehe Abb. 2).

Abb. 2: Stammschédden an Rosskastanie nach Phytoph-
thora-Befall (Foto: WULF)

Neben den oberirdisch sichtbaren Krankheits-
merkmalen kénnen zuséatzlich Schaden im Wurze b
bereich auftreten, wie die Untersu chungen des aus
England beschriebenen Rosskastaniensterbens
zeigten (BRASIER und StroUTS 1976).

Als Ursache fiir die Krankheitssymptome des
Kastaniensterbens wurden veischiedene Phytoph -
thora-Arten festgestellt. Bei den Untersuchungen in
Baden-Wiitttemberg wurden aus Stamm- und Bo-
denproben P cactorum, P citicola und P synngae
isoliert (WERRES et al.1995). Alle genannten Phytoph -
thora-Arten sind als Erreger von Trieb- und Stamm-
krankheiten bekannt (KROBER 1985; PHILLIPS und BUR-
DEKIN 1992; SINCLAIR et al.1987) . Fiir den englischspra-
chigen Raum wird Pcactorum als pimarer Erreger
des ,bleeding cancer angegeben (StroUTS 1981).
Allerdings scheint auch Pcitricola bei der Rinden-
faule eine bedeutende Rolle zu spielen (WERRES et
al.1995). In England konnte dariiber hinaus P mega -
speimma var. megasperma fiir Schadden an den Wur-
zeln befallener Rosskastanien verantwotitlich ge-
macht werden (BRASIER und STROUTS 1976).

Anhand der Symptomausbreitung wird ange-
nommen, dass eine PhytophthoraInfktion iber die
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Wurzeln, den Wurzelhals oder den Stammgrund
erfolgt (WERRES et al. 1995), einem flir Phytophthora
Arten Ublichen Befallsschema (SINCLAIR et al. 1987).

Von Phytophthora spp. heworgerufene Krankheiten
kénnen ber Jahre latent vorliegen, um dann bei
geeigneten Voraussetzungen seitens des Wi rtes oder

Pilzart

Yerursachter Schaden

Ouelle

Fhllachnia qulial

Auf der Blatlunterzeite mehlatiger, leckiger Belag (hehltau)

Brandenburger
1985; Nienhaus
und Kiewnick 1952

Womsohaez M eist blatoberseits weilicher Myzellbe =zug (Mehltau) Brandenburger

pericillziz 1985

Dizoula warbirela Auf der Blattoberseite réfliche bis ockefarbens Flecken, oft mit Brandenburger
gelbem Saum und hiufig von der Spitze oder dem Rand 1985
duzgehend

Azcock iz 3e ol Stark unregelmdfige Flecken auf dar Bl atoberseite mit Brandenburger
zundchst gelblicher, spater brauner Farbung mit oftmals gelbem | 1925
Fand, zuzammenfliefend

Aztemmela Aufbeiden Blattseiten wvokommende, unregelm 3fg geformte, Brandenburger

Festaioolz ritlich-braune Flecken mit dunkelbraunem Rand 1925

Fhlostclk sesculing Unregelmdige, in trockenem Zustand odierfarbene Brandenburger
Blattflecken 1925

Fhlostcls Rundliche, braun bis schrwarzgraue Blatl e die n mit Brandenburger

oIFWFecola hellbraunem Rand, oft zusammentlie Gend 1925

Septonz Fesowlcols hieist auf der Blattoberseite erscheinende, dunkel-rotbraune, Brandenburger
spdter grau-wweile Fledien mit dunkelbraunem Rand 1925

Yericillive 2bbo- ielkearreger, durch Tracheomykose Welken und Absterben Brandenburger

=L won Bidtern und Trieban 1925 ; Butin 1295
Aszcockda An Sdmlingen auf der Bl attoberseite gelblich-vueike Flecdken mit | Brandenburger
GrEmd i I 3T s rotbraunem Rand 1925

Nigctia cinnabann 2 Wtundparasit, Welke effelte und Absterben won Asten Brandenburger

(siehe Abb 3

1925 ; Butin 12995

Nectiz difzsins

Wiundparasit, Rindenkreb=

Brandenburger
19ES; Butin 1996

Botndis cimeea

Grauschimmelfdule junger Blatter und Triebe

Brandenburger
1985; Nienhaus
und Kiewnick 19252

EF@modem 3 Wurzel- und Stammholzsch den, Wond parasit, Schmarze et al.

IOt it Wieikfauleerreger, kann auch einen mehrjshrigen Baumkrebs 1993; Nienhaus
BIZE U] en und kKiewnick 1955

ool s higaiou s Stammbirtiger Fauleermreger, schiwammige Weikfaule im Mienhaus und
zentralen Stammbereich Kiewnich 195

Butin 1995

Aol voornus squamoses | Stammbiddiger Fauleerreger, Weikfiule im zentralen Schwarze et al.
Stammbereich 1999; Butin 1996

Laetipows sulphweys | Stammbiddiger F duleerreger, Brauntiule im zentialen Schwarze et al.

(ziche Abh. 4 Holzbereich der Wurzeln und des Stamms 1989; Nienhaus

und Kiewmnick
1993 ; Butin

Tab. 1: Weitere Pilzkrankheiten der Rosskastanie
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Abb. 3: Haupt- und Nebenfruchtform des Rotpustel-
Pilzes Nectria cinnabarina (Foto: Archiv der Biologi-
schen Bundesanstalt)

der Krankheitserreger auszubrechen. Eine erhohte
B e fallsdisposition mit nachfolgendem Rosskasta-
niensterben entsteht erst auf Grund einer Schw&
chung der Baume oder bei hohen Bodenwasserge-
halten und erhohten Temperaturen, wodurch die
Aggressivitat der Krankheitserreger steigt.

Schadlinge
Wollige Napfschildlaus

Das neben der Miniermotte wohl auffalligste
Schadinsekt an der Rosskastanie, die Wollige Nap £
schildlaus (Pulvinana regalis), gehort ebenfalls
nicht zur heimischen Fauna. In Europa wurde sie
erstmals 1964 in London beobachtet und ,Horse
Chestnut Scale“ genannt (Harris 1970). Ihre Her-
kunft ist bis heute unbekannt.Von Westen wurde sie
dann nach Deutschland eingeschleppt und hier
1989 erstmals im Rheinland nach g ewiesen (SEGONCA
und FABER 1995). Seither hat sich die Schildlaus wei-
ter stark ausgebreitet, so dass sie mittlerweile vie-
leronts bei uns im Stadtgriin zu finden ist (SCHRODER
und RicHTER 2003). Obwohl 65 Baum- und Strauch-
arten als mogliche Wirte bekannt sind (ScHmitz 1997;
ARNOLD und SEGONCA 2001), kommt Pulvinaria regalis
in groerem Umfang neben Rosskastanie nur noch
an Linde und Ahomvor.Das bevorzugte Au f t retenan
Stadtbdumen lasst Stress oder ein mangelndes Spek-
trum an Gegenspielern als Befallsdisposition an die-
sen Standorten vermuten (SCHRODER et al.2003).

Die Weibchen legen ihre Eier Ende April bis
Mitte Mai in weif3e Eisdcke aus Wachswolle auf der

Abb. 4: Fruchtkorper des Schwefelporlings Laetiporus
sulphureus (Foto: WuLF)

Rinde ihrer Wirtsbaume ab. Jedes Gelege enthélt
zwischen 200 und 3.000 Eier. Die Esstlarven (in Eng-
land auch Crawler genannt), wandem nach dem
Schlupf zunachst auf die Blatter. Dort verbringen
die Tiere den Sommer und wandem erst kurz vor
dem Blattfall im dritten Larvenstadium wieder auf
Zweige und diinnere Aste zuriick (FABER 1998).
Nach der Uberwinterung suchen die dann vollstén-
dig entwickelten, ca.5 mm grolen Weibchen ihren
endglltigen Standort am Stamm oder der Unter
seite starker Aste. Innerhalb weniger Jahre kann
von geringem Initialbefall eine so massive Besied-
lung ausgehen,dass grof3e Rindenpartien durch die
Wach swolle weif3 gefarbt erscheinen und es zu sehr
auffalligen Symptomen kommt (siehe Abb. 5).

Napfschildlaus Pulvinaria regalis (Foto: Archiv der
Biologischen Bundesanstalt)
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Au ch bei anhaltend starkem Auftreten und dem
damit verbundenen langjdhrigen Phloem-Vedust
geht offensichtlich keine deutlich erkennbare Schad-
wirkung von der Schildlaus aus. Bei Expeimenten
mit kleinen Bdumen induzierte auch starker Befall
nur eine geringe Reduktion von Triebwachstum und
Wurzelmasse (SCHRODER et al. 2003). So ist neben
dem asthetischen Schaden wohl insbesondere die
Honigtaupraluktion der Liuse als ein Problem
anzusehen, da diese h&ufig sehr unangenehme
Verunreinigungen unter den befallenen Baumen
vewrsacht. Auch wenn Wachswolle und Schilde
abgestorbener Lause noch lange am Baum bleiben,
ist doch ein deutlicher Massenwechsel des Schad
lings zu beobachten, der zur weitgehenden natli
lichen Tilgung des Befalls fiihren kann. Grofser Au
wand zur Bekdmpfung ist bei allen damit verbunde
nen Schwierigkeiten somit unter den genannten
Umstdnden kaum vertretbar Sehr lohnend hinge-
gen diirften einfa che hygienische Mafnahmen sein,
die sich gegen die Verschleppung der Tiere richtet.
Au ch wenn die jiingsten Larven mit dem Wind ver
driftet werden kénnen, bewirkt der sorglose Trans
port verseuchter Jungpflanzen oder befallener Hol-
zer nach Sanierungs- und Schnittmainahmen eine
effektive Forderung der Ausbreitung, die leicht zu
unterbinden wére.

Rosskastanienbohrer

Wahrend Blattschadlinge haufig zwar spektaku-
lare, dafiir iiblicherweise aber keine letalen Baum-
schaden vernursachen, kann ein Befall durch holz-
zerst o rende Insekten oft den baldigen Abgang des
betwoffenen Baumes oder zumindest von Teilen der
Krone einleiten. Bei der Rosskastanie gehort der
Rosskastanienbohrer (Zeuzera pyrina), auch Blau-
sieb genannt,aus der Familie der Holzbohrer (Cossi -
dae)zu den wichtigsten Holzschéadlingen. Er kommt
allerdngs auch noch an vielen anderen Laubbau
men vor (ALFORD 1997; ScHWENKE 1978). Ende des 19.
Jahrhunderts (Erstfund 1887) wurde der Schmetter
ling nach Nordamerka vewschleppt. Dot besiedelt
er 125 unterschiedliche Arten von Laubgehdlzen
(Jounson und Lyon 1991).

Zur Flugzeitim Juli legen die Weibchen des nacht-
aktiven Schmetterlings bis zu 800 Eier auf Blattwerk
oder Rindenpartien der Wiitsbdume. Die frisch
geschliipften Raupen dringen sofo 1t in Blatter oder
junge Triebe ein, die nach kurzer Zeit absterben.
AnschliefSend erfolgt ein Platzfrafy unter der Rinde
verholzter Ast- oder Stammbereiche, bevor die nun

Abb. 6: Blattschdden durch die Rosskastanien-Spinn-
milbe Eotetranychus aesculi (Foto: Archiv der Biologi-
schen Bundesanstalt)

alteren Raupen tiefer in den Holzkoérper vordringen.
Bevorzugt werden Hoélzer mit einem Durchmesser
bis zu 10 cm,starkere eher gemieden. Zweimal tiber-
wintert die Raupe im Holz in Diapause und erreicht
im dritten Jahr eine Lange von ca. 6 cm, bevor sie
sich in ihrem bis zu 40 cm langen,drehrunden,haw
fig zentral angelegten Bohrgang nahe der Auswurf
Offnung verpuppt. Diese am unteren Gangende
befindliche Auswurféffnung, durch die Raupenkot
und Holzspdne nach auflen gelangen, ist héufig
liber lange Zeit das einzige Befallsmerkmal. Die
Raupe ist auffallend gelb gefarbt mit schwarzbrau-
nen Warzen und kann so kaum mit anderen im Holz
lebenden Larven verwechselt werden. Der weifse,
mit blauschwarzen Flecken gezeichnete Falter hat
etwa 4 bis 8 cm Fliigelspannweite, wobei die kleine-
ren Mannchen eher im unteren Bereich liegen.
Diese charakteristisch gepunktete Farbung hat dem
Schédling den englischen Namen ,Leopard Moth*
eingebracht.

Besondere Schaden kénnen an jiingeren Bau-
men auftreten. Dot ist nach Besiedlung des Stam-
mes und einer hdufig nachfolgenden Holzfaule mit
vollstdandigem Abgang zu rechnen. Bei Massenver
mehrungen kann der Falter sogar zu einer Gefahr fiir
groBere Jungbestdnde im Laubholz werden
(ScHWENKE 1978). Als Gegenmafinahmen bei Einze l
b e fall wird empfohlen, besiedelte Triebe rechtzeitig
zu entfe men bzw. Raupen durch das Auswurfloch
entweder mittels Injektion von Insektiziden oder
Einfiihren eines Drahtes abzut6ten.Wenn das nicht
moglich ist, kann es ratsam sein, Baume mit Stamm-
b e fallzu roden (NIENHAUS und KIEwNICK 1998).
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Schaderreger an der Rosskastanie netoen der Miniermotte

Schadling

Verursachter Schaden

Quelle

= &f iterzaite lebende flache G
0.9 mm lang); Braunfirbung der Blatter un
Blattfall beistatkem Auftreten

Raszhastanien-
Spinnmilbe
(Eodedzm yohus sesoli)
[siehe Abb. &)

Eckige, scharf abgegrenzte nekrotizche Blatiflechen
enang der Hauptadern. Kolonien winziger Spinnmilben
in spdfdichen Gespinsten bl attunterseits entlang der
Mervatur

Mienhaus und
Kiewnick 1952;
Schwenke 1972

Faszskastanien- G allmilbe

Zallmilben in Ausstilpungen der Blattidche im Bemich

Mienhaus und

[l/zzaiEs hiopoca stz der mit braunen Haaren ausgekleideten Adernninkel Kigwunick 1953,
Schwenke 1972
Snergzikade Adulte Tiere (bis zu <45 mm lang) won Juli bis Alfard 1997
(AlehE waklbemi) Septemberz. T.in gmer Anzahl auf den Blattern;
kinnan dott umfangreiche Saugschiden verurzachen.
Barstanlaus Briunlichgrine bis schwdrzliche Laus (bis zu 35 mm Alfard 1997
(Periph s langy; gelegentlich in hoher Dichte auf den
fe studingoen ) Blattunterseiten; statke Produktion won Honigtau
Grofe Kugelige Braune halbkugelige, gehiuft auftretende Schilde (bis zu | Alford 1997,
Mapfschildlaus G mm grof); staker Befall kann zu Wuchsdeprassionen Mienhaus und
[Eulecarivn tilige) fiihren; polyphager Schidling an werschiedenen Kiewnick 1952
Laubgehdlzen
Ulmenblattdfer Lach- bz, Fensterfralk der alivbraunen Kafer (bis 7 mm | Alfoard 1987 ;

[Gakemeela rteala))

lang) an den Blitern unter Wearschonung der Blattadern;
spiter auch Schabefrak der gelblich schiwarzen Lanren

Schuwenke 1974

Breiter Birnengrinrissler

elegentlich erheblicher Schaden durch Frafk der

Alfard 1997 ;
Schwenke 1974

(PR iodius oy schwarzen, mit bronzegrinen Schuppen bededden
Kafer (5 bis ¥ mm lang) an Blitern und Bliten
bl aikdfer Bei Massenwvermehrung umfangreicher Blattfral durch Schwenke 197

(ifelolonths melolomths die Kifer, der hiufig nur die Hauptadern der Bl5tter Schuwerdffager
M. kinpocagani werschont
[siehe Abb. 7]
Raszhastanien- Blattfral im Frihjahr durch bis zu 20 mm lange) Alford 1997;
frostspanner schlanke, grine Frostspanner-Raupen; polyphag an Mienhaus und
(Alzoohila sesoaia) warschiedenen Laubgehdlzen, an Rosskastanie eher Kigwunick 1953;

zelten

Schenke 1973

Fosshastanieneule,
Aharneule

[Acmonrida aceds)
[siehe Abb. 8

Blattfraf der auffilligen Raupen (biz zu 93 mm lang) van
Juli bis September

Alfard 1297 ;
Schuenke 1973

Abb. 7: Blattfra3
durch Maikéfer
Melolontha hippo-
castani

(Foto: Archiv der
Biologischen
Bundesanstalt)

Tab. 2. Weitere
Schédlinge an der
Rosskastanie

T —

Abb. 8: Raupe der Rosskastanieneule bzw. Ahorneule
Acronicta aceris (Foto: WULF)
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