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Vorwort

Im Jahr 2006 wurde auch bei uns vielen Menschen erstmals wieder so
richtig bewusst, dass die Ressourcen endlich sind. Der Verbrauch an
landwirtschaftlichen Grundnahrungsmitteln liegt weltweit zwar schon seit
einigen Jahren Uber den erzeugten Mengen, bislang wirkte sich dies
aber kaum auf die Erzeugerpreise aus. Das anderte sich infolge gestie-
gener Energiepreise im vergangenen Jahr rasant. In wichtigen Erzeu-
gungsregionen der Erde ist es interessant geworden, Pflanzen zur Ener-
giegewinnung anstatt zur Nahrungsmittelerzeugung anzubauen. Das
blieb nicht ohne Auswirkungen auf die heimische Erzeugung. Das Agrar-
geschaft hat sich auch bei uns von einem Angebotsmarkt in einen
Nachfragemarkt gekehrt.

Wenn dies auch noch nicht bei allen Erzeugnissen der Fall ist - die
Landwirtschaft ist wieder interessant geworden. Allmahlich reift die Er-
kenntnis, dass kaum eine Herausforderung der Zukunft ohne die Agrar-
wirtschaft zu bewaltigen ist. Der steigende Bedarf an Nahrungsmitteln fir
eine schnell wachsende Weltbevdlkerung, die Herstellung regenerativer
Energien durch die Nutzung des effektivsten Bioreaktors, der griinen
Pflanze, Vermeidungs- und Anpassungsstrategien im Zusammenhang
mit dem Klimawandel sowie die Schonung der Ressourcen Boden, Was-
ser, Luft sind nur einige Schlagworte.

Die Landwirtschaft ist ein lebendes, sich wandelndes System, das stén-
dig eine flankierende Beobachtung und Anpassung erfordert. Die Agrar-
wissenschaften riicken damit als Systemwissenschaften wieder starker
ins Bewusstsein. Die Landesanstalt stellt sich dieser Aufgabe auf der
Ebene der praxisorientierten Forschung. Dabei geht es darum, fir die
bayerischen Verhaltnisse im Rahmen laufender Monitoring- und Entwick-
lungsvorhaben, in Einzelforschungsprojekten, Arbeitsschwerpunkten und
Mehrlénderprojekten geeignete Lésungen zu entwickeln und schnell in
die Praxis umzusetzen. Der Wissenstransfer erfolgt in Zusammenarbeit
mit der staatlichen Beratung sowie mit den Selbsthilfeeinrichtungen, im
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Rahmen der beruflichen Bildung, Uber Fachzeitschriften und mit stark
steigender Tendenz Uber das Internet. So wurde im Mai 2006 erstmals
die Zahl von 1 Mio. Seitenabrufen pro Monat Uberschritten. Weitere Ar-
beitsgebiete der Landesanstalt sind der Hoheits- und Férdervollzug. Hier
gilt es immer wieder, die Balance zwischen fachlichen und verwaltungs-
maRigen Notwendigkeiten zu finden.

In diesem Jahresbericht finden Sie ausgewahlte Beitrdge Uber unsere
Arbeit. Einen umfassenden Uberblick bieten Ihnen wieder die einzelnen
Jahresberichte der Institute und Abteilungen im Internet.

Forschung und Entwicklung sind fir die Land- und Erndhrungswirtschaft
ebenso wichtig wie fir andere Zweige unserer Volkswirtschaft. Die bau-
erlichen Betriebe in Bayern sind alleine nicht in der Lage, diese Zu-
kunftsaufgabe zu schultern. Deshalb gilt unser Dank all denen, die mit-
telbar Gber unsere Arbeit die bayerische Landwirtschaft und damit auch
den Erhalt abwechslungsreicher Kulturlandschaften unterstiitzen. An
vorderster Stelle sind hier der Bayerische Landtag und das Bayerische
Staatsministerium fir Landwirtschaft und Forsten zu nennen. Wertvolle
Unterstitzung erfahren wir aber auch seitens verschiedenster Drittmit-
telgeber und durch einzelne Landwirte, die ihre Betriebe fir Modellvor-
haben und Versuche zur Verfligung stellen. Nicht zuletzt danke ich allen
Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern sowie den Kollegen im Présidium und
in der Leitungskonferenz fiir ihren Einsatz und den Willen zur konstrukti-
ven Zusammenarbeit.

_‘\\kﬁ i._:?w—_’

Jakob Opperer
Prasident



Organisationsplan
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Ausgewahlte Berichte aus den
Instituten und Abteilungen

Die kompletten Jahresberichte der Institute und Abteilungen kénnen
unter www.LfL.bayern.de/publikationen abgerufen werden oder wer-
den auf Anfrage auch als CD versandt.



) Institut fur Agrardkologie,
Okologischen Landbau und Bodenschutz

= Bodenfruchtbarkeit,

Agrarokologie

§

Jahresbericht des Instituts unter www.LfL.bayern.de/publikationen/
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Einsatz neuartiger Sédtechniken

3

Scheibenschar mit Andruckrollen, fiir exakte Saatguteinbettung, Grub-
berschar mit Zuleitungen fiir Saatgut und Diinger

Zielsetzung

Im Rahmen konservierender Bodenbearbeitung nimmt die Satechnik
eine zentrale Position ein. Wichtige Anforderungen dazu sind:

o exakte Saatguteinbettung in eine mit Pflanzenresten durchmischte
Krume
hohe Funktionssicherheit bei Mulch
bei Bedarf Applikation von Haupt- und Spurennahrstoffen in die
Saatreihe

Ergebnisse

Die Vergleiche verschiedener Sagerate belegen, dass neuartige Sa-
werkzeuge (Grubberschar) gegentber Roll- und Scheibenscharen hin-
sichtlich Feldaufgang und Ertrag identische Werte erzielen. Eindeutige
Vorteile fir diese Scharsysteme liegen bei hoher Mulchsaattauglichkeit
sowie Arbeitsgeschwindigkeit (> 8 km/h). Somit werden neben Berei-
chen des Bodenschutzes auch Aspekte der Arbeitsproduktivitat (Oko-
nomik) verbessert.

Projektleitung: J. Kreitmayr

Projektbearbeitung: K. Mayr

Laufzeit: 2002 — 2007

Kooperation: Amter fur Landwirtschaft und Forsten
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Standorttypische Humusgehalte von Ackerbdden in
Bayern

Zielsetzung

Der §17 BBodSchG fordert den Erhalt des standorttypischen Humusge-
halts von landwirtschaftlich genutzten Béden. Um zum standorttypischen
Humusgehalt von Ackerbdden in Bayern gesicherte Angaben machen zu
kénnen, wird eine Humusdatenbank aufgebaut.

Ergebnisse

Die Humusdatenbank enthalt z. Z. 384 fur Bayern reprasentative Acker-
standorte, die langfristig nach den Grundsédtzen der guten fachlichen
Praxis bewirtschaftet sind. Davon sind 62, die von 6kologisch wirtschaf-
tenden Betrieben stammen. In dieser Datenbank sind neben Angaben
zum Standort (Bodentextur, Niederschlag, Temperatur) und Bewirtschaf-
tung (Fruchtfolge, Diingung, Bodenbearbeitung) die Kennwerte fir den
Humusgehalt (organischer Kohlenstoff und Gesamtstickstoff) und die
Humusqualitédt (C/N Verhaltnis, H-Index) erfasst. Die bisherigen Ergeb-
nisse wurden publiziert (Standorttypische Humusgehalte von Ackerbé-
den in Bayern, LfL Schriftenreihe, 16/2006). Die Arbeit kann im Internet
heruntergeladen werden. http://www.|fl.bayern.de/publikationen/.

Projektleitung: Dr. P. Capriel

Projektbearbeitung: D. Seiffert, H. Scherzer-Gois, W. Rinder, B. Dir-
scherl

Laufzeit: 2001 - 2008

Kooperation: Amter fur Landwirtschaft und Forsten,Okoverbande

Verwertung von Griingutabfillen und Bioabfallkom-
posten im Ackerbau

Zielsetzung

Mit diesem ortsfesten Versuch sollen die langfristigen ackerbaulichen
Wirkungen kompostierter sowie unkompostierter organischer Bioabfalle
untersucht werden. Zum Einsatz kommen Komposte aus pflanzlichen
Reststoffen und organischen Haushaltsabfdllen sowie unkompostierte
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Abféalle aus Hausgarten und der Landschaftspflege. Die Ausbringmen-
gen sind auf die Begrenzungen der Bioabfallverordnung ausgerichtet.
N-Mineraldiinger wird in drei Stufen erganzt. Innerhalb der Fruchtfolge
wird die entsprechende Gesamtmenge an organischen Diingern alle drei
Jahre in einer Gabe ausgebracht.

Ergebnisse

Eine Ertragserhéhung tritt nur sehr langsam ein. Am niedrigsten fallt sie
beim Grungutkompost aus. Hauptursache dafiir dirfte eine entspre-
chend geringe Verfligbarkeit des ausgebrachten Stickstoffes sein, wo-
durch sich aber eine starke N-Anreicherung im Boden ergibt.

Nach viermaliger Ausbringung (10. - 12. Jahr) betragt der Mehrertrag
des mit den organischen Diingern durchschnittlich ausgebrachten N im
Vergleich zu der Wirkung von Mineraldiinger-N bei Griingutkompost
13 %, bei Bioabfallkompost 29 %, bei Gartenabféllen 26 % und bei Mah-
gut aus der Landschaftspflege 26 %. Die Ertragsverbesserungen sind
zum Teil auf eine bessere Bodenstruktur und -belebung zurlckzufihren.

9
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Nach bisherigen Ergebnissen weist das Mahgut aus der Landschafts-
pflege im Vergleich zu Bioabfall- und Griingutkompost die niedrigsten
Schwermetall-Gehalte auf. Die strengeren Grenzwerte der BioAbfV (fur
Aufbringungsmengen von 30 t TS/ha in 3 Jahren) werden durchwegs nur
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zu 5-15 % erreicht, die Grenzwerte der EU-Oko-Verordnung weit unter-

schritten.

Projektleitung: Dr. M. Wendland

Projektbearbeitung: L. Heigl, Ch. Muller, T. Ebert, Dr. J. Bauchhenf, Dr.
R. Beck, R. Brandhuber, Dr. P. Capriel

Laufzeit: 1991 — 2010
Kooperation: Amter fir Landwirtschaft und Forsten

Saubere Seen

Zielsetzung

Uber gezielte Abflussmessungen und Probenahmen an Gewéassern und
Dranagen in Teileinzugsgebieten mit unterschiedlicher Landnutzung
werden Ursachen und Wege des P-Eintrags erforscht und hieraus Maf3-
nahmen zur Verringerung oder Belastungen abgeleitet. Parallel dazu
werden die Landwirte im Gebiet intensiv betreut. Forschungsergebnisse
flieRen unmittelbar in die Beratung ein. Bewdhrte MalRnahmen werden in
die Praxis umgesetzt und Ubertragbare Modelle eines integrierten Ein-
zugsgebietsmanagements fir andere Regionen entwickelt.

Als Teilergebnisse des Forschungsprojekts werden im Folgenden P-
Frachten aus landwirtschaftlich genutzten Flachen aufgefiihrt. Weitere
Teilergebnisse zum Thema ,P-Austrdge aus Drainagen nach Starkre-
genereignissen® finden sich im Internet unter www.Ifl.bayern.de/iab/. Die
Resultate des gesamten Forschungsprojekts sollen im Verlauf des Jah-
res auch innerhalb der LfL-Schriftenreihe veréffentlicht werden.

Methode

Bei vier kleinen, hinsichtlich ihrer Grof3e (44 bis 289 ha) und Fldchennut-
zung genau erfassten Teileinzugsgebieten im Gesamteinzugsgebiet des
Eixendorfer Stausees (Oberpfalz) wurden mittels mehrjahriger, sehr eng
abgestufter Messreihen die dort ausgetragenen gesamten P-Frachten
erfasst. Nach Abzug der aus Wald-, Siedlungs- und Verkehrsflachen
stammenden Anteile konnten als RestgréRe die (diffusen) P-Frachten
aus den landwirtschaftlich genutzten Flachen ermittelt werden.

15



Durchschnittliche P-Austrdge (Gesamt-Phosphor) aus den Landwirt-
schaftsfléchen von 4 Teileinzugsgebieten mit unterschiedlicher Nutzung

Charakterisierung o P-Fracht
Ein- aus der LN
zugs- Acker | Acker: Erosi- | Grinland | @ Viehbesatz | (kg TP/ha u. Jahr.)
gebiete | (% LN) | onsneigung (% LN) (GV/ha)
A 76 hoch 24 1,8 0,64
B 42 mittel-hoch 58 1,6 0,55
C 50 mittel 50 1,8 0,47
D 30 sehr niedrig 70 1,1 0,20

Ergebnisse

Die durchschnittlichen P-Frachten aus der LN bewegten sich in einer
Spannweite von 0,20 bis 0,64 kg Gesamt-Phosphor (TP) pro Hektar und
Jahr. Dies entspricht einer Menge von 0,46 bis 1,47 kg P,Os/ha und
Jahr. Ebenfalls konnte in den Untersuchungen nachgewiesen werden,
dass neben der Erosion auch dem vertikalen P-Austrag durch die Bo-
denmatrix grofe Bedeutung fir die Suche nach Méglichkeiten zur Ver-
minderung der P-Belastung aus landwirtschaftlich genutzten Flachen
zukommt.

Projektleitung: Dr. M. Diepolder (ab 2005)

Projektbearbeitung: S. Raschbacher, M. Berger, J. Hocherl

Laufzeit: 2002 — 2006

Kooperation. Landesamt fur Wasserwirtschaft, Wasserwirt-

schaftsamt Regensburg, Amt fiir Landwirtschaft
und Forsten Regensburg

Untersaaten in Winterweizen und Winterroggen im
Oko-Landbau

Zielsetzung

Es sollen verschiedene Arten von Leguminosen und Mischungen in ihrer
Eignung zur Untersaat in Winterweizen bzw. Winterroggen und bezug-
lich ihrer Nachwirkung auf den Ertrag und die Qualitdt der folgenden
Hauptfrucht geprift werden.
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Ergebnisse

Nach ersten Ergebnissen kénnen sich Untersaaten, wie z. B. Rotklee,
Gelbklee oder Hornschotenklee in Winterweizen im Vergleich zu ,ohne
Untersaat® sowohl positiv als auch negativ auf den Kornertrag der nach-
folgenden Wintertriticale auswirken. Eine Bewertung ist wegen zu kurzer
Laufzeit des Versuches noch nicht méglich. Die bisherige Versuchsserie
wird fortgesetzt.

Projektleitung: R. Fuchs
Projektbearbeitung: G. Salzeder, IPZ

Laufzeit: 2003 — 2008

Kooperation: Oko-Erzeugerringe im LKP

Erhaltung alter Kernobstsorten des Streuobstbaus im
Bodenseeraum

]

Q‘\ Baden-Wiirttemberg T/

\ Kompetenzzentrum Cbhsthau Bodensse |

__.\.x_——' Bayern ls:m !i! LfL

Landesanstalt fur \Wein- und Gartenbau
/" | Landesanstalt fur Landwirtschaft

Schweiz " — L
Fructus = |
Die Vereinigung
2ur Forderung alter Obstsorten

e |

- _ - NLF

., / | vorariberg
v Biiro fiir Naturbewirtschaftung und
—| Landliche Entwickking

sdo |
tiechtenstein  HORTUS

Werein Alte Kulturpflanzen im
Furstentum Liechtenstein®

Zielsetzung

Bei diesem Streuobstprojekt - Interreg Il A - Projekt Alpenrhein-
Bodensee-Hochrhein - arbeiten die Projektpartner in Bayern und Baden-
Wirttemberg grenziibergreifend mit Vorarlberg, der Schweiz und Liech-
tenstein zusammen. Ziel ist die Erarbeitung von gemeinsamen Strate-
gien und MaRnahmen zur Sicherung der Sortenvielfalt in den Streuobst-
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bestdnden des Bodenseeraumes, sowie die Charakterisierung der Ei-
genschaften der Sorten fur den Anbau und die Verwertung.

Methode

Die noch vorhandenen Kernobstsorten in den Streuobstbesténden sollen
mit Hilfe eines Erhebungsbogens inventarisiert werden. Hierzu werden
Feldererhebungen durchgefiihrt und Sorten durch Pomologen phénolo-
gisch bestimmt. Nach der Bestimmung wird ein ,genetischer Fingerab-
druck”, sowie die Bestimmung der Fruchteigenschaft wie Vitamin C-
Gehalt, Zucker—Saure-Verhaltnis etc., zentral am Kompetenzzentrum
Obstbau Bodensee (KOB) in Bavendorf durchgefiihrt. Sédmtliche Daten
werden in eine Sortendatenbank eingegeben. Seltene Sorten werden
gezielt vermehrt und in Sortengarten angepflanzt.

Ergebnisse

Im Kartierungsjahr 2006 wurden 50 Fruchtproben von bekannten und
100 Proben von unbekannten Sorten enthommen und ca. 700 Badume
kartiert. Im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit wurde tiber das Projekt und
das Thema Streuobst und Sortenerhaltung informiert und Baumbesitzer
fur die Mitarbeit im Projekt geworben. Es wurden erfasste Sorten ausge-
stellt, Sortenbestimmung fiir die Offentlichkeit und zwei Obstbaum-
schnittkurse durchgefihrt. Dies erfolgte auf den Lindauer Gartentagen
im Mai 2006, am Tag des offenen Denkmals, auf der Landesgarten-
schau 2006 in Marktredwitz und der Europom in Naumburg.

Zum zweiten Mal wurde zusammen mit dem Projektpartner Fructus ein
Einfihrungskurs in die Pomologie angeboten. Seit Frihjahr 2006 steht
unter www.kernobst-bodensee.org eine eigene Internetseite zur Verfi-
gung.

Projektleitung: M. Degenbeck (LWG) und St. Kilian

Projektbearbeitung: H.-Th. Bosch (LWG), B. Mé&ckle-Jansen (LWG)

Laufzeit: 2004 — 2007

Kooperation: LWG, NLE, KOB in Bavendorf, Hortus im Firsten-
tum Liechtenstein, Fructus in der Schweiz
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Institut fur Pflanzenbau
und Pflanzenzuchtung

PR f“a,#:r*

Pflanzenbau /§ iﬁ, T et

nf

Jahresbericht des Instituts unter www.LfL.bayern.de/publikationen/
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Methodenvergleich: Antheren- und Mikrosporenkul-
tur zur Erzeugung doppelhaploider Gerstenpflanzen

Zielsetzung

Nach Abschluss der ersten Versuchsreihen zur Etablierung der Mikro-
sporenkultur bei Gerste sollte die Effizienz der Mikrosporenkultur an
F.-Pflanzen von 66 Kreuzungen aus laufenden Ziichtungsprogrammen
geprift und mit den Ergebnissen der Antherenkultur der gleichen Kreu-
zungen verglichen werden.

Embryoide/Kalli aus Mikrosporen Regenerate aus Mikrosporen-

4-5 Wochen auf Induktionsmedium  Embryoiden 3-4 Wochen auf Re-
generationsmedium

Methode

Fur die Erzeugung von haploiden bzw. doppelhaploiden Gerstenpflanzen
stehen mit der Antherenkultur und der Mikrosporenkultur zwei in vitro-
Methoden zur Verfigung. Kreuzungskérner von 30 Sommer- und 36
Wintergerstenkreuzungen aus laufenden Ziichtungsprogrammen wurden
zu F4-Spenderpflanzen herangezogen. Die Methoden zur Antherenkultur
und Mikrosporenkultur sind ausfihrlich in der LfL-Information ,Biotechno-
logie: Zell- und Gewebekulturtechniken®, Marz 2006 beschrieben
(www.LfL.bayern.de/publikationen/daten/informationen_url_1_85.pdf).

Ergebnisse

Der Vergleich der beiden Methoden zur Erzeugung haploider bzw. dop-
pelhaploider Pflanzen basiert auf der Anzahl Regenerate pro Ahre. In
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der Tabelle sind die Ergebnisse fir die Sommer- und Wintergerstenge-
notypen zusammengefasst.

Bei den Sommergersten-Genotypen (siche Tabelle) konnten mit einer
Ausnahme Uber die Mikrosporenkultur héhere Regenerationsraten pro
Anre erzielt werden als bei der Antherenkultur. In der Mikrosporenkultur
lagen die Regenerationsraten zwischen 0,6 und 50,1 Pflanzen/Ahre. Im
Durchschnitt aller Sommergerstengenotypen regenerierten tber die Mik-
rosporenkultur mit 13,1 Pflanzen/Ahre achtmal mehr Pflanzen verglichen
mit der durchschnittlichen Regenerationsrate/Ahre fiir die Antherenkul-
tur. In der Antherenkultur wurden zwischen 0,5 und 4,2 Pflanzen bei
einem Durchschnittswert von 1,6 Pflanzen pro Ahre regeneriert. Die
Schwankungen der Regenerationsraten zwischen den einzelnen Geno-
typen in der Antherenkultur und in der Mikrosporenkultur sind zum einen
genetisch bedingt, zum anderen aber auch auf die jahreszeitlich unter-
schiedlichen Wachstumsbedingungen wéahrend der Spenderpflanzenan-
zucht und den Entnahmezeitpunkt der Spenderdhren zurlickzufiihren.
Aufgrund der deutlich héheren Regenerationsraten/Ahre in der Mikro-
sporenkultur wird die Antherenkultur zur Erzeugung von doppelhaploiden
Sommergerstenlinien kiinftig durch die Mikrosporenkultur ersetzt.

Regenerationsraten von Sommer- und Wintergersten-Genotypen aus
verschiedenen Ziichtungsprogrammen

Antherenkultur Mikrosporenkultur .
Anzahl|Anzahl |Regene-|Anzahl|Anzahl |Regene- A:M
Ahren |Regene- |rate/ Ahren |Regene- |rate/
rate Ahre rate Ahre
Som-
mer- | 3.661 5.916 1,6 755 9.869 131 [1: 8,2
gerste
Winter- .
| gerste 3.078 7.126 23 967 51.621 534 (1:231

*  Verhaltnis Regenerate/Ahre bei der Antherenkultur zu Regenerate/Ahre bei der Mikro-
sporenkultur

Bei allen Wintergersten-Genotypen konnten Uber die Mikrosporenkul-
tur héhere Regenerationsraten pro Ahre erzielt werden. In der Mikrospo-
renkultur lagen die Regenerationsraten zwischen 1,1 und 248,8 Pflan-
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zen/Ahre. Fur zwei Kreuzungsgenotypen wurden in der Mikrosporenkul-
tur Regenerationsraten/Ahre erzielt, die um das 130-fache héher waren
als die Regenerationsraten/Ahre bei Einsatz der Antherenkultur. Im
Durchschnitt aller Wintergerstengenotypen regenerierten bei Einsatz der
Mikrosporenkultur mit 53,4 Pflanzen/Ahre 23-mal mehr Pflanzen/Ahre
verglichen mit der durchschnittlichen Regenerationsrate/Ahre fur die
Antherenkultur. Die Anzahl Pflanzen/Ahre, die bei Einsatz der Antheren-
kultur regeneriert wurden, lag zwischen 0,5 und 10,4 Pflanzen bei einem
Durchschnittswert von 2,3 Pflanzen/Ahre. Die unterschiedlichen Regene-
rationsraten fir die einzelnen Kreuzungsgenotypen, sowohl in der Mikro-
sporenkultur als auch in der Antherenkultur, sind genetisch bedingt. Ur-
sache kénnen aber auch jahreszeitlich bedingte Unterschiede wahrend
der Spenderpflanzenanzucht sein, die sich auf die Pflanzenentwicklung
und somit auch auf die physiologische Entwicklung der Mikrosporen
auswirken kénnen. Die deutliche Uberlegenheit der Mikrosporenkultur
gegeniber der Antherenkultur in der Regeneration von Pflanzen bezo-
gen auf die Anzahl bearbeiteter Ahren rechtfertigt die Aufgabe der An-
therenkultur bei der Erzeugung doppelhaploider Wintergerstenlinien.

Durch den Einsatz der Mikrosporenkultur zur Erzeugung von doppel-
haploiden Pflanzen in laufenden Zuchtprogrammen von Sommer- und
Wintergerste wird im Vergleich zu konventionellen Zuchtverfahren die
Sortenentwicklung um 2-3 Jahre verkirzt. Die reinerbigen Pflanzen kon-
nen auch als Basiszuchtmaterial fur Neuziichtungen eingesetzt werden.
Aufgrund der Reinerbigkeit werden die doppelhaploiden Pflanzen auch
zur Genkartierung genutzt.

Projektleitung: Dr. G. Daniel

Projektbearbeitung: A. Baumann, J. Beer, M. Oberloher, E. Schultheil3
Laufzeit: Daueraufgabe

Neigung der Sommergerste zu Kornanomalien

Zielsetzung

Die Neigung der Sommergerste zum Aufspringen der Kérner bedingt
eine starke Erhéhung des Risikos in der Weiterverarbeitung der Gerste
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zu Malz. Alle Kornanomalien wie Auswuchs und Zwiewuchs, besonders
aber Spelzenverletzungen, fihren zu inhomogenen Malzen. Insbesonde-
re das Auftreten von entlang der Bauchfurche aufgesprungenen Kérnern
beeintrachtigt die Qualitdt des Erntegutes, da eine Eintrittspforte fur die
Kontamination mit pilzlichen Erregern aller Art geschaffen wird. Demzu-
folge ist die ausreichende Widerstandsfahigkeit der Sorten gegenliber
dem Aufplatzen der Kérner ein bedeutendes Kriterium fir deren Quali-
tatsbeurteilung. Durch die starke Abhéngigkeit dieses Merkmals von
Umweltfaktoren wird das Schadbild in der Praxis nicht in jedem Jahr
ausgepragt. Der an der LfL entwickelte Labortest ermdglicht eine repro-
duzierbare Bewertung der Sorten, die mit Freilandbeobachtungen gut
Ubereinstimmt. Mehrjdhrige Untersuchungen zeigen, dass die Einstufung
der Sorten trotz der groRen Wechselwirkung von Sorte und Umwelt
gleich bleibt. In Kooperation mit der Braugersten-Gemeinschaft werden
jedes Jahr die Sorten im LSV sowie die in der Wertpriifung des Bundes-
sortenamtes aufgestiegenen Zuchtstdmme untersucht. So Idsst sich zum
Zeitpunkt der Sortenzulassung bereits eine Aussage Uber die Neigung
der neuen Sorten zu Kornanomalien treffen. Die Aufklarung des geneti-
schen Hintergrundes dieses Merkmals bietet fir die Pflanzenziichtung
die Mdglichkeit, gezielt Kreuzungseltern auszuwéhlen, die in Bezug auf
dieses Merkmal vorteilhafte Eigenschaften vererben. Mit molekulargene-
tischen Markern kann dann im weiteren Zlichtungsgang gezielt auf die-
ses Merkmal selektiert werden. Die genetische Analyse und Markerent-
wicklung kann allerdings nur Uber eine Analyse von spaltenden Nach-
kommen erfolgen.

Methode

Zur Untersuchung auf Kornanomalien wurde die von Baumer et. al. 2001
vorgestellte Labormethode eingesetzt. Fir jede Probe wurde der Mittel-
wert aus der Untersuchung von fiinf mal einhundert Kérnern gebildet.
Fir die Sortenuntersuchungen wurden Sorten aus den bayerischen Lan-
dessortenversuchen (LSV) und der Wertprifungen der Jahre 2000 bis
2005 genutzt. Zur Untersuchung der Vererbung des Merkmals wurde
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eine doppelhaploide Population aus der Kreuzung Bellevue x Margret im
Jahr 2005 angebaut und dem Labortest unterzogen.

Ergebnisse

Die langjahrige Untersuchung der Sorten aus den LSV in Bayern und
dem Material aus der Wertpriifung zeigt die hohe genetische Variabilitat
des Merkmals. Zur Darstellung der Tendenz des Merkmals Uber die letz-
ten funf Jahre und die Abhangigkeit des Merkmals von Sorte und Jahr
wurden mehrjahrige Daten von ausgewahlten Sorten zusammengefasst.
Einzelne Sorten zeigen Uber die Jahre eine starkere Schwankung in der
Merkmalsauspragung, insbesondere im Extremjahr 2004, wodurch der
Rang solcher Sorten innerhalb des Sortimentes wechseln kann. Die
Darstellung verdeutlicht, dass eine gesicherte Aussage Uber die Einstu-
fung einer Sorte deshalb erst nach zweijahrigen Versuchsergebnissen
getroffen werden kann.
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Die Beurteilung der Sorten auf Basis der mehrjdhrigen Daten zeigt ins-
gesamt, dass auch gegenwartige Sorten im Vergleich zu den extremen

24



Genotypen malistabgerecht bewertet werden und eine zutreffende Ein-
ordnung der Neigung zu Kornanomalien erfolgt. Insgesamt wird deutlich,
dass die Pflanzenziichtung bis heute einen groRen Fortschritt in der
Auspragung dieses Merkmals bei neuen Sorten erzielen konnte. Die
Vorversuche mit der spaltenden Population belegen, dass eine geneti-
sche Kartierung als Ausgangsbasis zur Aufkldrung der genetischen
Grundlagen dieses Merkmals Erfolg verspricht. Die Nutzung der vorhan-
denen genetischen Variabilitdt in einer engen Verbindung mit Kenntnis-
sen Uber die grundlegende Genetik bietet die Mdglichkeit, die entschei-
denden zlchterischen Verbesserungen bezlglich der Neigung der
Sommergerste zu Kornanomalien zu verwirklichen.

Projektleitung: Dr. M. Herz
Projektbearbeitung: Dr. M. Herz, R. Faulent, K. Fink
Laufzeit: seit 2000

Aufbereitung und Bereitstellung reprisentativer re-
gionaler Versuchsergebnisse

Zielsetzung

Aufgrund der starken naturrdumlichen Gliederung Bayerns sind die Ver-
suchsergebnisse als Grundlage fir Beratungsempfehlungen regional
differenziert darzustellen. Dabei miissen in jedem Fall die notwendigen
Anforderungen an die Prazision dieser Ergebnisse eingehalten werden.

Methode

In einer Arbeitsgruppe unter Federfiihrung von IPZ-VK wurde das Gebiet
der Bundesrepublik Deutschland in 66 in sich einheitliche Boden-Klima-
R&ume eingeteilt (s. Abb.). Diese bilden die Basis fur die Aggregation
pflanzenartspezifischer Anbaugebiete. Auf Bayern entfallen bis zu funf
Anbaugebiete, wobei diese Uber die politischen Grenzen hinwegreichen.
Fur jedes dieser Anbaugebiete werden die Ergebnisse getrennt aufberei-
tet und in druckfertigen Tabellen dargestellt. FUr eine hinreichend prazi-
se Aussage sind die Ergebnisse aus mindestens 5 Versuchen notwen-
dig. Diese Forderung wirde bei Mais mit funf Anbaugebieten 25 Versu-
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che in Bayern notwendig machen.
Dies liegt weit jenseits der Kapazi-
téten im Versuchswesen. Daher
wurde ein neuartiges biometri-
sches Verfahren entwickelt, das
zu jedem Anbaugebiet weitere
Gebiete mit hoher Ahnlichkeit
(genetischer Korrelation), soge-
nannte Uberlappungsgebiete,
definiert. Die Ergebnisse dieser
Gebiete werden entsprechend
ihres Ahnlichkeitsgrades gewich-
tet in die Auswertungen einbezo-
gen. Als Uberlappungsgebiete
dienen dabei auch auferbayeri- gl
sche Regionen. Daher werden T s .x',_,,,. Bt
insbesondere bei den Sortenpri-

fungen die Sortimentszusammensetzungen und Behandlungsstufen
zwischen den angrenzenden Bundeslandern koordiniert. Neben den
Landessortenversuchen werden auch Wertprifungen und weitere von
der Zichtungswirtschaft getragene Versuche in die Auswertungssyste-
me einbezogen.

Boden-Klima-Raume

Ergebnisse

Mit der Definition von Anbaugebieten anstelle politischer Gebietseintei-
lungen wird die Représentanz von Beratungsaussagen deutlich erhéht.
Die notwendige Prazision der Ergebnisse wird durch die zuséatzlichen
Daten aus den Wertpriifungen und die Integration der Versuchsergeb-
nisse aus benachbarten Bundeslandern sichergestellt. Die Ergebnisse
werden druckreif bzw. unmittelbar als Internetseite zur Verfiigung ge-
stellt.

Projektleitung: R. Graf
Projektbearbeitung: G. Reitel, M. Schmidt
Projektdauer: Daueraufgabe
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Jahresbericht des Instituts unter www.LfL.bayern.de/publikationen/
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Anwendungskontrollen im Pflanzenschutz

Zielsetzung

Nach § 34 Pflanzenschutzgesetz (PfISchG) sind die Lander fiir die Uber-
wachung der pflanzenschutzrechtlichen Vorschriften beim Inverkehrbrin-
gen und bei der Anwendung von Pflanzenschutzmitteln zustéandig. Die
Anwendungskontrollen haben das Ziel, einem nicht sachgerechten Ein-
satz von Pflanzenschutzmitteln entgegenzuwirken und so mdégliche Ge-
fahren fur die Gesundheit von Mensch und Tier sowie den Naturhaushalt
abzuwenden.

Methode

Seit 2004 erfolgen die Kontrollen im Rahmen des bundesweit geltenden
Pflanzenschutz-Kontrollprogramms. Auf der Basis des Handbuchs
~Pflanzenschutz-Kontrollprogramm® stellt IPS 1b jahrlich den bayeri-
schen Kontrollplan auf. Darin werden die Anzahl der Kontrollen und die
Kontrolltatbestande festgelegt. Neben diesen systematischen Kontrollen
finden auch Anlasskontrollen statt. Sie dienen der Feststellung bzw.
Aufklarung von offensichtlichen oder vermuteten Verst6Ren gegen das
Pflanzenschutzrecht. Die Meldungen bzw. Anzeigen stammen u. a. von
der Lebensmitteliberwachung, der Wasserwirtschaft, der Polizei, von
Umweltschutzorganisationen oder Privatpersonen. IPS 1b Gbernimmt die
Organisation, Auswertung und Berichterstattung der landesweiten An-
wendungskontrollen. Die Sachgebiete 2.1P der Amter fiir Landwirtschaft
und Forsten (ALF) fiihren die Kontrollen nach Vorgabe von IPS 1b
durch. In bestimmten Fallen kontrolliert IPS 1b selbst.

Zusammenarbeit mit der Lebensmittelliberwachung

Die Zusammenarbeit mit dem Bayerischen Landesamt fiir Gesundheit
und Lebensmittelsicherheit (LGL), Erlangen, wurde intensiviert. Verstée
gegen das PflSchG, die das LGL bei der Untersuchung von Proben aus
der Lebensmitteliberwachung feststellt, werden IPS 1b angezeigt. IPS
1b nimmt daraufhin in den betroffenen Betrieben eine vertiefte Fach-
rechtskontrolle vor.
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Ordnungswidrigkeitsverfahren — Sanktionierung nach Férderrecht

Liegt ein als Ordnungswidrigkeit zu ahndender Verstol3 vor, wird der
Vorgang zur weiteren Bearbeitung der Abteilung Férderwesen und Fach-
recht (AFR) der LfL Uibergeben. Seit 2006 wird die Einhaltung pflanzen-
schutzrechtlicher Vorschriften auch im Rahmen von Cross Compliance
(CC)-Kontrollen wberpriift. Wird bei einer Fachrechtskontrolle ,Pflanzen-
schutz” ein CC-relevanter Verstol} festgestellt, ist dieser von IPS 1b bzw.
den Sachgebieten 2.1P der ALF in der HI-Tierdatenbank (Herkunftssi-
cherungs- und Informationssystem fiir Tiere) zu erfassen und der ent-
sprechende CC-Prufbericht auszufillen.

Ergebnisse

2006 wurden bei Anwendungs- und Betriebskontrollen 1042 landwirt-
schaftliche und gartnerische Betriebe Uberprift. Insgesamt wurden 657
Proben (Pflanzen, Boden, Behandlungsfliissigkeiten) auf Pflanzen-
schutzmittelwirkstoffe untersucht. In 15 Betrieben konnte der Pflanzen-
schutzmittel-Anwender keinen Sachkundenachweis vorzeigen. In 8 Be-
trieben lag ein Verstol3 gegen § 7a Pflanzenschutzmittel-Verordnung
(Nichteinhaltung der Prifpflicht von Pflanzenschutzgeraten) vor. Von
einigen Betrieben (Gemise-, Obst-, Zierpflanzenbau) wurden nicht mehr
zugelassene bzw. in der jeweiligen Kultur nicht ausgewiesene Pflan-
zenschutzmittel eingesetzt. Die Beanstandungsquote betrug circa 4 %.
Etwa 40 % dieser Beanstandungen resultierten aus Anlasskontrollen.

Anwendungsverbot von Atrazin

In 366 Betrieben wurde die Einhaltung des Atrazin-Anwendungsverbotes
Uberwacht, wobei 350 Maisschlage beprobt wurden. Etwa 60 % der
Schlage lagen in Gebieten, die das Bayerische Landesamt fir Umwelt-
schutz (LfU) aufgrund einer nachgewiesenen Atrazinbelastung des Was-
sers zur Beprobung vorgeschlagen hatte. Ferner wurde eine Verdachts-
flache im Bereich Nichtkulturland beprobt. Da andere Bundeslénder
Atrazinfunde in Christbaumkulturen meldeten, wurden in 15 Betrieben
Quartiere mit Christbaumkulturen Gberprift. In einem dieser Betriebe
konnte ein verbotswidriger Einsatz von Atrazin ermittelt werden.
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Anwendung von Streptomycin

Zur Bekdmpfung des Feuerbranderregers in Kernobst konnten 2006 drei
Streptomycin-haltige Mittel unter strengen Auflagen (u. a. Berechtigungs-
schein) eingesetzt werden. Die Einhaltung der Auflagen wurde vom
Pflanzenschutzdienst Uberprift. In 19 Obstbaubetrieben, die keinen Be-
rechtigungsschein fur die Anwendung von Streptomycin eingeholt hat-
ten, wurden Blitenproben entnommen. Es gab keine Beanstandungen.

Leitung: Dr. J. Huber

Bearbeitung: Dr. J. Huber, J. Michaelis

Kooperation: Bund-L&nder AG ,Pflanzenschutz-Kontrollpro-
gramm®, AQU, AFR, IPZ

Laufzeit: Daueraufgabe

Monitoring von Ahrenfusariosen mit qualitativer und
quantitativer PCR

Zielsetzung

Ahrenfusariosen stellen besonders bei Weizen ein groles Problem dar:
Sie vermindern den Ertrag und fiuihren durch die Bildung von Mykotoxi-
nen, hauptsdchlich Desoxynivalenol (DON), zu einer Verschlechterung
der Weizenqualitdt. Zur Verbesserung der Diagnostik sollen schnelle,
hoch spezifische und sensitive PCR-Verfahren fir den qualitativen
Nachweis von verschiedenen Fusarium-Arten etabliert werden. Dartber
hinaus werden Real-time PCR-Systeme erarbeitet, die eine Quantifizie-
rung des Befalls ermdglichen. Die neuen Techniken werden im Rahmen
eines Versuchs eingesetzt, in dem die Entwicklung des Fusarium-Befalls
auf dem Feld sowie die Fusarium-Belastung im Erntegut in Abh&ngigkeit
von der Witterung untersucht werden. Parallel dazu wird mit Hilfe eines
neu zu entwickelnden Reverse Transkriptase (RT)-PCR-Tests die Aktivi-
tat der ,Mykotoxin-Gene® bestimmt. Ergdnzend wird der DON-Gehalt der
Proben ermittelt. Die gewonnenen Daten sollen in ein von der LfL ge-
plantes Entscheidungshilfemodell zur Minimierung des Fusarium-Befalls
und der Toxinbelastung bei Weizen einflie3en.
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Methode

In Frankendorf und Osterseeon wurden in unmittelbarer Néhe zu einer
agrarmeteorologischen Mess-Station Versuchsparzellen (30 m x 30 m)
mit der Fusarium-anfélligen Sorte 'Complet’ sowie den weniger anfalli-
gen Sorten 'Petrus’ (2004/05) bzw. 'Solitédr (2006) angelegt. Im Méarz
wurde Uber infizierte Maisstoppeln (1/m?) F. graminearum als Inokulum
ausgebracht und das weitere Epidemiegeschehen verfolgt. Ab BBCH 32
wurden zweimal wdchentlich je 10 Blattmischproben aus (soweit mog-
lich) 2 Blattetagen (F und F-1) genommen. Spéter wurden auch die Ah-
ren beprobt. Die Proben wurden mit der PCR untersucht. Die qualitative
PCR wurde mit den erarbeiteten Primern fir F. graminearum, F. culmo-
rum, F. avenaceum, F. moniliforme, F. poae, F. pseudograminearum,
Microdochium nivale und das Tri5-Gen (als Indikator fiir Trichothecen-
Bildner) durchgefiihrt. Fir die Real-time PCR wurden SYBR Green |
bzw. eine Gensonde (F. graminearum) sowie Primer benutzt, die teilwei-
se von im Projekt ermittelten Gensequenzen abgeleitet wurden. In den
Proben wurde zudem die Aktivitat der ,Mykotoxin-Gene* iber RT-PCR-
Analysen des Tri5-Gens und der DON-Gehalt mittels ELISA bestimmt.

Ergebnisse

2006 wurden Primer fur die RT-PCR-Analysen entwickelt und das Ver-
fahren optimiert. Schwerpunkt der Arbeiten im Frihjahr und Sommer war
die Probennahme auf den Versuchsparzellen; die Verarbeitung dieser
Proben ist fur 2007 vorgesehen. Die PCR- und RT-PCR-Untersuchun-
gen der anndhernd 3500 Proben aus den Jahren 2004 und 2005 sind
weitgehend abgeschlossen. Die Abbildung auf der néchsten Seite zeigt
exemplarisch die Ergebnisse der Untersuchung auf Trichothecen-bilden-
de Fusarien des Jahres 2004. Die Daten lassen auf eine mehr oder we-
niger stetige Zunahme des Fusarium-Ahrenbefalls an beiden Standorten
bis circa BBCH 83 schlieRen. Die unterschiedlichen Tri5-DNA-Gehalte
der Proben spiegeln eindeutig die unterschiedliche Fusarium-Anfalligkeit
der Sorten wider. Dagegen sind die alljahrlich auftretenden Unterschiede
in der Befallshdufigkeit und Befallsstarke an beiden Standorten aus den
Tri5-DNA-Gehalten der einzelnen Proben nicht klar ersichtlich.
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Fusarium-Ahrenbefall 2004: Dargestellt sind die Mittelwerte der loga-
rithmierten Tri5-DNA-Gehalte in Abhéngigkeit vom BBCH und die
Standardabweichungen. Au3erdem sind exemplarisch fiir "Petrus’ und
‘Complet’ in Osterseeon die polynomischen Trendlinien angegeben.

Projektleitung: Dr. L. Seigner

Projektbearbeitung: A. Bauer, B. Enzinger

Kooperation: AQU, Forschungszentrum fir Umwelt und Gesund-
heit (GSF)

Finanzierung: Bayer. Staatsministerium fir Landwirtschaft und
Forsten

Laufzeit: 2003-2007

Resistenz- und Toleranzpriifungen von ausgewiihlten
Kartoffelsorten bei Befall mit Globodera pallida

Zielsetzung

Der Weilke Kartoffelnematode (Globodera pallida) hat in Deutschland
regional eine erhebliche Verbreitung und wirtschaftliche Bedeutung er-
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langt, so z.B. im Starkekartoffelanbaugebiet Weser-Ems. In Bayern
nimmt der Befall seit mehreren Jahren kontinuierlich zu. Neuzulassun-
gen resistenter Sorten sind fur betroffene Betriebe eine wichtige Bekam-
pfungsméglichkeit. Zur Uberpriifung der befallsreduzierenden Wirkung
unter Feldbedingungen und zur Feststellung der Ertragsleistung von
Neuziichtungen bei Nematodenbefall werden seit 1999 auf dem staatli-
chen Versuchsbetrieb Baumannshof ausgewahlte Sorten und Zucht-
stdmme getestet.

Methode

Die Sorten werden in Parzellen mit 25 m? GréRe in vierfacher Wiederho-
lung angebaut und der Nematodenbefall jeder Parzelle zum Pflanztermin
(pi = Ausgangsbefall) und nach der Ernte (pf = Endbefall) untersucht. So
kénnen die Vermehrungsrate (VR) von G. pallida ermittelt (VR = pf/pi)
und die Parzellenertrdge mit der Hohe des Ausgangsbefalls in Bezie-
hung gesetzt werden. Mit zwei anfélligen Sorten ('Selma’ und 'Ponto’)
wird gleichzeitig demonstriert, wie sich der Befall unter Missachtung der
rechtlichen Vorschriften entwickeln wirde. Auflerdem dienen diese Sor-
ten zur Erhaltung der Verseuchungsdichte auf dem Versuchsfeld.

Ergebnisse

Die mehrjéhrigen Daten vom Baumannshof bestétigen Ergebnisse ande-
rer Versuchsansteller, nach denen der Befallsanstieg von G. pallida ne-
ben der spezifischen Sortenresistenz hauptsachlich von der Hohe des
Ausgangsbefalls abhangt (Abb. n&chste Seite). Darliber hinaus lassen
sich Resistenzunterschiede der Sorten, wie sie in der beschreibenden
Sortenliste des Bundessortenamtes ausgewiesen werden (z.B. Pa2 Teil-
resistenz), z.T. auch an den festgestellten pf/pi-Werten ablesen. Im Ver-
gleich zu den anfélligen Vergleichssorten, die normalerweise zu einer
deutlichen Nematodenvermehrung fiihren, tragen die resistenten Sorten
zu einer mehr oder weniger hohen biologischen Entseuchung bei (Abb.
nachste Seite). Dies trifft auch fur die 2006 neu zugelassene Kartoffel-
sorte 'Amanda’ zu, die als erste Sorte in Deutschland neben einer Palli-
da-Resistenz auch Speisequalitat besitzt.
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Ertrédge 2005 (links) und 2006 (rechts) am Baumannshof

Projektleitung: M. Arndt
Projektbearbeitung: A. Hermann, J. Rol3kopf und Mitarbeiterinnen
Laufzeit: 1999-2006

34



Institut fur Tierzucht

Tierzucht

Jahresbericht des Instituts unter www.LfL.bayern.de/publikationen/
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LuZ 2006 - Entwicklung eines integrierten Informa-
tionssystems fiir die bayerische Schweinezucht

Zielsetzung Zichterversinigung Arrterf, Ldw,
EGZH und Forsten
Das Datenbanksystem Verkdcten
LuZ (Leistungsprifung \/
und  Zuchtwertschat- . | LuZ2006 s
zung) wurde urspriing- | WKBaem < ™| Detenverk | [€ Primendis 7| S au

lich 1993/1994 von der

Bayerischen Landes- - "
y Lostrgsprting| 7 chverts Zcvere | Soerplorr

A
A

A

anstalt fir Tierzucht [ 2fdemie ™ imzuchivetried
und dem LKV entwi-

ckelt. Die Datenbank Zuchtwerte zw:;wne Abstammungsnacmeise
enthdlt alle far die [r— - oo
Zuchtarbeit beim Zichter und KB Schwein Zuchtverbénde

Schwein in Bayern re- Blockdiagramm LuZ2006 - Leistungsprii-

levanten Informationen  fyng  und  Zuchtwertschdtzung — beim
aus Leistungsprifung,  Schwein

Zuchtwertschétzung

und Herdbuchfiihrung mit Schnittstellen zu einer Reihe von Anwendun-
gen. Nach einer Nutzungsdauer von etwa zehn Jahren entsprach das
bisherige LuZ nicht mehr den Anforderungen an ein modernes Daten-
banksystem.

Methode

Das Projekt wurde in enger Zusammenarbeit zwischen LfL-ITZ, LKV und
einem externen Programmierer umgesetzt, wobei die Bedurfnisse aller
mdglichen Nutzer beriicksichtigt wurden. Das Datenmodell des neuen
Systems LuZ2006 orientiert sich im Design mehr an der tatsachlichen
Struktur der Daten und strebt dritte Normalform und Redundanzfreiheit
an, wahrend das alte Datenmodell sehr stark anwendungsfallbasiert war.
Um alle Regeln einzuhalten, die im Datenmodell gelten sollen und
gleichzeitig eine objektorientierte Zugriffsschicht bereitzustellen, wurden
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entsprechende Java-Klassen geschaffen. Fir externe Anwender wurde
in Form von Webservices eine weitere Zugriffsschicht entwickelt.

Ergebnisse

Das Datenbanksystem LuZ2006 |&uft seit November 2006 produktiv. Der
Vorteil des Systems ist ein direkter Zugriff auf die Datenbank des Grol3-
rechners, so dass alle Daten sowohl den Nutzern innerhalb des Behor-
dennetzes als auch den Landwirten, Besamungsstationen etc. zur Ver-
fiigung stehen. LuZ2006 weist enge Beziehungen zum BaZl-Schwein
auf, die beiden sind jedoch unterschiedliche Programme und wurden
auch unabhéngig voneinander entwickelt. BaZl-Schwein ist ein reines
System fir KB-Eber, das fir jedermann zuganglich ist, wahrend
LuZ2006 auf Herdbuchziichter, Fachberater und LPA-Personal ausge-
richtet ist.

Der Zugang zu LuZ2006 ist mit Benutzerkennung und Passwort unter
http://www.luz.bayern.de mdoglich. Die Anwendung teilt sich in vier
Hauptmenibereiche und das jeweils abhangige Meni im linken Rahmen
auf. Das Design der Anwendung wechselt, je nachdem, welche Institu-
tion fur den Inhalt verantwortlich ist. Somit wird in einer gemeinsamen
Anwendung die Zustandigkeit verschiedener Institutionen deutlich. Je-
dem Benutzer sind bestimmte Kompetenzen zugeordnet, die er fiir seine
Arbeit benétigt. Durch das neue Datenbanksystem werden die Ziichter in
die Lage versetzt, nicht nur stets aktuelle Informationen Gber Zuchtwerte
und Prifgeschehen abzurufen, sie kénnen auch wesentliche Meldungen
jetzt selbst erledigen.

Projektleitung: Dr. K.-U. Go6tz (ITZ), Dr. J. Dodenhoff, Dr. J. Bergermei-

er (LKV Bayern)

Bearbeitung: N. Veit (LKV), J. Schwarz (ITZ), R. Streng (Fa. Streng)
Laufzeit: Mai 2005 — November 2006
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Der Tropfsaftverlust beim Schweinefleisch als neues
Selektionsmerkmal
Zielsetzung

Qualitdtsmerkmale des Frisch-
fleisches, die der Verbraucher
selbst zur Kaufentscheidung
beurteilen kann, gewinnen an
Bedeutung, da der Anteil an ab-
gepackter Ware in Selbstbedie- - -

nungstheken auf 28% angestie-  Traysealer mit schutzgasverpack-
gen ist. Bisherige Methoden zur  ten Referenzproben
Tropfsaftverlustbestimmung sind fiir eine Routineerfassung in der Leis-
tungsprifung beim Schwein nur bedingt geeignet. Ziel der vorliegenden
Untersuchung war es, eine den Praxisbedingungen mdéglichst ahnliche
Methode der Tropfsaftbestimmung zu entwickeln, die eine Beprobung
von bis zu 200 Priftieren wochentlich erlaubt.

Methode

Zur Etablierung der Methode wurden am Versuchsschlachthaus Grub
von 94 HB-Kastraten der Mutterlinie DL und 91 weiblichen HB-Tieren der
Vaterrasse Piétrain am Anschnitt 13./14. Brustwirbelkérper des Kotelett-
stranges kranial ein ca. 10 cm starkes, 4 Wirbelkdrper umfassendes,
Stlick ausgeschnitten. Fir die EZ-Driploss Schnellmethode wurden von
einer Kotelettscheibe mittels eines zylindrischen Kernbohrers von 2 cm
Durchmesser zwei Fleischstiicke ausgestanzt und nach der Verwiegung
in Plastikbehéltern bei 4°C aufbewahrt. Nach 48 Stunden erfolgte die
Ruckwaage. Um die Tropfsaftverluste unter Praxisbedingungen genau
zu simulieren, wurden fur die Referenzmethode zwei Kotelettscheiben
von je 2 cm Dicke in jeweils eine handelsubliche SB-Schale mittels eines
Traysealers der Firma Komet unter Schutzgas ALIGAL 49 verpackt. Die
Rickwaage erfolgte nach 6 Tagen Lagerung im Umluftkiihlschrank bei
4°C. Die optimale Ruckwaagezeit zur Einbindung in die Routine der
Zuchtwertschatzung wurde in einem weiteren Versuch mit 111 Pi- und
100 DL-Priftieren bestimmt.

38



Ergebnisse

Beide Verfahren zur Tropfsaftbestimmung zeigten erhebliche Rasse-
unterschiede. Ebenso zeigten beide Verfahren systembedingte Mittel-
wertsunterschiede. Die Doppelproben fir DL erreichten 5,24% und
7,36% (EZ-Methode), sowie 4,32% und 4,22% (SB-Methode), die der
Rasse Pi 8,90% und 10,48% bzw. 6,24% und 6,15%. Die Korrelation
zwischen den Einzelproben der EZ-Methode lag nur im mittleren Bereich
von 0,78, die der SB-Methode sehr hoch mit 0,94. Zwischen den Metho-
den ergab sich fir ihre Mittelwerte der Einzelproben eine Korrelation von
0,88.

Die EZ-Methode ist sehr arbeitsaufwandig. Die SB-Methode bedingt
zwar eine hohe Anfangsinvestition, liegt aber im Arbeitsaufwand wesent-
lich gunstiger. Der Messzeitpunkt nach 48 Stunden Lagerung zeigte eine
sehr hohe Korrelation von 0,97 zum Rickwaagezeitpunkt nach 6 Tagen.
Der TSV der beiden Kotelettscheiben war wie im ersten Versuch mit
0,95 — 0,96 ebenfalls hoch korreliert, so dass in der Routine eine Schei-
be zur sicheren TSV-Bestimmung geniigt.

Projektleitung: Dr. W. Wittmann

Projektbearbeitung: Dr. K.-U. Goétz, Dr. M. Schuster (AQU), D. Rein-
hardt

Laufzeit: 2004-2006

Untersuchungen zur Leistung von Besamungsstieren
unterschiedlicher genetischer Veranlagung

Zielsetzung

Das Zuchtziel beim Fleckvieh orientiert sich momentan an intensiv ge-
fuhrten Milchviehbetrieben. Somit stellt sich die Frage, ob die Rasse
Fleckvieh in Zukunft auch fur extensiver gefiihrte Betriebe Bullen bereit-
stellen kann. Ziel der Arbeit war es, die Auswirkungen unterschiedlicher
genetischer Veranlagung fiir Milchleistung auf Milchleistungs- und Fit-
nessmerkmale unter unterschiedlichen Umwelten zu ermitteln. Ein
Schwerpunkt der Untersuchungen lag auf der Aufdeckung mdglicher
Genotyp-Umwelt-Interaktionen. Eine weitere Fragestellung versuchte die
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6kologische Milchviehhaltung zu charakterisieren und die Eignung der
aktuellen Bullen fur diese Betriebe abzuklaren.

Methode

Die Datengrundlage fir die Untersuchung bildeten insgesamt 278 Bullen
mit 327.509 Tochtern. Die Téchter wurden aufgrund des Milchwerts des
Vaters in Gruppen mit geringem, mittlerem und hohem Leistungsniveau
und aufgrund der Betriebsintensitat in die Klassen extensive, mittlere
und intensive Betriebsintensitat eingeteilt. Okologisch wirtschaftende
Betriebe stellten eine zusatzliche Gruppe dar. Innerhalb dieser Gruppen
und deren Interaktionen wurden verschiedene Milchleistungs- und Fit-
nessmerkmale analysiert. Daneben erfolgten Untersuchungen hinsicht-
lich méglicher Genotyp-Umwelt-Interaktionen.

Ergebnisse

Die Ergebnisse verdeutlichen, |2z
dass unter extensiven Bedin-
gungen, Tochter von Bullen |, |
mit einem hohen Milchwert |20 -
eine um ca. 6% bzw. 7% ho-
here Fett- bzw. Eiweilleis- |14 |
tung, unter intensiven Bedin-
gungen aber eine um mehr 8 5‘8 168 16")8 268 2‘58 368

als 10% héhere Leistung ha- [—8ko  extensiv — mitiel —intensiv]

ben. Kiihe kénnen also ihr ge-
. nrg Laktationskurven der 1. Laktation

netisches Milchleistungspoten- o, gien mit hoher Milchieis-
tial besser unter intensiven  tyngsveranlagung

Bedingungen entfalten. Die

Annahme, dass genetisch hoch veranlagte Kiihe unter extensiven Be-
dingungen sehr hoch einsetzen und es dann im weiteren Laktations-
verlauf zu einem drastischen Einbruch in der Leistung kommt, konnte
nicht bestéatigt werden. Die Laktationskurven von Kihen mit hohem ge-
netischem Milchleistungspotential verlaufen im extensiven Be-
triebsniveau deutlich flacher als unter intensiven Bedingungen. Im Be-
reich der funktionalen Merkmale haben T&chter von Bullen mit hohem
40



Milchwert tendenziell mehr Probleme in der Zellzahl und im Kalbeverlauf,
Uiberraschenderweise aber nicht in der Fruchtbarkeit.

Die Untersuchung der Tochterabweichungen ergab, dass in den unter-
schiedlichen Managementsystemen die gleichen Bullen zu selektieren
sind. Genetische Korrelationen tber 0,90 deuten auf geringe Genotyp-
Umwelt-Interaktionen hin. Kiihe auf 6kologisch wirtschaftenden Milch-
viehbetrieben zeigen sehr niedrige Milchinhaltsstoffe, besonders hohe
Non-Return-Raten, einen etwas besseren Kalbeverlauf aber hdéhere
Totgeburtenraten, niedrigere Zellzahlen in der ersten aber schlechtere
Zellzahlen in den weiteren Laktationen sowie ein etwas geringeres Ab-
gangsrisiko als konventionell gehaltene Kihe. Es ist davon auszugehen,
dass die aktuellen Besamungsbullen fir diesen Betriebstyp geeignet
sind.

Projektleitung: Dr. D. Krogmeier

Projektbearbeitung: A. Gerber

Finanzierung: durch die Dr. Dr. h.c. Karl Eibl-Stiftung unterstutzt
Laufzeit: 2005-2006

Genetik der Spinnengliedrigkeit (SAA) beim Fleck-
vieh

Zielsetzung

Seit 2002 erfasst das ITZ in Zusammenarbeit mit dem LKV Missbildun-
gen bei Fleckvieh und Braunvieh. Seit dem Herbst 2004 wurden einige
Missbildungen, darunter auch die Spinnengliedrigkeit (SAA), genauer
erfasst. Ende 2005 wurden durch den TGD bei 13 pathologisch unter-
suchten Kalbern eindeutig die Symptome des SAA festgestellt. Unter
den als SAA-Trager diagnostizierten Tieren sind einige stark eingesetzte
Besamungsbullen, u.a. ROMEL und EGONT. Allein mit ROMEL wurden
in Bayern rund 150.000 Kiihe besamt.

Ziel dieses Projekts ist die genauere Untersuchung der SAA, insbeson-
dere die Aufklarung eines moéglichen Erbgangs, und darauf aufbauend
die Entwicklung von effizienten Kontroliméglichkeiten.
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Methode

Angeborene Missbildungen kdnnen vielfaltige Ursachen haben, in eini-
gen Fallen liegen Erbfehler vor. Um die Ursache des SAA beim Fleck-
vieh néher zu untersuchen, wurde der Stammbaum, aber auch die re-
gionale Verteilung aller Félle analysiert. AuRerdem wurde durch eine
rasche Verdffentlichung der ersten Félle (http://www.Ifl.bayern.de/itz/rind)
das Problembewusstsein bei den Landwirten geschaffen, welches die
Erfassung weiterer Félle begunstigt hat. Zeitgleich wurde am ITZ ein
Anpaarungsversuch initiiert. Es wurden Mutter von SAA-Nachkommen
angekauft, mit bekannten Anlagetragern besamt und mittels ET gréRere
Vollgeschwisterfamilien erzeugt.

Ergebnisse

Im Rahmen des Erfassungs-
programms wurden im Jahr
2006 Uber hundert weitere
SAA-Félle durch den TGD di-
agnostiziert. Die Stammbaum-
analyse ergab, dass fur die

Mehrheit aller betroffenen Kal-
ber die Abstammung sowohl Stammbaum der ersten von SAA
betroffenen Kélber. Raute, Betrof-

auf véterlicher, wie auf miiter- fene: Rechteck. Bullen: Oval. Kiihe.

licher Seite auf einen gemein-

samen Vorfahren zurickzufiihren ist. Dies macht einen rezessiv-
autosomalen Erbgang sehr wahrscheinlich.

Von den pathologisch untersuchten Kélbern und deren Eltern wurde fir
die Entwicklung eines Gentests eine DNA-Bank angelegt. Diese umfasst
inzwischen mehr als 100 Betroffene und bietet daher (im Gegensatz z.B.
zur Situation des SAA im Braunvieh) eine optimale Ausgangslage fir die
genetische Kartierung. Ziel ist hier die mdglichst rasche Entwicklung
eines indirekten Gentests.

Projektleitung: Dr. J. Buitkamp

Projektbearbeitung: Dr. R. Emmerling, Dr. K.-U. Gétz, B. Luntz
Kooperation: Dr. Gerhard Wittkowski, Dr. Norbert Meier (TGD)
Laufzeit: 2006-2008
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Institut fur Tierernahrung
und Futterwirtschaft

Futterwirtschaft
Griunlandnutzung

_—

o

Jahresbericht des Instituts unter www.LfL.bayern.de/publikationen/
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Anpassung des Futteroptimierungssystems ZIFO an
grafische Benutzeroberflichen

o Tl 1,0 [¥]

ZifoWin 1.0 — |

Ziatwert - Futleroptimiening ‘
Yerpon Arvendung 100 h"
Vs Diadertiackc 1010 hdab LfL
Tand 1501207 Tiararmahru

Sckbelen | [ weber ]

Startseite ZIFOwin — Zielwert-Futteroptimierung

Zielsetzung

Das Verfahren der Berechnung und Optimierung von Futtermischungen
nach Zielwerten (ZIFO) wurde als Anwendung unter DOS entwickelt. Um
den Anforderungen einer breiten Nutzergruppe gerecht zu werden, wer-
den die Leistungen in eine anwenderfreundliche Windows-Oberfldche
Uberfuhrt.

Methode

Um die Leistungen der ZIFO-Anwendung an den Windows-Standard
anzupassen, war es notwendig,

— die Bildgestaltung an die grafischen Md&glichkeiten anzupassen,
— die Funktionen den Bildern zuzuordnen,

— die Fachalgorithmen fiir die Rechenvorgénge zu entwickeln,

— die Basisdaten in Datenbank-Strukturen zu Gberfihren.
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Ergebnisse

Mit der Gestaltung der Oberflachen und der Datenbankstrukturen wurde
die Fa. SEWOBE, Augsburg, beauftragt, welche die Entwicklungsumge-
bung Visual-Basic verwendet. Die Fachalgorithmen werden von ITE
unter Visual-C++ aufgebaut. Das Verfahren wurde ab Mai 2006 inner-
halb der Landwirtschaftsverwaltung zur Prifung durch Berater angebo-
ten. Gleichzeitig wurden Schulungen zur praktischen Anwendung durch-
gefiihrt. Die dabei gewonnen Erkenntnisse sind in die Gestaltung einge-
flossen. Derzeit steht die abschlieRende, verwaltungsinterne Prifung an,
um demnéchst die ZIFO-Anwendung fur die Weitergabe an Dritte frei zu
geben.

Projektleitung: Dr. K. Rutzmoser
Projektbearbeitung: Fa. SEWOBE, Augsburg
Laufzeit: bis 2006

Freie Futterwahl (Cafeteriafiitterung) in der Ferkel-
aufzucht

FAF Il -

Gruppe IV FAF | +

FAF I

G i
ruppe FAF |

i FAF II
Gruppe 1} FAF |

Gruppe | FAF1 FAF II
10 1.1 15,0 19,0 23,5 28,5 33,5 kg LM
0 1 2 3 4 5 6 7
Aufzuchtwochen

Rationsgestaltung im Verlauf der Ferkelaufzucht bei Wabhlfiitterung
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Zielsetzung

Wildschweine suchen sich in der Natur ihre Nahrstoffe nach Bedarf zu-
sammen. Das haben die Hausschweine nicht verlernt. Sie passen bei
freier Futterwahl ihre Rationen dem Wachstumsverlauf und den sich
andernden Bedirfnissen an. Schweine praktizieren also freiwillig Pha-
senflitterung mit hohen Anteilen eiweildreichen Futters in der Jugend-
entwicklung bzw. héheren Anteilen energiereicher Futter mit zunehmen-
dem Alter. Die Selbstwahl wird erst dann eingeschrankt, wenn sich die
Futter inhaltlich kaum voneinander abheben oder wenn ein Futter nicht
schmeckt oder wenn der Zugang zum anderen Futtertyp zu beschwerlich
ist.

Vorteile scheint die Wahlfiitterung in der Praxis v.a. bei Gro3gruppen-
aufstallung zu haben. Hier streuen die Gewichte meist starker und nur
ein ,Durchschnittsfutter” wird den spezifischen Anforderungen der kleine-
ren Tiere nicht gerecht.

Ein Ferkelaufzuchtversuch mit unterschiedlichen Futtertypen zur Aus-
wahl in 16er Gruppen sollte dazu weitere Erkenntnisse liefern.

Methode

— 190 Pi x (DE/DL) — Absetzferkel, 4 Gruppen

— Gruppe I konventionelle Futterung ohne Auswahl

— Gruppe ll: Prestarter und Ferkelfutter zur Wahl

—  Gruppe llI: Ferkelaufzuchtfutter | und Il zur Wahl

— Gruppe IV: Ferkelfutter mit hohem bzw. niedrigem Lysingehalt

zur Wahl
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Ergebnisse

Gewichte, tédgliche Zunahmen, Futter- und Energieaufwand, Futterkosten
im Ferkelaufzuchtversuch zur Wabhlfiitterung

Leistungen Gruppen
Frix Hirei Mhrei IVirei P

Lebendmasse

Beginn kg 8,9 8,9 8,9 8,8 0,97
Ende kg 33,7 34,3 32,9 33,9 0,40
Zunahmen

gesamt g/Tag 507 519 491 511 0,35
Aufwand je kg Zu-

wachs

Futter kg 1,67 1,65 1,63 1,67 0,56
Energie MJ 23,4 23,0 22,8 23,2 0,57
Futterkosten

pro Ferkel € 7,95 8,04 7,12 7,57 -
pro kg Zu- € 0,32 0,32 0,30 0,30 -
wachs
Fazit:

— Ferkel optimieren sich Uber die gesamte Aufzucht ein ,normales”
Einheitsfutter von 13,2 MJ ME und 11,4 g Lysin je kg Futter. Sie sind
anscheinend mit den géngigen Versorgungsempfehlungen und dem
Standardferkelfutter einverstanden.

— Ferkel fressen mit zunehmendem Alter/Gewicht mehr Futter mit
geringerer Nahrstoffkonzentration, sie praktizieren freiwillig Phasen-
futterung mit Umweltentlastung und Futterkostenersparnis.
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— Ferkel bleiben je nach Bedarf (kleine Ferkel, grofde Futterunterschie-
de) langer bei dem Futter mit besserer Spezifikation.

— Bei starken Streuungen der Tiergewichte in der Gruppe sollten meh-
rere Futtertypen angeboten werden.

— Durch die Fahigkeit zur ,verninftigen® Futterauswahl nach Qualitat
und Quantitat entlasten die Ferkel das Betriebsmanagement.

Projektleitung: Dr. H. Lindermayer
Projektbearbeitung: G. Propstmeier
Laufzeit: 02.2006 — 07.2006

Nihrstoffausscheidung in Fresserbetrleben

3 & {111 1”1

T ”L“ e T

Fresseraufzucht im Lebendmassebereich von 80 — 220 kg

Zielsetzung

Die spezialisierte Aufzucht von mannlichen Kélbern als Vorbereitung fir
die Bullenmast ist in sogenannten Fresseraufzuchtbetrieben ein etablier-
tes Verfahren. Anzutreffen ist die Fresseraufzucht in eher flachenknap-
pen Betrieben, da es hier in erster Linie um die Verwertung der Arbeits-
zeit geht. Auf Grund der beschrankten Flache ist der Anfall von Nahrstof-
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fen mit Kot und Harn und deren Verwertung im Betrieb oder Giber Abga-
be von Gille von besonderer Bedeutung. Wenig Wissen liegt zur konkre-
ten Ausgestaltung der Fitterung und deren Auswirkungen auf die N&hr-
stoffausscheidung und den Anfall von Gillle vor.

Eine Bilanzierung der ,Standard“-N&hrstoffausscheidungen ist der DLG-
Broschire zu den Nahrstoffausscheidungen zu entnehmen (DLG, 2005).
In Praxisbetrieben sollte daher geprift werden, inwieweit die kalkulierten
Daten zutreffen. Ferner sollte der Gulleanfall nach Menge und Gehalt
ermittelt und den auf Basis der konkreten Fltterung kalkulierten Nahr-
stoffausscheidungen gegeniibergestellt werden.

Methode

Im Zeitraum 2005 bis 2006 wurde eine Erhebung in 6 spezialisierten
Fressererzeugerbetrieben Bayerns durchgefiihrt. Dabei wurde die Ftte-
rung sowie der Giille- und Nahrstoffanfall erfasst. Alle Betriebe wurden
durch den Fleischerzeugerring betreut. Folgende Daten wurden ermittelt:

— Durchgénge mit Tierzahl sowie Ein- und Ausstallgewichte,

— Futterverbrauch durch Erfassung der Rationspldne und der Auf-
zeichnungen zur Fitterung,

— Beprobung und Analyse der Grob- und Kraftfutter; Deklaration bei
Mineralfutter,

— Erfassung des Gilleanfalls durch Vermessung der Grube und Mes-
sung der Fillstande,

— Beprobung und Analyse der Gillle.

Aus den Daten wurden die taglichen Zunahmen, der Futter- und N&hr-
stoffaufwand, die Nahrstoffausscheidungen und der Anfall an N&hr- und
Mineralstoffen mit der Giille kalkuliert.

Ergebnisse

Insgesamt wurden 1.775 Fresser ausgewertet. Das Leistungsniveau der
Betriebe ist mit im Mittel 1.248 g Tageszunahme sehr hoch. Erzielt wird
dies durch einen relativ hohen Verbrauch an Milchaustauscher (MAT)
von im Mittel 40 kg/Kalb und eine insgesamt energiebetonte Fitterung
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mit 12,6 MJ ME/kg Trockenmasse. Vorgelegt wird das Festfutter in der
Regel kontrolliert satt als Mischration. Die Rohproteingehalte des insge-
samt verbrauchten Futters liegen zwischen 171 und 192 g je kg Tro-
ckenmasse und 13,7 und 15,2 g je MJ ME. Der héchste Wert resultiert
bei dem Betrieb, dessen Aufzucht nur bis 179 kg Lebendmasse erfasst
wurde. Die Erhebungen zeigen, dass in der spezialisierten Praxis relativ
hohe Rohproteingehalte bei hohen Leistungen und geringem Futter- und
Energieaufwand eingesetzt werden. Als Eiweilfutter findet in erster Linie
Sojaextraktionsschrot Verwendung.

Die Ergebnisse des Projektes sind in der LfL-Information ,N&hrstoffaus-
scheidung in Fresserbetrieben“ zusammengestellt. Diese ist im Internet
abrufbar unter http://www.Ifl.bayern.de/publikationen/.

Nachfolgende Tabelle zeigt die mittleren Ausscheidungen an Stickstoff
und Mineralstoffen je Platz und Jahr der gepruften Betriebe.

Mittlere kalkulierte Ausscheidung an Stickstoff und Mineralstoffen je
Platz und Jahr der gepriiften Fresserbetriebe (n = 6)

Nahrstoff Einheit Mittelwert Minimum Maximum
Stickstoff kg 15,7 15,0 17,6
Phosphor kg 1,70 1,10 2,30
Kalium kg 10,4 8,8 11,5
Kupfer g 23,1 12,8 30,7
Zink g 109 70 155
Projektleitung: Dr. H. Spiekers

Projektbearbeitung: M. Schwab

Laufzeit: 2005 - 2006
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Institut fur Tierhaltung
und Tierschutz

Jahresbericht des Instituts unter www.LfL.bayern.de/publikationen/
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Untersuchungen zur Erhohung der Vitalitit bei
ménnlichen und weiblichen Kéilbern

Neuer Kélberstall am Standort Grub  Blick in ein Abteil mit Kélbern

Zielsetzung

Die Mortalitdtsrate der in Deutschland neugeborenen Kalber liegt derzeit
bei etwa 10% mit steigender Tendenz. Die Hauptursache fir steigende
Kélberverluste liegt in unzureichenden Haltungsbedingungen und im
mangelhaften Gesundheitsmanagement. Mit den Untersuchungen an
der Landesanstalt fir Landwirtschaft, Institut fir Tierhaltung und Tier-
schutz sollen die Ursachen von Erkrankungen und Verlusten bei Kélbern
analysiert und Malnahmen zur Vitalitdtserhbhung abgeleitet werden.
Dazu sollen fir die Kalberaufzucht praxistaugliche Kontrollparameter
entwickelt und geprift werden. Neben einer umfassenden Nutzung vor-
handener Techniken zur Friherkennung von Krankheiten sollen automa-
tisierte Uberwachungssysteme eingesetzt werden.

Ziel ist die Erarbeitung einer Beratungsempfehlung zur tiergerechten
Kalberhaltung unter besonderer Berlcksichtigung des Verhaltens, des
Tierschutzes, der Wirtschaftlichkeit und der Gesundheit der Tiere.

Methode

Im neuen Kalberstall der Versuchsstation Grub werden die Tiere nach
der Igluphase (ca. 10 bis 14 Lebenstage) eingestallt. Die Kalber von vier
Versuchsgruppen (Rein-Raus-Verfahren) sollen mit den Kalbern aus
zwei Kontrollgruppen (kontinuierliche Belegung) verglichen werden. Die
Versuchsgruppen werden jeweils Uber einen Zeitraum von zwei Wochen
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belegt (ca. 4 Abkalbungen pro Woche). Die Buchten der Versuchsgrup-
pen werden nach der Aufzuchtperiode/Ausstallung gereinigt und desinfi-
ziert und erst danach wieder belegt. Die Abteile der Kontrollgruppen
werden kontinuierlich ohne besondere Reinigung und Desinfektion be-
legt. Die Entmistung erfolgt nach Bedarf. Die Versuchstiere erhalten
nach der Geburt etwa 2 Liter Biestmilch, deren Qualitét bezogen auf den
Gehalt an Immunglobulinen in den ersten beiden Melkungen Uberprift
wird. Weiterhin wird der Immunstatus der Kalber ab 48. Lebensstunde
mittels Blutanalyse bestimmt. Die Untersuchungen (IgG) werden beim
Tiergesundheitsdienst Bayern durchgefihrt.

Mit prozessrechnergesteuerten Trankeautomaten werden die Tiere indi-
viduell nach einem vorgegebenen Trénke- und Futterungsprogramm
versorgt. Ein integriertes Trinkwassererfassungssystem ermdglicht zu-
séatzlich die Erfassung der aufgenommenen Wassermengen. Die Tierzu-
ordnungen erfolgen mittels gangiger Transponder im Ohr, die auch fir
das Wiegesystem und spater im automatischen Melksystem Anwendung
finden. Eine Erfassung der Kérpertemperatur wird Gber Sensoren im
Nuckel mit der automatischen Kalbertrdnke mdglich. Die Entwicklung
des Korpergewichts der Kalber wird in der Igluphase wdchentlich ver-
folgt. Der gesamte Bestand wird monatlich gewogen.

Zur Erfassung des Verhaltens sind 26 Pedometer im Einsatz. In beiden
Haltungsverfahren wird jeweils eine Fokustiergruppe komplett ausgestat-
tet. Mit Hilfe der Pedometer kann zwischen Aktivitaten, Liegedauern und
Liegepositionen differenziert werden, aber auch die Temperatur erfasst
werden. Das Sozialverhalten der Kélber wird weiterhin erfasst. Klima-
messungen werden in einem der sechs Abteile durchgefuhrt.

Ergebnisse

In den bisherigen Durchgdngen wurden relevante Daten von 150 Kal-
bern von Geburt bis zum vierten Lebensmonat (Kélber weiblichen Ge-
schlechts) bzw. bis zum Erreichen von 70 kg Lebendmasse (bei mannli-
chen Kalbern), erfasst. Insgesamt kann der Vorversuch in Bezug auf
Gruppeneinteilungen, Pedometer-Handhabung sowie verldsslicher Da-
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tensicherung, Immunglobulin-Werten u.a. Daten als abgeschlossen be-

trachtet werden.

Projektleitung: Dr. K. Reiter

Projektbearbeitung: A. Fréhner, A. KoBmann, P. Oppermann, F. Frei-
berger, J. Semmer

Laufzeit: 2006 bis Marz 2009

Untersuchungen zur Buchtensauberkeit in Auflen-
klimastillen fiir Mastschweine

Zielsetzung

AuBenklimastélle liegen im Investitions- und Energiebedarf niedriger
liegen als herkdmmliche wérmegeddmmte Stélle mit Vollspaltenbdden.
Sie bieten den Tieren zudem eine tiergerechte Umwelt. Oft treten jedoch
speziell bei warmen Temperaturen im Sommer Probleme hinsichtlich der
Buchtensauberkeit auf. Ziel der vorliegenden Untersuchung war es, ver-
schiedene Einflisse in Aufenklimastéllen auf das Verhalten von Mast-
schweinen hinsichtlich der Verschmutzung der Buchten, getrennt nach
Liege- und Aktivitdtsbereich zu untersuchen, sowie Ausmaf} und Verén-
derungen der Verschmutzungen tber einen langeren Beobachtungszeit-
raum zu erfassen.

Methoden

Hierflr wurde die Sauberkeit der Buchten in 2 baugleichen AuRenklima-
stéllen der Bauart ,Pig Port 1“ anhand von Boniturnoten von jeweils der
gleichen Person an den gleichen Tagen Uber einen Bonitierzeitraum von
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20 Monaten (Betrieb 1) bzw. 8 Monaten (Betrieb 2) subjektiv bewertet.
Zur Erfassung der Buchtensauberkeit wurden in beiden Betrieben die
Buchtenbereiche Liegekiste und Aktivitatsbereich jeder Bucht jeweils in 4
Quadranten unterteilt. Fir die statistische Auswertung wurden somit
insgesamt 13329 Buchtenbonituren miteinander verrechnet.

Ergebnisse

Insgesamt wurde die planbefestigte Liegeflache in beiden Betrieben von
den Schweinen deutlich geringer verschmutzt als der Spaltenboden im
Aktivitdtsbereich. Zudem wird die Sauberkeit der Buchten stark von der
Position des Futtertroges sowie der Aulentemperatur beeinflusst. Die
Tiere suchen zum Koten und Harnen bevorzugt Randflachen nah am
Kontrollgang und fern vom Futtertrog auf. Auch in der vorliegenden Stu-
die zeigte sich, dass es bei warmen Temperaturen zum ,Umkippen® des
Systems kommt, in dessen Folge die Tiere den Spaltenboden als Liege-
flache nutzen und den planbefestigten Liegebereich starker verschmut-
zen.

Projektleitung: Dr. C. Jais
Projektbearbeitung: U. Schopfer, C. Birkenfeld
Laufzeit: 2004 bis 2005

Qualitit von Grassilage in der Pferdefiitterung

Zielsetzung

Grassilage in der Pferdefuitterung wird von Pferdebesitzern wie Pensi-
onspferdebetreibern kontrovers diskutiert. In dieser Arbeit werden die
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Qualitaten der auf den Praxisbetrieben eingesetzten Silagen untersucht.
Hieraus sollen Beratungsempfehlungen fur die Praxis abgeleitet werden
kénnen. Vor allem die Qualitdt der Silagen mit einem TS-Gehalt zwi-
schen 45 und 75 % soll naher untersucht werden.

Methode

Untersucht wurden Silageproben von 30 Praxisbetrieben in Bayern, die
mindestens eine Bestandgréfe von 30 Pferden haben und Uberwiegend
Pensionspferde halten. Die Aufbereitung und Untersuchung der Proben
erfolgte in Grub und Freising. Untersucht wurden Trockensubstanz, ae-
robe Stabilitdt, Garsduren, pH-Wert, Restzucker, Alkohol, Rohfaser,
NPK, Mikrobiologie (Hefen, Pilze, Bakterien), Dichte.

Ein weiterer Aspekt waren die Erfahrungen bei der Verfitterung der Si-
lage auf den Betrieben.

Ergebnisse

Die untersuchten Silageproben wiesen mit durchschnittlich 68% TS ei-
nen deutlich héheren Trockenmassegehalt auf, als in der Literatur als
Empfehlung (50-60% TS) angegeben, die Spanne reichte von 40% bis
85% TS.

Bei der Gewinnung von Silage erfolgt die Konservierung des Futters
durch anaerobe Vergarung des Zuckers zu erwinschter Milchsdure und
bei Fehlgarungen zu den unerwiinschten Essig- und Buttersauren. Der
pH Wert sollte unter 5,0 sinken. In der vorliegenden Untersuchung konn-
ten nur in 3 Proben nennenswerte Milchsduregehalte festgestellt wer-
den. Diese Proben lagen beim TS- Gehalt zwischen 40 und 45%, der
pH- Wert lag hier zwischen 4,8 und 4,9, hier kann man von einem gut
verlaufendem Garprozess sprechen. Alle anderen Proben wiesen einen
TS- Gehalt von 58% und mehr auf, der pH- Wert lag hier zwischen 5,8
und 6,3, Garsduren konnten kaum nachgewiesen werden.

Die Rohfasergehalte beliefen sich zwischen 20% und 37%, wobei sie im
zweiten Schnitt erwartungsgemafR niedriger lagen als beim 1. Schnitt.
Ausschlaggebend fir den Rohfasergehalt war der Schnittzeitpunkt.
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Die Ergebnisse der Mikrobiologie zeigten bei einem Drittel der Proben
einen erhdhten Gehalt an Bakterien. Diese Proben stammten durchwegs
von Silage, die aus dem 2. Schnitt gewonnen worden war, und erhéhte
Aschegehalte hatte.

Zwei Proben wiesen einen stark erhdhten Gehalt an Hefen auf, was auf
Fehlgarungen nach Luftzutritt hinweist. Der Uberwiegende Teil der Gras-
silagen, die an die Pferde verfittert werden, waren von guter Qualitat.
Die Auswertung der Fragebdgen ergab, dass bei Betrieben, auf denen
eine qualitativ hochwertige Silage erzeugt wurde, auch nahezu alle
Einsteller und Pferdebesitzer von den Vorteilen einer Grassilagefiitte-
rung Uberzeugt sind.

Projektleitung: U. Geuder
Projektbearbeitung: M. Hoeltl
Laufzeit: 2005 bis 2006

Einsatz von getrockneter Weizenschlempe in der Le-
gehennenfiitterung

Versuchsabteil Versuchsstall im Priifhof

Zielsetzung

Getreideschlempe ist ein Nebenprodukt der Bioethanol-Gewinnung.
Durch Fermentation von Getreide entsteht aus Starke und Zucker unter
Zusatz von Hefe Alkohol. Nach Destillation des Alkohols aus der Mai-
sche bleibt die Schlempe zurtick.

57



Bei Schlempe handelt es sich um ein proteinreiches Futtermittel. In
Deutschland kann man Schlempe z.B. Uber die Sidzucker Bioethanol
GmbH in Zeitz (Sachsen-Anhalt) beziehen (Markenname ,ProtiGrain®).
Uber die Verwendung von Weizenschlempe in der Mischfutterindustrie
bzw. in hofeigenen Mischungen liegen fur Gefligel in Deutschland bis-
lang so gut wie keine Erfahrungen vor. Interessant ist es deshalb zu
erfahren, in wieweit sich Schlempe fiir den Einsatz in Gefligelfutter eig-
net.

Ergebnisse

In einem Fitterungsversuch mit 4 %, 8 % und 12 % getrockneter Wei-
zenschlempe im Vergleich zu einer Null-Kontrolle bei 1200 LSL Hennen
am Anfang der Legeperiode wurden folgende Ergebnisse erzielt:

e leichter Rickgang der Eigewichte und geringflgiger Anstieg des
Futteraufwandes je kg erzeugter Eimasse mit steigendem Einsatz an
getrockneter Weizenschlempe,

o Verbesserung der Kérpergewichtsentwicklung bei Junghennen,

e kein Einfluss auf die Eiqualitat,

e Erhéhung der Trockensubstanz-Gehalte im Kot mit steigendem An-
teil getrockneter Weizenschlempe.

Der Einsatz von getrockneter Weizenschlempe kann in Legehennenrati-
onen in der GréRenordnung bis max. 8 % aus erndhrungsphysiologi-
scher Sicht empfohlen werden. Dies entsprichst in etwa Empfehlungen
aus den USA fur den Einsatz von getrockneter Maisschlempe in der
Legehennenfiitterung von max. 10 % in der Ration wahrend der gesam-
ten Legeperiode.

Der Einsatz von getrockneter Weizenschlempe in der Praxis wird in ers-
ter Linie vom Substitionswert zu Sojaextraktionsschrot bestimmt werden.
Neben der reinen Beurteilung der Preiswirdigkeit sollte dieses Futter-
mittel aber auch im Hinblick auf unsere Importabhangigkeit von nord-
amerikanischem und brasilianischem Soja bewertet werden.

Projektleitung: Dr. K. Damme, Dr. S. Peganova
Projektbearbeitung: M. Schneider
Laufzeit 2005
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Beobachtungen von Temperaturverlauf, Gewichts-
verlust und Arbeitszeitbedarf beim Réiuchern und
Weiterverarbeiten von Forellen
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Beispielhafter Temperaturverlauf in einem Holzrducherofen beim Heil3-
rduchern von Forellen

Zielsetzung

Die Verarbeitung von Forellen und gerade das R&uchern ist eine sehr
interessante Mdglichkeit, die Produktpalette zu erweitern, gleichzeitig die
Fische zu konservieren und einen deutlich héheren Verkaufspreis zu
erzielen. Die eingesetzte Arbeitszeit wird beim R&uchern im Regelfall
sehr gut entlohnt. Von den Fischproduzenten und -verarbeitern wird eine
ganze Reihe unterschiedlicher Rezepte und Raucherverfahren ange-
wendet. Die Vielfalt in der Veredelung fuhrt schlielich zu einer groRen
Auswahl an Produkten. Es gibt jedoch einige Vorgaben, die von allen zu
beachten sind. Dies trifft vor allem flr Bereiche der Lebensmittelhygiene
zu. So wird z. B. beim HeiRrauchern von Fischen eine Kerntemperatur
von mindestens 60 °C gefordert, um die Keimbelastung zu reduzieren.
Die Bundesforschungsanstalt fir Erndhrung und Lebensmittel (BFEL)
plant deshalb die Erstellung einer Handlungsanweisung fur handwerkli-
che Forellenbetriebe. Dazu wurden deutsche und darunter — gemeinsam
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mit dem Institut fur Fischerei — bayerische Betriebe besucht, die speziel-
len Raucherverfahren begutachtet und dokumentiert. In Raucherversu-
chen am IFI wurden Temperaturverlauf, Gewichtsverlust und Arbeits-
zeitbedarf beim Rauchern und Weiterverarbeiten von Forellen erfasst.

Methode

120 Regenbogenforellen in  SpeisefischgréRe (Durchschnittsgewicht
446 g) wurden geschlachtet und davon jeweils die Halfte in einem mit
Holz beheizten und in einem Elektrischen Raucherofen heil3gerduchert.
Die Temperaturen im Ofen und im Fisch wurden gemessen und die Ge-
wichtsverluste von 30 Regenbogenforellen (mit einem durchschnittlichen
Lebendgewicht von 417 g) bis zum Raucherfilet erfasst. Der Arbeitszeit-
bedarf fir Schlachten, Rauchern und Filetieren wurde ermittelt.

Ergebnisse

Es dauerte in diesem Fall 1 Std. und 36 Min., einschlie3lich einer Trock-
nungsphase von etwa 30 Min., bis die Regenbogenforellen im Holzrdu-
cherofen die Kerntemperatur von 60 °C erreicht hatten. Wahrend der
Garungsphase wurde zwischenzeitlich eine Ofentemperatur von 170 °C
erreicht. Wahrend des Raucherns lag die Temperatur im Ofen zwischen
70 und 120 °C. Beim Schlachten gingen etwa 17 % des Lebendgewichts
verloren. Nach Laken und Rauchern wurde ein Produktgewicht von 70 %
festgestellt. Nach Filetieren und Enth&uten blieb ein Raucherfiletgewicht
von etwa 49 % Ubrig. Im kleinen Verarbeitungsbetrieb beanspruchten
das Schlachten (Abschlagen, Wiegen und Ausnehmen, einschlieRlich
der Kiemen) etwa 0,9 AKMin, das Rauchern (Fische einlaken, waschen,
aufhangen, rduchern und abhangen) 2,1 AKMin und das Filetieren (ein-
schliellich Enthauten und Vakuumverpacken) 4,0 AKMin pro Forelle.
Insgesamt fiel zur Herstellung von vakuumverpackten Raucherforellenfi-
lets, inklusive der Rustzeiten, ein Arbeitszeitbedarf von etwa 7 AKMin
pro Forelle an. Bei einer Stundenentlohnung von 15 €/AKh wirde damit
das Kilogramm Raucherfischfilet mit 8,49 € belastet. Dies entspricht
ungefahr 43 % und somit fast der Halfte des durchschnittlichen bayeri-
schen Endverbraucherpreises.
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Projektleitung: Dr. R. Reiter, M. Manthey-KarI1, Dr. H. Karl'
'Bundesforschungsanstalt far Ernahrung und Le-
bensmittel Hamburg, Forschungsbereich Fischqua-

litat
Projektbearbeitung: Dr. R. Reiter, M. Manthey-KarI1, Dr. H. Karl’
Laufzeit: 2006 — 2007

Einfluss von Blaubandbirblingen (Pseudorasbora
parva) auf die Uberwinterung von Karpfen und
Schleien

Verletzungen durch Blaubandbérblings-Attacken, beobachtet im Aqua-
rienversuch

Zielsetzung

Bereits aus den 1980er Jahren gibt es aus der Praxis Hinweise, dass die
aus Mittelasien eingeschleppten Blaubandbarblinge Nutzfische anfres-
sen. Es wurde mehrfach berichtet, dass Blaubandbarblinge Schleien und
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Karpfen Schaden (Ldsionen) auf der Koérperoberfliche zufiigen. Der
Verdacht besteht, dass diese Fische in Winterungen (hohe Besatzdichte,
Nahrungsmangel) auRerdem erhebliche Unruhe unter den Fischen ver-
ursachen und letztendlich zu massiven Qualitats- und Konditionsbeein-
trachtigungen sowie Verlusten fuhren kdnnen. Diese Hypothese wurde
2005/2006 in einem umfangreichen Versuch in Teichen und Aquarien
Uberpriift.

Methode

Es wurden insgesamt sechs Versuchsteiche mit je 200 bzw. 250 m?
verwendet. Jeder Teich wurde Mitte Oktober 2005 — wie fir Winterungen
Ublich — mit insgesamt 0,60 kg Fischen/m? Teichflache besetzt. Der Be-
satz bestand aus einsémmerigen Karpfen (mittleres Lebendgewicht
28 g, Besatz: 0,06 kg/m? Teich), zweisdbmmerigen Karpfen (mittleres
Lebendgewicht 260 g, Besatz: 0,39 kg/m? Teich) und dreisémmerigen
Schleien (mittleres Lebendgewicht 128 g, Besatz: 0,15 kg/m? Teich). In
zwei Teichen wurden zuséatzlich 0,15 kg/m? kleine Blaubandbérblinge mit
einer Lange von 2 — 7 cm und zwei Teiche mit grof3en Blaubandbarblin-
gen 0,15 kg/m? mit einer Lange von 6 — 10 cm besetzt. Zwei Teiche blie-
ben als Kontrolle ohne Blaubandbérblinge.

Aus den Versuchsteichen wurden zu Versuchsende jeweils 45 Fische
einer jeden Fischart zufallig entnommen. Die Fische wurden im Hinblick
auf Schéden durch Blaubandbéarblinge, Vogelschaden, Verpilzungen,
Ichthyophthirius-Befall und Erythrodermatitis untersucht und ein Befalls-
grad ermittelt. Beim Nachweis von Wunden durch den Blaubandbé&rbling
wurden die Anzahl, die Flache sowie die Tiefe der Wunden ermittelt. Bei
den geschadigten Fischen erfolgte eine Blutentnahme, die Messung des
Filet-pH-Wertes, Fettgehaltes sowie anschlielend die Bestimmung des
Differentialblutbildes und verschiedener Stressparameter.

Im ergdnzenden Aquarienversuch (2 x Kontrolle, 2 x kleine Blauband-
barblinge mit 2 -5 cm, 2 x grof3e Blaubandbarblinge mit 6 — 10 cm) er-
folgte eine Verhaltensbeobachtung und Videodokumentation.
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Ergebnisse

In den Aquarien wurde bereits nach zwei Tagen beobachtet, dass insbe-
sondere die kleinen Blaubandbarblinge begannen Fische anzufressen.
Die groRen Blaubandbérblinge begannen am 10. Tag mit Angriffen auf
den Rucken der K,. Durch das wiederholte Abfressen des Gewebes an
der gleichen Position am Ricken entstanden ausgedehnte Haut- und
Muskellasionen.

Wahrend ohne Blaubandbarblingsbesatz praktisch keine Schaden fest-
gestellt werden konnten, wurde in den Teichen mit Blaubandbé&rblingen
ein hoher Prozentsatz der Fische mit massiven Fralschdden (Ldcher)
nachgewiesen. Die Verletzungen reichten haufig bis tief in die Muskula-
tur. Schleien waren mit durchschnittlich 68 % am starksten betroffen,
gefolgt von zweisémmerigen Karpfen (63 %) und einsébmmerigen Karp-
fen mit lediglich 26 % Schadigungsrate.

Projektleitung: Dr. M. Oberle

Projektbearbeitung: W. Stadtler, Dr. C. Pfeil-Putzien’
'Tiergesundheitsdienst Grub, Abt. Fischgesund-
heitsdienst

Laufzeit: 2005 — 2006
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Ad-hoc-Umstellung von vorgestreckten Zandern (Z,)
auf ein handelsiibliches Trockenfutter

Vorgestreckte Zander nach der Futterumstellung

Zielsetzung

In den letzten Jahren steigt die Nachfrage nach Zandern aus bayeri-
schen Teichwirtschaften stetig an. Da der Umfang der Zanderproduktion
in der traditionellen Teichwirtschaft begrenzt ist, stellt sich die Frage
nach alternativen Produktionsmethoden fiir diese Fischart. Eine Mog-
lichkeit ist die Aufzucht von Zandern in intensiveren Verfahren auf der
Basis von Trockenfutter, wobei die Umstellung dieser Raubfische auf
diese Futterung der schwierigste Verfahrensschritt ist. Frihere in der
Fachliteratur beschriebene Untersuchungen zu diesem Thema haben
wiederholt gezeigt, dass eine Umgewdhnung von vorgestreckten Zan-
dern (Z,) an Trockenfuttermittel méglich ist, wenn eine Ubergangsfiitte-
rung mit gefrosteten Fischnahrtieren oder Fischfleisch vorgenommen
wurde. Zur Umstellung von Z, ohne vorherige Ubergangsfiitterung gibt
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es bisher keine verdffentlichte Berichte. Im vorliegenden Projekt sollte
diese fir die Praxis einfachere Verfahrensweise erprobt werden.

Methode

Fur die Untersuchungen wurde eine Aquarienanlage mit zwei Chargen
vorgestreckter Zander unterschiedlicher Herkunft besetzt. Die Becken
hatten ein Wasservolumen von 185 I. Die durchschnittliche Stiickmasse
betrug zu Versuchsbeginn 0,46 g und 0,75 g. Nach einer einwéchigen
Eingewdhnungsphase wurden die Fische ad hoc auf ein handelsiibliches
Trockenfuttermittel (57 % Rohprotein, 15 % Rohfett) umgestellt. Die Fi-
sche wurden 4 — 6 mal taglich mit der Hand gefiittert. Uber den gesam-
ten Versuchszeitraum betrug die durchschnittliche Wassertemperatur
23,1°C, die Sauerstoffsattigung lag bei 97 % und der pH-Wert bei 7,8.

Ergebnisse

Insgesamt konnten rund 50 % der Fische erfolgreich auf Trockenfutter-
mittel umgestellt werden, wobei zwischen den verwendeten Chargen
erhebliche Unterschiede auftraten. Wahrend von der Gruppe mit der
geringeren durchschnittlichen Stickmasse 55,9 % der Zander die Um-
stellung auf Trockenfutter Uberstand, konnten nur 33,6 % der anderen
Gruppe umgewodhnt werden. Die erstgenannte Gruppe verfiigte Uber
eine tagliche spezifische Wachstumsrate von 7,6 %, wahrend die zweite
Gruppe mit 1,2 % nur eine geringe Gewichtszunahme verzeichnete.
Nach neun Tagen war die Umstellung vollstédndig abgeschlossen.

Die Ergebnisse des Versuches bestatigen die Mdglichkeit der Aufzucht
vorgestreckter Zander mit Trockenfutter ohne vorgeschaltete Umstel-
lungsfitterung mit gefrosteter Naturnahrung. Im vorliegenden Versuch
konnte ein vergleichbarer Umstellungserfolg wie mit Ubergangsfiitterung
erreicht werden. Somit stellt die ad-hoc-Umstellung eine ebenfalls prakti-
kable Maoglichkeit fiir die Aufzucht vorgestreckter Zander in verschiede-
nen Fischzuchtverfahren dar.

Projektleitung: Dr. H. Wedekind
Projektbearbeitung: G. Schmidt
Laufzeit: 2006
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Institut fur Landtechnik, Bauwesen
und Umwelttechnik

= Prozess- und Verfahrens-
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Griinland und
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Landwirtschaftliches Bauen und Landschaft
(BAULA)

P

Anordnung des
Gebaudes mit

Eingriff in das
Geléande
— Senkrechte Lage des Gebdudes zu den Ho-
Schlecht einge- henlinien mit Aufschiittung
fiigtes Gebdude — Durchfahrt des Gebé&udes trotz Aufschittung

nicht méglich
— Mehrkosten und nachhaltige Beeintrachtigung
des baulichen Umfelds

P=rs

Anordnung des
Gebaudes ohne
Eingriff in das
Gelande

Parallele Ausrichtung zu den Héhenlinien ohne
Gelandeeingriff

— Keine Mehrkosten

— Bezugnahme des Gebaudes auf umgebende
Bebauung (Anordnung, Volumen, Material,
Dachform)

Gut eingefiigtes
Gebéaude

Beispiel fiir die Kriterien zur Beurteilung der Integration landwirtschaftli-
cher Neubauten in die Landschaft und das bauliche Umfeld
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Zielsetzung

Zwischen den Anforderungen einer entwicklungsfahigen Landwirtschaft
mit den sich daraus ergebenden Dimensionen baulicher Anlagen und
den gesellschaftlichen Anspriichen an die Kulturlandschaft (z. B. Wohn-
qualitat, Fremdenverkehr) bestehen haufig Interessenskonflikte. Auf
Grund der 6konomischen Rahmenbedingungen wachsen die Herden-
grélen und bedingt durch die Forderungen nach artgerechten Haltungs-
verfahren wachsen auch die Flachenanspriiche pro Tier. Folglich entste-
hen immer gréRere bauliche Anlagen. Ziel des Interreg-llIA-Projektes
war es, eine méglichst gute Einordnung von landwirtschaftlichen Bauten
in die Umgebung durch die Bereitstellung von Hilfen zum Planungs- und
Gestaltungsprozess zu férdern.

Methode

Fur Bauherren und den an der Planung, Genehmigung und Ausfihrung
von landwirtschaftlichen Projekten beteiligten Personen wurde ein Krite-
rienkatalog fir die Beurteilung der Einfigung landwirtschaftlicher Bau-
vorhaben in die Landschaft und am Standort erstellt.

Ergebnisse

Im Wesentlichen wird bei baulichen Anlagen in die Wirkung aus der Fer-
ne und aus der Néhe unterschieden. Fur die Fernwirkung spielen vor
allem die bauliche Reaktion auf Form und Relief der Landschaft (Ebene,
Hugel, Berg), die Einbindung und Bezugnahme auf strukturierende Ele-
mente (Vegetation, Wegenetz, Siedlungsgefliige) und die Farbgebung
(Material, Anstrich) eine Rolle. Bei der Nahwirkung ist das bauliche Kon-
zept, mit dem auf die Beschaffenheit des Geldndes (ebenes bzw. ge-
neigtes Gelande) reagiert wird, der Bezug zu vorhandenen Gebauden
(Bauvolumen, Dachform, Material, Farbe) und die Integration strukturie-
render Elemente am Standort (Vegetation, AuRenflachen) entscheidend
fir den Bezug zwischen baulichem Umfeld und Neubau. Werden mehre-
re Gebaude zusammengeflgt, ist ein planerisches Gesamtkonzept not-
wendig, so dass nicht nur einzelne Baukdrper zusammenhangslos anei-
nandergereiht werden. Die Kriterien wurden an Hand einer Beispiel-
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sammlung ausgefiihrter landwirtschaftlicher Projekte dargestellt und
vertieft.

Projektleitung: J. Simon

Projektbearbeitung: W. Schén

Finanzierung: EU, Bayerisches Staatsministerium fur Landwirt-
schaft und Forsten

Laufzeit: 2003 — 2006

Projektpartner: FAT, ARV, LK VBG

Wissenschaftliche Begleitung von Pilotanlagen zur
Biogasproduktion

Beispiele unterschiedlicher Konzepte landwirtschaftlicher Biogasanlagen

Zielsetzung

Durch die wissenschaftliche Bewertung und Dokumentation ausgewahl-
ter Biogasanlagen wird im Rahmen des Aktionsprogramms ,Biogas in
Bayern® eine Informationsquelle geschaffen, um den Defiziten bei der
Planung von Biogasanlagen abzuhelfen und Problemen beim Betrieb
vorzubeugen. Im Rahmen des Vorhabens werden unterschiedliche tech-
nische Losungen flr einzelne Verfahrensschritte bewertet. Durch eine
offentlich zugaéngliche Darstellung der Ergebnisse werden Entschei-
dungshilfen zur Verfiigung gestellt und die Planungssicherheit fiir poten-
zielle Biogasanlagenbetreiber verbessert. Besonders vorbildliche und
leistungsfahige Betriebe werden als Demonstrationsbetriebe fir Besich-
tigungen zur Verfiigung stehen.
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Methode

Die Auswahl der Pilotbetriebe erfolgte durch einen interdisziplindren
Fachbeirat. Die ausgewahlten ,NawaRo-Anlagen® decken mit Standorten
in ganz Bayern ein breites Leistungsspektrum ab und reprasentieren
unterschiedliche Hersteller- und Planungsfirmen, Anlagenkonzepte und
Betreibermodelle. Eine Pilot-Biogasanlage zeichnet sich durch folgende
Merkmale aus: hohe Betriebssicherheit, hoher erzielter Abbaugrad der
organischen Substanz, méglichst weitgehende Ausschépfung des Koh-
lendioxid-Einsparungspotenzials, Warmenutzungskonzept, minimierte
Emissionsraten sowie rentabler und arbeitswirtschaftlich vorbildlicher
Betrieb.

Von den ausgewadhlten Anlagen werden Uber einen Zeitraum von zwei
Jahren statistisch auswertbare Daten in Form von Messdaten, Aufzeich-
nungen in einem Betriebstagebuch sowie betriebswirtschaftliche Daten
aufgenommen. Auf Grundlage der erhobenen Daten werden die Biogas-
anlagen in den Bereichen Effizienz und Zuverl&ssigkeit der technischen
Einrichtungen, Stabilitdt und Leistungsfadhigkeit des Garprozesses, Gas-
qualitdt und Energieverwertung sowie Wirtschaftlichkeit bewertet. Dar-
Uber hinaus erfolgt auch eine Bewertung der Umweltwirkungen der Ver-
fahrenskette Biogas und des gesamten landwirtschaftlichen Betriebes.

Ergebnisse

Die Datenerhebung wéahrend des ersten Jahres hat gezeigt, dass sich
noch nicht auf allen in jingerer Zeit in Betrieb genommenen Anlagen der
gewiinschte Betriebserfolg dauerhaft eingestellt hat. Auf einzelnen Anla-
gen kam es nach einer mehrmonatigen Phase guter Auslastung zu ei-
nem Ruckgang der Anlagenleistung. Dies zeigt die Notwendigkeit einer
langfristigen Datenerhebung fir die aussagekraftige Bewertung von Bio-
gasanlagen.

Die Griinde fiir Leistungseinbriiche liegen in einer Destabilisierung des
Gérprozesses durch Hemmung oder Betriebsfehler und in technischen
Defiziten. Dies spiegelt sich auch in der bisher beobachteten groRen
Spanne der erreichten spezifischen elektrischen Leistung der Anlagen
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von 0,073 bis 0,22 kW, pro m* Garraum wider. Eine eindeutige Zuord-
nung hoher spezifischer Leistung zu Anlagen mit aufwandigerer Verfah-
renstechnik kann auf der bisherigen Datengrundlage noch nicht getroffen
werden. Die Ergebnisse der Garrestuntersuchungen des ersten Jahres
zeigen zum Teil groe Schwankungen bei den Trockenmasse-Gehalten
und Inhaltsstoffen der G&rreste zwischen Anlagen mit vergleichbaren
Substraten und den Probenahmeterminen. Dies zeigt die hohe Bedeu-
tung der Gérrestuntersuchung zu jedem Ausbringtermin fur eine genaue
Dungeplanung.

Projektleitung: Dr. A. Gronauer

Projektbearbeitung: M. Effenberger, H. Bachmaier, A. Lehner

Finanzierung: Bayerisches Staatsministerium fir Landwirtschaft
und Forsten

Laufzeit: Juli 2005 - Juli 2008

Projektpartner: LfL-Agrarékonomie, LfL-Agrardkologie,  TUM-

Lehrstuhl fiir Okolandbau

Wirkung von intensivem Zerkleinern des Maisstrohs
auf die Fusariumbelastung in der Folgekultur

Zielsetzung

Kérnermais vor Winterweizen gilt hinsichtlich einer mdéglichen Fusariu-
minfektion als Risikovorfrucht, gerade wenn es sich um pfluglose Wei-
zenbestellung handelt. Deshalb lautet die Beratungsempfehlung, das
Maisstroh vor der Bestellung unterzupfliigen. In Hinblick auf Boden- und
Erosionsschutz ist diese Mallnahme jedoch als kritisch einzustufen. Die
Landwirtschaft gerat hier in einen Zwiespalt, da sie einerseits der gesetz-
lichen Vorsorgepflicht durch die Einhaltung der Grundséatze der guten
fachlichen Praxis (§ 17 BBodSchG) und anderseits den in Deutschland
bzw. in der EU geltenden Verordnungen zu maximalen Mykotoxinmen-
gen gerecht werden muss.

Im Rahmen des Projektes soll untersucht werden, ob eine intensive und
vollkommene Zerkleinerung des Maisstrohs das Risiko einer Fusariumin-
fektion des Weizens reduzieren kann.
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Methode

In dem Uber 3 Jahre laufenden Projekt wird ein am Mahdrescher integ-
rierter Intensiv-Hacksler im Vergleich zum praxisiiblichen Maispflicker
mit Unterflurhacksler, mit und ohne zusatzlichem Arbeitsgang ,Mulchen
mit Traktor® untersucht. Diese drei Maisstroh-Zerkleinerungsvarianten
werden jeweils mit drei Bodenbearbeitungsvarianten (konventionell mit
Pflug, Mulchsaat intensiv, Mulchsaat extensiv) geprift. Bei allen Varian-
ten werden Bodenbedeckungsgrad mit Mulch, Feldaufgang, Bestands-
entwicklung, Fusariumbefall und Ertrag erfasst. Zusatzlich werden bei
den Getreideproben die Parameter ,Anzahl mit Fusarium befallene Kér-
ner‘, TKG und DON-Analysenwert ermittelt.

DON - Median (n=9) und Streuung DON - Median (n=9) und Streuung
_ (Standort Holzen - alle Parzellen - 2005) (Standort Holzen - alle Parzellen - 2006)
13 (Weizen nach Sorte Drifter - ohne Azol / 5 (Weizen nach Ké is: Sorte Magnus - ohne Azol / Bil
12| [@Am Mahdrescher integrierte DAm Mahdrescher integrierte
Mulcher Mulcher [Sigman]

"7 |@Pfiicker - Unterbauhacksler + BPfiticker - Unterbauhéicksler +

10 traktorangebauter Mulcher _ 2 traktorangebauter Mulcher

o] [ mPucker - Unterbaunacisier WPflicker - Unterbauhécksler
] extensiv K T
g
EX S,
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Variante Variante

Mykotoxingehalt im Winterweizen 2005 und 2006

Mit der Ernte des Winterweizens 2005 bzw. 2006 konnten zweijdhrige
Ergebnisse des 3-jahrigen Feldversuches gewonnen werden. Generell
zeigte sich im Jahr 2005 auf beiden Standorten ein sehr starker Fusari-
umbefall, der sich auch in hohen DON-Werten niederschlégt. Die absolu-
te Hohe der Werte darf aber nicht (iberbewertet werden, da eine anfalli-
ge Sorte gewahlt wurde und kein gezielter Fungizideinsatz zur Fusarium-
reduktion stattgefunden hat. Es zeigte sich, dass in den ,Pflug®-
Varianten beider Standorte die DON-Werte geringer sind als in den
,Mulchsaat intensiv“-Varianten. Diese wiederum haben signifikant niedri-
gere Werte als die ,Mulchsaat extensiv-Varianten.
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Im Jahr 2006 zeigte sich eine ahnliche Abstufung der Bodenbearbei-
tungsvarianten (siehe Diagramme oben - Vergleich eines Standortes),
allerdings auf einem deutlich geringeren Niveau. Auch die DON-Werte
der beiden Mulchsaatvarianten lagen - zumindest auf dem einen Stand-
ort - deutlich unter dem Grenzwert von 1,25 mg/kg Getreide (EU Grenz-
wert fir Rohgetreide). Dies belegt, dass sowohl Jahreswitterung (Som-
mertrockenheit 2006), Sortenwahl (2006 weniger Fusarium anfallige
Sorte als 2005), aber auch die Bodenbearbeitung/Maisstrohzerkleiner-
ung einen entscheidenden Einfluss auf den Fusariumbefall ausiben.

Um bei mulchender Bestellung einen méglichst niedrigen DON-Gehalt
zu erreichen, missen neben der exakten Zerkleinerung und Einmi-
schung des Maisstrohs alle Ubrigen pflanzenbaulichen MaRnahmen
durchgefiihrt werden, um den Fusariumbefall so gering wie mdéglich zu
halten. Selbst bei optimalen Voraussetzungen bleibt ein erhdhtes Restri-
siko (Witterung) gegeniber der Saat nach Pflug, die jedoch nicht zwin-
gend fir niedrige DON-Werte steht.

Die Siebanalysen des zerkleinerten Maisstrohs haben gezeigt, dass es
keine wesentlichen Unterschiede zwischen den Verfahren integrierter
Intensiv-Hacksler und Unterflurhadcksler + Mulcher am Traktor gibt. We-
niger intensiv zerkleinertes und damit auch langeres Maisstroh lag beim
Einsatz der Unterbauhacksler solo am Maispfliicker vor; eine endglltige
Aussage kann erst nach Abschluss des Projekts getroffen werden.

Projektleitung: Dr. M. Demmel

Projektbearbeitung: H. Kirchmeier

Finanzierung: BLE

Laufzeit: 2004 - 2007

Projektpartner: LfL, Institut fir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung,
Abteilung Qualitatssicherung und Untersuchungs-
wesen
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Investitionsverhalten und Entwicklungsmoglichkeiten
bayerischer Betriebe

Zielsetzung

Durch die Neuorientierung der EU-Agrarpolitik entscheidet kiinftig viel
stérker die Wettbewerbsféhigkeit der landwirtschaftlichen Betriebe auf
dem Markt Giber deren Entwicklungsméglichkeiten. Uber Veranderungen
des Aktivvermdgens (Aktiva) der Betriebe und die Entwicklung von Ei-
gen- und Fremdkapital lasst sich aus dkonomischer Sicht die kinftige
Entwicklung der Zahl der Betriebe aufzeigen. Subjektive Motive der Be-
triebsleiter fiir eine Weiterfihrung des Betriebes werden bei dieser Ana-
lyse nicht berucksichtigt.

Methode

Von der Landwirtschaftlichen Rentenbank wurden fir die Abschatzung
der kinftigen betrieblichen Entwicklung Wachstumstypen definiert.
Gemeinsames Merkmal der Typen | bis Il ist ein Zuwachs der Aktiva,
wahrend die Typen IV bis VI ein Abbau der Aktiva auszeichnet. Inner-
halb dieser Typklassen wurde weiter nach der Veranderung des Fremd-
und Eigenkapitals geschichtet.

Merkmale der sechs Wachstumstypen

Typen Aktiva | Fremdkapital | Eigenkapital | Bemerkungen

Typl + - + Nettoinvestitionen
Typ II + + + Nettoinvestitionen
Typ III + + - Nettoinvestitionen
Typ IV - - + Abbau der Aktiva
Typ V - + - Abbau der Aktiva
Typ IV - - — Vermdgensauflosung

Die Datengrundlage bildeten die Ergebnisse von jahrlich rund 5 200
buchfiihrenden landwirtschaftlichen Betrieben in Bayern.

Ergebnisse

Die Zuordnung der Betriebe zu den Wachstumstypen erfolgte anhand
des Dreijahresmittels der Wirtschaftsjahre 2002/2003 bis 2004/2005.
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Typ l: Rund 12 Prozent der Betriebe sind im vorgenannten Zeitraum
aufgrund der Zunahme bei der Aktiva und beim Eigenkapital sowie einer
Abnahme beim Fremdkapital (vgl. Tabelle) dem Wachstumstyp | zuzu-
ordnen.

Typ ll: In diese Gruppe der Betriebe, die ihre Nettoinvestitionen aus
dem Eigenkapitalzuwachs und mit zuséatzlichem Fremdkapital finanzier-
ten, entfielen rund 11 Prozent der Betriebe.

Bei den Betrieben des Typs | und I, die knapp ein Viertel der untersuch-
ten Betriebe einnehmen, handelt es sich um die prosperierenden
Wachstumsbetriebe.

Typ lll: In den Betrieben dieser Typgruppe, die einen Anteil von 10
Prozent aller analysierten Betriebe einnehmen, sind die Investitionen
wirtschaftlich noch nicht zum Tragen gekommen oder es handelte sich
um Fehlinvestitionen.

Typ IV: Bei den Betrieben dieses Typs handelt es sich um Unterneh-
men, in denen keine Nettoinvestitionen mehr erfolgten und folglich das
Aktivwvermdégen abgenommen hat. Rund 29 Prozent der untersuchten
Betriebe wirtschaften auf diese Weise solide. Der Verzicht auf Investitio-
nen kann auch eine Strategie zur geordneten Betriebsaufgabe sein.

Typ V: Bei 11 Prozent der ausgewerteten Betriebe geht der Abbau der
Aktiva einher mit einer Zunahme des Fremdkapitals und einer Abnahme
des Eigenkapitals. Diese Betriebe sind in ihrer Existenz akut geféhrdet.

Typ VI: Die Verédnderung beim Aktivwvermdgen sowie beim Fremd- und
Eigenkapital bei dieser Typgruppe beschreibt die typische Situation von
auslaufenden Betrieben. Rund 27 Prozent der Betriebe finanzieren die
Fremdkapitalriickfihrung aus dem Substanzabbau des Unternehmens.

Zusammenfassend ldsst sich aus dieser Untersuchung ableiten, dass
nur bei einem Drittel der Betriebe mit einem Zuwachs beim Aktivvermo-
gen aus heutiger Sicht die objektiven 6konomischen Voraussetzungen
fur eine kunftige Weiterentwicklung der Betriebe gegeben sind.

Projektleitung: A. Hondele
Projektbearbeitung: A. Hondele und L. Breitschopf
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Wirtschaftlicher Erfolg der 6kologisch wirtschaften-
den Milchviehbetriebe in Bayern im Vergleich

Zielsetzung

Landwirte, die sich fur eine Umstellung auf den 6kologischen Landbau
entscheiden, erwarten von dieser Art der Bewirtschaftung, dass sie sich
auch in 6konomischer Hinsicht lohnt. Mit der vorliegenden Untersuchung
wurden die Wirtschaftsergebnisse von spezialisierten Milchviehhaltern
mit konventioneller und 6kologischer Bewirtschaftung in Bayern analy-
siert.

Methode

Der wirtschaftliche Erfolg eines Betriebes hdngt nicht nur von der Art der
Bewirtschaftung, sondern von einer Vielzahl an gleichzeitig wirkenden
Faktoren ab. Ein Vergleich der Wirtschaftsergebnisse von Betriebsgrup-
pen ist eine geeignete Methode, um einzelbetriebliche Einflussfaktoren
zu minimieren. Die Aussagekraft eines Gruppenvergleichs steigt mit der
Zahl an verfigbaren Einzelergebnissen von Betrieben mit &hnlichen
Faktoranspriichen. Letztere Bedingung ist bei spezialisierten Milcher-
zeugern gegeben.

Fur diesen Vergleich wurden die Buchfiihrungsergebnisse der drei Wirt-
schaftsjahre (WJ) 2003/2004 bis 2005/2006 von durchschnittlich 1 131
Haupterwerbsbetrieben in Bayern mit spezialisierter Milcherzeugung ab
einer Verkaufsmenge von 60 000 kg Milch pro Jahr ausgewertet. Im
Durchschnitt der drei WJ wurden 75 Betriebe 6kologisch bewirtschaftet.
Um den wirtschaftlichen Einfluss der Griinlandnutzung auf den Betriebs-
erfolg aufzeigen zu kénnen, wurden die 331 Betriebe (davon 44 Okobe-
triebe), die nur Griinland bewirtschaften, als eigene Untergruppe ausge-
wertet (vgl. Abbildung und Tabelle).

Ergebnisse

Die H6he und die Entwicklung des zeitraumechten Gewinnes der einzel-
nen Betriebsgruppen in den drei WJ sind in der Abbildung dargestellt. In
allen drei Wirtschaftsjahren erzielten die &6kologisch bewirtschafteten
Milchviehbetriebe hdhere Gewinne als die Gruppe aller Betriebe. Der
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héhere wirtschaftliche Erfolg der Okobetriebe gegeniiber allen Milch-
viehbetrieben schwankte in den einzelnen Wirtschaftsjahren zwischen
800 Euro und 4 700 Euro und betrug im Durchschnitt rund 2 500 Euro.
Bei den Milchviehbetrieben auf den Griinlandstandorten fiel der h6here
Betriebserfolg der Okobetriebe noch deutlicher aus. Bei einer jahrlichen
Schwankung zwischen 2 100 Euro und 4 100 Euro erzielten die Oko-
Grinlandbetriebe einen durchschnittlich héheren Gewinn von 3 200 Euro

pro Jahr.
40000

m Alle Betriebe m Okobetriebe

Euro/Betrieb

2003/2004 2004/2005 2005/2006 | 2003/2004 2004/2005 2005/2006

Milchviehbetriebe gesamt Milchviehbetriebe Griinlandstandort

Entwicklung des zeitraumechten Gewinnes in den drei Wirtschaftsjahren

Der Betriebserfolg nach der Art der Bewirtschaftung basiert auf unter-
schiedlichen produktionstechnischen Grundlagen und Leistungen, die
anhand von Kennwerten in der Tabelle aufgezeigt werden.

Die Verédnderungen bei der Faktorausstattung und bei den Produktions-
verfahren bei einer Umstellung auf den Oko-Landbau kénnen je nach
Ausgangssituation der Betriebe sehr unterschiedlich sein. Bei der An-
passung der Milchkuhhaltung kénnen im Einzelbetrieb erhebliche Inves-
titionen bei den Stallgebduden und fiir den obligatorischen Weidebetrieb
oder ersatzweise flr die Auslaufflachen anfallen.
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Ausgewdhlte Kennwerte der Betriebsgruppen im Durchschnitt der drei
Wirtschaftsjahre 2003/2004 bis 2005/2006

Milchviehbetriebe | Milchviehbetriebe
Merkmal Einheit A“egesam:")ko_ Gl:ﬁlelandﬁglggft

Betriebe | betriebe | Betriebe | betriebe
Betriebe 1131 75 331 44
Landw. genutzte Flache ha LF 42 39 32 34
Ackerflache ha LF 20 11 - -
Milchkiihe Stiick 34 30 30 28
Milchleistung kg/Kuh 6279 5581 6326 5856
Verkaufspreis fiir Milch Cent/kg 32,99 36,72 33,38 36,69
Anzahl der verkauften Kiihe | Stiick/Kuh 0,30 0,19 0,23 0,18
Verkaufspreis fiir Kiihe €/Stiick 711 736 647 739
Verkaufspreis fiir Kilber €/Stiick 369 343 315 335
Unternehmensertrag € 117 810| 103 725 94 537| 95335
Unternehmensaufwand € 90 546 73 980 68 018 65 639
Gewinn € 27 264 29745 | 26519| 29696
Gewinnrate % 23 29 28 31

Von groBer Bedeutung fiir den wirtschaftlichen Erfolg der Oko-Milchvieh-
haltung sind im Einzelfall die Bedingungen fiir eine méglichst umfassen-
de und gesicherte Vermarktung der Produkte.

Projektleitung: Dr. E.-M. Schmidtlein
Projektbearbeitung: Dr. E.-M. Schmidtlein

Evaluierung von Einrichtungen zur Vermarktung
regionaler und biuerlicher Produkte

Zielsetzung

Die Vermarktungsstrategie ,Aus der Region fur die Region® bietet insbe-
sondere im landlichen Raum eine Alternative zur bestehenden, tGberre-
gionalen Marktstruktur bei Lebensmitteln. Regionale Vermarktungsein-
richtungen bieten bevorzugt den Landwirten die Mdglichkeit, ihre eigen-
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erzeugten Produkte bei kur-
zen Transportwegen in der
Region abzusetzen. Bei einer
wirtschaftlich erfolgreichen
Fiohrung dieser Vermark-
tungseinrichtungen lasst sich
auch die Wertschopfung fir
die landwirtschaftlichen Be-
triebe verbessern. Mit der
Ermittlung der Faktoren, die
den langfristigen Erfolg von
regionalen Vermarktungseinrichtungen wie Dorf- und Bauernldden, bau-
erlichen Autobahnraststatten und dem Absatz Uber den Lebensmittelein-
zelhandel bestimmen, wurde das Institut fir Agrarbkonomie — Arbeitsbe-
reich ,Haushaltsleistungen und Einkommensalternativen® — vom
BayStMLF beauftragt. Die Ergebnisse bilden eine hilfreiche Grundlage
bei der Beratung der Akteure vor Ort sowie bei der Ausgestaltung von
Férdermalinahmen.

Methode

Die Untersuchung erfolgte mittels Betriebsanalysen und durch eine Be-
fragung von Geschaftsfihrern, von Mitarbeitern und von Kunden der
vorgenannten Einrichtungen.

Ergebnisse

Dorfldden werden in der Regel gegriindet, wenn in kleinen Ortschaften
bestehende Lebensmittelgeschéfte — meist aus Altersgriinden — aufge-
geben wurden. Die Sicherstellung der Grundversorgung erfordert ein
entsprechend breites Sortiment an Lebensmitteln, dessen Umsatz die
wirtschaftliche Basis des Dorfladens bilden soll. Regional erzeugte Le-
bensmittel tragen dazu bei, dass aufgrund der besonderen Frische wei-
tere Kunden, insbesondere aus der naheren Umgebung, gewonnen
werden kénnen.
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Bauernldden kénnen besonders dann erfolgreich gefiihrt werden, wenn
sie an einem zentralen Standort bezuglich des Kundeneinzugsgebiets
unter den konkurrierenden Laden ihre Alleinstellung als stationare Ver-
kaufseinrichtung flr ein ausgewahltes Sortiment an bauerlichen bezie-
hungsweise regionalen Produkten mit ,absoluter Frische® gewéhrleisten.
Bauernladen sind relativ kapitalintensiv, denn es bedarf eines geeigne-
ten Gebdudes mit entsprechenden R&umen, bevorzugt an zentralen
Orten wie Klein- oder Mittelzentren. Inhabergefuhrte Bauernl&dden haben
den Vorteil, dass nicht jede manuelle Leistung monetér vergitet werden
muss.

Der wirtschaftliche Betrieb von Béduerlichen Autobahnraststétten setzt
einen exponierten Standort (Verkehrsknotenpunkt) und ein von konkur-
rierenden Raststatten abgehobenes Angebot an regionaler Kiiche und
regionalen Produkten voraus. Im Zusammenwirken von Standort und
Angebot kann es gelingen, aus dem Strom der Autobahn-Nutzer einen
mdglichst hohen Anteil herauszufiltern, aber auch dariiber hinaus regio-
nale Kunden intensiv zu binden, die sich mit ,ihrer* Raststétte dauerhaft
identifizieren.

Die Vermarktung von regionalen und bauerlichen Produkten im Lebens-
mitteleinzelhandel ist erfolgreich, wenn die beteiligten Landwirte die
Standards des Lebensmitteleinzelhandels akzeptieren und praktisch
umsetzen. Die Landwirte und das regionale Handwerk sollen jedoch
nicht nur die Produkte bereitstellen, sondern sich selbst als verbraucher-
nahe Produzenten von qualitativ hochwertigen Lebensmitteln in den
Gesamtprozess einbringen. Ein verantwortungsvolles und solidarisches
Handeln ist von allen beteiligten Partnern — den Produzenten, den Logis-
tikern und dem Einzelhandel — aufzubringen, damit alle Handelspartner
angemessene Erldse erzielen kénnen.
Projektleitung: Dr. P. Weinberger-Miller
Projektbearbeitung: BBE Unternehmensberatung GmbH, Minchen
Hotel- und Gaststéatten-Beratungsgesellschaft mbH,

Minchen
Laufzeit: 2004 — 2006
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Institut fuUr Ernahrungswirtschaft
und Markt

Jahresbericht des Instituts unter www.LfL.bayern.de/publikationen/
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Auswirkungen der Verinderungen der internationa-
len Agrarmirkte auf die bayerische Agrar- und Er-
nihrungswirtschaft (Zwischenbericht)

Rahmenbedingungen

Die Industrienationen - wie z.B. die EU und USA — betreiben weiterhin
Protektionismus, beispielsweise in Form von Agrarsubventionen. Die
Agrarsubventionen der EU Uberragen die von ihnen geleistete Entwick-
lungshilfe um das Siebenfache; der den Entwicklungsldndern zugefiigte
Schaden ist jedoch um ein Vielfaches gréfer. Bis 2013 werden die Ex-
portsubventionen zu Gunsten der Entwicklungsldnder eingestellt. Die
WTO bzw. das GATT-Abkommen haben es nicht geschafft, fir weltwei-
ten Freihandel zu sorgen. Nach wie vor herrschen asymmetrische Han-
delsbeziehungen zwischen Industrienationen und Entwicklungslandern.

Aktueller Stand der WTO-Verhandlungen

Im Rahmen der WTO-Verhandlungen scheint der Stillstand innerhalb der
Doha-Runde seit November 2006 wieder aufgehoben zu sein. Die US-
Regierung versucht intern nach wie vor, die Ausgaben fir Agrarsubven-
tionen zu senken. Eine groflere Nachfrage nach Biokraftstoffen fiihrt zu
héheren Preisen, damit sind weniger Subventionen notwendig, um Wett-
bewerbsfahigkeit und Einkommen zu unterstitzen. Eine Reform scheint
aus Sicht der USA unumganglich. Die USA werden im Agrarbereich
gerade so viele Zugestandnisse machen, dass die EU und G-20 einem
Abschluss der Runde zustimmen kénnen, um die WTO-Runde zu ,ret-
ten“. Dann kénnten die USA ihre (zum grof3en Teil exportierten) Agrargi-
ter weiter mit etwa 15 Mrd. US-Dollar pro Jahr subventionieren (statt mit
derzeit 19 Mrd.). Die globalen Ungleichgewichte auf den Agrarmarkten
bleiben demzufolge weitgehend bestehen.

Entwicklungen der internationalen Agrarmérkte

Durch die fortschreitende Liberalisierung der Handelspolitik im Agrarsek-
tor wird die internationale Arbeitsteilung begunstigt. Insbesondere bei
Agrargitern gibt es derzeit noch relativ hohe Zollsatze. Sinkende Zélle
erdffnen allen Standorten die Méglichkeit, sich auf jene Produkte zu spe-
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zialisieren, fur die der jeweilige Standort am besten geeignet ist. Dies
fuhrt insgesamt zu einer starkeren regionalen Ausdifferenzierung der
Weltagrarwirtschaft und zu einer Zunahme des Handels zwischen den
Standorten. Hohe Energiepreise wirken dieser Ausdifferenzierung zwar
tendenziell entgegen. Bei vielen Agrargitern bleibt der Anteil der Trans-
portkosten an den Gesamtkosten aber selbst bei hohen Energiepreisen
gering, so dass die standortliche Ausdifferenzierung nur unwesentlich
gebremst wird.

Perspektiven fiir die EU, Deutschland und Bayern

Durch eine weitere Liberalisierung der internationalen Agrarmarkte wird
sich eine neue Balance auf dem Weltmarkt fir Agrarglter herausbilden.
Jeder Agrarstandort wird sich den Handelshemmnissen und Transport-
kosten entsprechend spezialisieren.

Angesichts dieser Entwicklung stellt sich die Frage nach der mittel- und
langfristigen Ausrichtung der deutschen Agrar- und Erndhrungswirtschaft
neu. Die Lenkung von Agrarrohstoffen in die verschiedenen Verwer-
tungspfade muss dem Effizienzangebot folgen. Staatliche Férderung ist
nur dort berechtigt, wo die Verwertung von Rohstoffen volkswirtschaftlich
bedeutsam ist und nahe an der Wettbewerbsschwelle liegt.

Die agrarpolitischen Rahmenbedingungen haben sich grundlegend ver-
andert. Damit sich der Agrarsektor auf die Markte einstellen kann, hat
die EU bei der Nahrungsmittelproduktion Preisstiitzungen und produkt-
gebundene Subventionen abgebaut. Eine erfolgreiche DOHA-Runde I&sst
Veranderungen der agrarpolitischen Rahmenbedingungen mit dem wei-
teren Abbau von Handelshemmnissen erwarten. Standortstrategien wer-
den zunehmend durch die komparativen Vor- und Nachteile bestimmt.

Fazit: Nahrungsmittel- vor Energieproduktion

Unter den derzeitigen Rahmenbedingungen ergeben sich neue Perspek-
tiven. Ein wichtiger Aspekt ist dabei die internationale Entwicklung der
Preise fir agrarische Rohstoffe. Von einem Anstieg der Preise fur agra-
rische Rohstoffe und Verarbeitungsprodukte ist auszugehen. Angesichts
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der massiven Subventionierung der Bioenergieproduktion in Deutsch-
land und Teilen der EU sowie dem gleichzeitigen Wegfall der direkten
Stitzung der Nahrungsmittelproduktion verliert diese jedoch deutlich an
Wettbewerbsfahigkeit. Die Nahrungsmittelproduktion lauft Gefahr mittel-
fristig zuriickgedréngt zu werden, obwohl die européische und deutsche
Agrar- und Erndhrungswirtschaft einen entscheidenden Standortvorteil
gegeniber den internationalen Konkurrenten hat: Deutschland und ins-
besondere Bayern ist fir die hohen Standards bei Qualitat und Produkt-
sicherheit von Lebensmitteln bekannt und hat den kaufkraftigsten und
grolten Binnenmarkt der Welt. Aufgrund dieser Standortvorteile sollte
die Produktion von Lebensmitteln eindeutig im Vordergrund stehen.

2. Marktforum ,,Qualitéitssicherung in der Land- und
Erndhrungswirtschaft — Von der Theorie zur Praxis®

Zielsetzung

Beim 1. Markforum zur Qualitats-
sicherung 2004 mit dem Motto
s,vJon der Vielfalt zum System*
wurden die am Markt vorhande-
nen Qualitdtssicherungssysteme
systematisch verglichen und ihre
Akzeptanz hinterfragt. Die zentra-
le Forderung, den zunehmenden Dokumentations- und Eigenkontroll-
aufwand fir die beteiligten Landwirte auf ein Mindestmal} zu reduzieren,
war 2004 noch eine theoretische Forderung. Mit dem Gesamtbetriebli-
chen Qualitatssicherungs-System fur landwirtschaftliche Betriebe in
Bayern (GQS-Bayern) konnte dieses Vorhaben erfolgreich umgesetzt
werden. Seit Februar 2006 ist ,GQS-Bayern“ im Internet abrufbar. Das 2.
Marktforum zur Qualitdtssicherung in der Land- und Erndhrungswirt-
schaft wurde bewusst unter das Motto ,Von der Theorie zur Praxis® ge-
stellt. Als Fortfihrung des 1. Marktforums 2004 sollte es eine Plattform
fur weitergehende Entwicklungen und Diskussionen bieten. Das Zu-
sammenfihren wichtiger Entscheidungstrager der ,Wertschépfungskette
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Lebensmittel* soll die Fokussierung auf die jeweiligen Einzelinteressen
verringern. Auf Basis des aktuellen Sachstandes sollten entsprechende
Probleme und Fragen praxisorientiert aufgegriffen und die ehemals theo-
retischen Ansatze auf ihre Praxistauglichkeit Gberprift werden.

Ergebnisse

Die Anforderungen an die Landwirtschaft wurden aus Sicht der Erzeu-
ger, der Verarbeiter und des (Lebensmitteleinzel-)Handels dargestellit.
Ziel eines ubergreifenden Qualitdtssicherungskonzeptes ist die Siche-
rung der Produkt- und Vermarktungssicherheit durch nachvollziehbare
Systeme (Q+S, EurepGap, Gepriifte Qualitat-Bayern, usw.), die eine
hohe Transparenz und Rickverfolgbarkeit garantieren. Dies erfordert
dokumentierte Produktionsvorgaben. Der Landwirt muss sich als Le-
bensmittel-Unternehmer verstehen.

Ein weiteres hilfreiches Instrument ist in Bayern der am Institut fur Er-
nahrungswirtschaft und Markt angesiedelte ,Runde Tisch GQS-Bayern®.
In dieser Arbeitsgruppe arbeiten viele Institutionen, die auf Erzeuger-
ebene mit der Qualitatssicherung betraut sind, aktiv mit.

Alle an der Transparenz der Systeme, in der Kommunikation und in der
Abstimmung Beteiligten missen sich noch sehr viel mehr als bisher en-
gagieren. Qualitatssicherung darf nicht Selbstzweck sein. Der ,Runde
Tisch GQS-Bayern® kann dazu nur der erste Schritt gewesen sein. Die
LfL wird weiterhin als neutraler Moderator zur Verfiigung stehen. Die
Teilnehmer bewerteten das Marktforum als eine durchwegs gelungene,
interessante und bestens organisierte Veranstaltung.

Milchquotenverkaufsstelle Bayern — Eine Bilanz nach
20 Ubertragungsterminen

Seit dem 1. April 2000 ist in Deutschland ein privater Handel mit Milch-
quoten nicht mehr méglich. Milchlieferrechte kénnen seither nur noch
Uber Milchquotenverkaufsstellen - umgangssprachlich auch Milchbdrsen
genannt — gehandelt werden. Der Handel mit Milchquoten in Bayern fand
bisher auf der Ebene der Regierungsbezirke statt, die Milchquote eines
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Regierungsbezirkes blieb konstant. Allerdings fiihrten unterschiedliche
Verhéltnisse von Angebot und Nachfrage zu deutlich unterschiedlichen
Preisen zwischen diesen Gebieten.

Nach nunmehr 20 Ubertragungsterminen (bis 2006) ist die Milchquoten-
bérse als Ubertragungssystem bei den Beteiligten etabliert und akzep-
tiert. Anonymitat, Einfachheit und Sicherheit des Systems werden ge-
schatzt.

Ergebnisse

Ergebnisse der Milchbérse in Bayern fiir den Zeitraum 2000 bis 2006

Obb. NB Opf. Ofr Mfr. Ufr. | Schw. BY

. . 1)
Milchviehhalter 5040 | 7.774 | 7.419 | 4227 | 5229 | 1772 | 11.399 | 52.869

vorhandene
Referenzmenge

. . 1) 2.072 903 875 5412 674 235 1.815 7117
in Mio. kg

Abgabeangebote | g 104 | 4745 | 3873 | 2644 | 3764 | 1480 | 7.998 | 32.608

Nachfragegebote | 59892 | 10.930 | 9671 | 4752 | 6.817 | 1.833 | 17.526 | 72.421

Angebotsmenge

in Mio. kg 236 127 95 62 91 37 221 870
Nachfragemenge 345 201 184 98 149 56 333 1.366
gehandelte

Menge in Mio. kg 198 102 85 54 75 29 184 730
Handelssumme

in Mio. € 128 56 62 32 45 11 95 430
gewogener

Durchschnitts-

. 64,5 54,7 73,9 58,5 59,9 39,7 51,4 59,0
preis in ct/kg

Die Milchquotenverkaufsstelle Bayern ist mit bisher 105.029 bearbeite-
ten Antragen die mit Abstand gréfte in Deutschland. Bisher wurden Uber
die Borse 730 Mio. kg oder etwas mehr als 10% der bayerischen Quote
gehandelt. Gleichzeitig wurden 430 Mio. €, die von 42.433 erfolgreichen
Nachfragefallen an die Verkaufsstelle zu entrichten waren, an 28.061
erfolgreiche Angebotsfille ausbezahlt. Die Verkaufsstelle wird durch
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kostendeckende Geblhren der Borsenteilnehmer finanziert. Von den
derzeit noch etwa 50.000 Milchviehbetrieben haben in den bisher sieben
Boérsenjahren 18.190 eine Referenzmenge hinzu erworben.

Ausblick

Zum April 2007 tritt eine neue Milchabgabenverordnung in Kraft, welche
unter anderem ab dem Bérsentermin 1. Juli 2007 nur noch zwei Uber-
tragungsgebiete vorsieht: Deutschland West (alte Bundeslander) und
Deutschland Ost (neue Bundeslédnder). In Westdeutschland bleiben in
der Abwicklung alle Ubertragungsstellen erhalten. Sie nehmen weiterhin
die Antrdge entgegen, bearbeiten und verbescheiden sie und wickeln
den Zahlungsverkehr ab. Zur gemeinsamen Ermittlung der Borsener-
gebnisse fiir ganz Deutschland wird eine sog. Berechnungsstelle einge-
richtet, wo wesentliche Daten aller Antragsteller zusammenflie3en. Die
Berechnungsstelle ermittelt daraus den gemeinsamen Gleichgewichts-
preis und alle sonstigen gemeinsamen Ergebnisse. Die Aufgabe der
Berechnungsstelle tibernimmt die Verkaufsstelle Bayern.

Aufbau eines Qualititsmanagementsystems am IEM

Qualitatsmanagement am IEM Umsetzung

! LEL

| At vungeminaha |

Die 3 Ebenan der Cualtatsmanagemsant-Dolkumentation

WA

Wio kst ebwas durch waen,
WA und wo ru tun ?

e [ ]
ArbataaemrtaargEn (A AA
Was st bm Detail zu tun 7
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Qualitdtsmanagementsysteme (QM-Systeme) sind in Unternehmen der
Wirtschaft heute fester Bestandteil, um Geschéaftsprozesse sicher und
effektiv steuern zu kdnnen. Sie haben das Ziel, die Qualitdt der Produkte
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zu erhalten und zu verbessern. QM-Systeme werden auf Grundlage der
DIN EN ISO 9001:2000 in Form eines Handbuchs und Verfahrensanwei-
sungen dokumentiert.

Das Institut fur Erndhrungswirtschaft und Markt arbeitet am Aufbau eines
internen QM-Systems und steht kurz vor dessen Fertigstellung. Durch
die Analyse und Dokumentation der Arbeitsabldufe, durch einen standi-
gen Verbesserungsprozess und eine zielgruppenorientierte Kommunika-
tion soll sicher gestellt werden, dass die Anforderungen der Kunden des
IEM bestmdglich erfullt werden. Im QM-System finden die abstrakten
Zielvorgaben wie Nachvollziehbarkeit, Zuverldssigkeit, Neutralitdt und
Objektivitat ihre konkrete Umsetzung und begriinden gleichzeitig die
Notwendigkeit fir den Aufbau des QM-Systems. Der relativ hohe Auf-
wand beim Aufbau des QM-Systems wird sich nach der Freigabe u.a. in
einem effektiveren Ressourceneinsatz bemerkbar machen.

Wesentliche Teile des QM-Systems sind das QM-Handbuch und die
Verfahrens- und Arbeitsanweisungen. Das System wird vom Qualitats-
managementbeauftragten (QMB) mit den Mitarbeitern im Auftrag der
Leitung des IEM aufgebaut. Im Vorwort des QM-Handbuchs ist erlautert,
dass alle QM-Dokumente Weisungscharakter haben und fir alle Mitar-
beiter verbindlich sind. In drei Kapiteln werden die Fihrungsprozesse,
die Kernprozesse und die Unterstitzungsprozesse beschrieben und es
wird auf die Verfahrensanweisungen verwiesen, die zu deren Umset-
zung notwendig sind. In zunéchst 28 Verfahrensanweisungen werden
die Ablaufschritte aller Tatigkeiten des Instituts dokumentiert. Fir das
Handeln einer Behdrde ist dabei neu, dass in regelmaRigen internen
Audits die Abldufe zu bewerten und zu korrigieren sind, dass die Kunden
des IEM in Bezug auf deren Zufriedenheit mit den Leistungen zu befra-
gen sind und dass Verbesserungsvorschlage an den Ablaufen definitiv
umzusetzen sind.

Mit der Einfuihrung des QM-Systems positioniert sich das IEM auch in
Bezug auf die Zusammenarbeit mit wichtigen Partnern der Land- und
Erndhrungswirtschaft, bei denen bereits funktionierende QM-Systeme
unverzichtbarer Teil der Unternehmensprozesse geworden sind.
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Abteilung Forderwesen
und Fachrecht
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Forderwesen und

Jahresbericht der Abteilung unter www.LfL.bayern.de/publikationen/
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Forderwesen im Uberblick

Die Abwicklung eines umfangreichen Férderpakets, bestehend aus 15
eigenstandigen Forderprogrammen und einer Vielzahl von Einzelmal3-
nahmen fir die Land- und Ern&hrungswirtschaft in Bayern, verlief fur die
Abteilung Forderwesen und Fachrecht (AFR) 2006 reibungslos. Die in
den Haushalten zur Verfiigung gestellten Mittel konnten ausgeschopft
werden, die mit den Programmen verfolgten Ziele wurden erreicht. Das
Férdervolumen lag im Jahr 2006 bei knapp 90 Mio. €. Die Férdergelder
stammten dabei je nach Programm aus EU-, Bundes- oder Landesmit-
teln.

Die von AFR betreuten Forderprogramme richten sich an unterschiedli-
che Zielgruppen, wie Unternehmen der Erndhrungswirtschaft, Landwirte,
Verbraucher, Selbsthilfeeinrichtungen und berufsstandische Organisati-
onen. Durch die Fordertatigkeit erreicht die Abteilung und damit die Lan-
desanstalt eine betrachtliche Auflenwirkung in ganz Bayern.

In der Privatwirtschaft wurden durch die investiven Fdrderprogramme
viele Investitionen ausgeldst und ermdglicht, welche die staatlichen Zu-
wendungen um ein Vielfaches Ubersteigen.

Forderwesen 2006 — das Wichtigste in Kiirze

... aus der Marktstrukturférderung

e Drei Zahllaufe in 2006 mit insgesamt 18,5 Mio. € Auszahlungssum-
me.

e FUr die Verbesserung der Verarbeitung und Vermarktung landwirt-
schaftlicher Erzeugnisse wurden im Programmplanungszeitraum
2000-2006 insgesamt 86 Mio. € an Férdermitteln ausgereicht.

o Die Férderung moderner starker Verarbeitungsbetriebe der Ernah-
rungswirtschaft bedeutet dariiber hinaus
— eine mittelbare Férderung leistungsfahiger landwirtschaftlicher

Betriebe
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— Transparenz der Produktionskette vom Erzeuger zum Verbrau-
cher

— eine Starkung des landlichen Raums als Lebens- und Wirt-
schaftsstandort.

Ausblick auf die Programmplanung nach ELER von 2007-2013:

— Trotz Einschrankung des Antragstellerkreises in der Nachfolge-
verordnung ELER wird das Mindestinvestitionsvolumen im neu-
en Forderzeitraum auf 455 Mio. € geschéatzt. Bei einer Zu-
schusshéhe von 20 % entspricht dies 91 Mio. € insgesamt bzw.
13 Mio. € pro Jahr.

— Die bisher bewédhrten Férderinhalte und die Férderung nach
Sektoren sollen weitergefuhrt werden.

— Zusatzlich ist geplant, die Férderung auf den Bioethanolbereich
auszuweiten.

— Fur Oko-Vorgaben wird der Férdersatz von 20 % auf 25 % an-
gehoben.

... aus der Fischereiférderung

Mit Fordermitteln in Hohe von 14,6 Mio. € konnten im Zeitraum
2000-2006 Investitionen in Héhe von 45,6 Mio. € angestoflen wer-
den.

In 2006 wurden 2,26 Mio. € an Zuschlssen, v.a. fur Teichbaumalf}-
nahmen sowie Maflnahmen der Verarbeitung und Vermarktung aus-
bezahlt.

Die Pilotprojekte ,Ruttenaufzucht* und ,Abwasserreinigungsverfah-
ren“ stehen vor dem erfolgreichen Abschluss.

Ausblick auf das Programm EFF (2007-2013): Die bewahrten For-
derbereiche des alten Programms werden weitergefihrt. Zusétzlich
kénnen MalRnahmen, die den Belangen des Umweltschutzes Rech-
nung tragen, die regionale Entwicklung starken oder zu einer struktu-
rellen Verbesserung fuhren, geférdert werden.
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... bei Produktbeihilfen

Schulmilchverbrauch geht um 17 Prozent zuriick. Ein deutlicher
Riickgang ist auch bei der Zahl der belieferten Einrichtungen zu ver-
zeichnen.

Erstmals Auszahlung der Starkekartoffelbeihilfe als Direktzahlung.
1.995 Starkekartoffelerzeuger erhalten rund 8,7 Mio. € Beihilfe direkt
Uber die Landesanstalt.

Bienenforderprogramme sind weiterhin stark gefragt.

Starkung der Marktposition bayerischer Gemuseerzeuger durch
Grindung von zwei neuen Erzeugergruppierungen.
Biomasseheizwerke leisten wichtigen Beitrag zur Einsparung fossiler
Brennstoffe. Mit den in Bayern geférderten Projekten kénnen 92 Mio.
Liter Heizdl eingespart werden.

... bei Bayerischen Férderprogrammen
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Der seit vielen Jahren andauernde Abbau des Sondervermdégens
konnte im Jahr 2005 gestoppt werden. Im Jahr 2006 sind die Rick-
lagen wieder gestiegen. Das Vermdgen erhdhte sich von rund 12
Mio. € zum 01.01.2006 auf rund. 13,2 Mio. € zum 01.01.2007.

Der Neubau der MUVA Kempten wurde im Jahr 2006 fertiggestellt.
Die Schlussabrechnungen erstrecken sich noch bis zum Jahr 2007;
bisher 16,5 Mio. € an Férdermitteln ausgereicht.

1,4 Mio. € fur OkoRegio-Projekte ausbezahlt; Investitionsférderung
bei OkoRegio lduft zum Jahresende aus; die Férderung von Ver-
marktungskonzepten soll wegen guter Nachfrage fortgeflihrt werden.
0,7 Mio. € fur die Forderung der Tierzuchtverbdnde bewilligt; der
Schwerpunkt liegt bei der Férderung der Rinderzucht.

Ab 01.07.2006 ist AFR zustandig fiir die Zulassung der Wettannah-
mestellen und Totalisatorgenehmigungen nach dem Rennwett- und
Lotteriegesetz von 1922.

Uber 3.000 t Butter fiir soziale Einrichtungen bewilligt; Zahl der be-
rechtigten Einrichtungen ist leicht rticklaufig. Abwicklung der Sozial-
butterbeihilfe geht mit Wirkung zum 01.01.2007 an die BLE Uber.



Fachrecht im Uberblick

Neben dem Aufgabenbereich des Foérderwesens unterstitzt AFR die
Institute der LfL, die Amter fiir Landwirtschaft und Forsten (ALF) sowie
das Technologie- und Férderzentrum (TFZ) in fachrechtlichen Belangen.
Der Vollzug der einschldgigen Gesetze wirft immer wieder Fragen auf,
die eine kompetente juristische Betreuung erforderlich machen. Die lau-
fende fachrechtliche Betreuung durch das Sachgebiet Fachrecht sichert
eine professionelle Arbeitsweise und stellt somit einen Vorteil fir die LfL
und die betroffenen Wirtschaftskreise dar.

Aulerdem obliegt der Abteilung die Koordinierung des Hoheitsvollzugs
an der LfL. Dieser Aufgabenbereich ist weit gefasst und reicht von der
Einarbeitung in neue Vollzugsbereiche, Uber die Erstellung von Muster-
bescheiden und die Information Uber fachspezifische Rechtsentwicklun-
gen bis hin zur Vorlage abstimmungsbedirftiger Rechtsfragen an das
Staatsministerium fur Landwirtschaft und Forsten.

Die Abwicklung der Widerspruchs- und Klageverfahren gegen Bescheide
der Amter fiir Landwirtschaft und Forsten aus dem Bereich der pflanzli-
chen und tierischen Erzeugung sowie der Milchabgaberegelung féllt
ebenfalls in den Zustandigkeitsbereich von AFR.

Bei der Umsetzung des Fachrechts konnte durch eine fundierte juristi-
sche Beratung und die Abwicklung der gerichtlichen Verfahren ein an-
gemessener und effektiver Vollzug sichergestellt werden. Angefochtene
Entscheidungen der Landesanstalt wurden fast ausnahmslos von den
Gerichten bestétigt. Das Bestreben, im Vorfeld von Gerichtsverfahren
durch Beratung und Aufkldrung Lésungen zu suchen, hat sich als wirk-
same MalRnahme gegen unnétige Birokratie erwiesen.

Aufgrund der Auflésung der Landwirtschaftsabteilungen an den Bezirks-
regierungen wurde die Zustandigkeit der Verfolgung und Ahndung von
Ordnungswidrigkeiten fiir die Bereiche Dingemittelrecht, Pflanzen-
schutzmittelrecht und Saatgutrecht von der bisherigen Regierung von
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Schwaben mit Wirkung vom 01.07.2005 auf die Landesanstalt Gbertra-
gen.

Fachrecht 2006 — das Wichtigste in Kiirze ...

... aus dem Hoheitsvollzug

e Erneut erheblicher Arbeitszuwachs im Jahr 2006 vor dem Hinter-
grund eines beim Europaischen Gerichtshof anhdngigen Musterver-
fahrens wegen der Umsatzsteuerausweisung bei der Milchabgaben-
regelung.

o Alle eingegangenen Widerspriche und Klagen im Bereich des Ho-
heitsvollzugs blieben erfolglos. In Uber einem Drittel der Falle wur-
den die Widerspriiche nach Aufklarung durch AFR zuriickgenom-
men.

¢ In keinem Fall wurde Klage gegen eine Entscheidung der Abteilung
im Férderwesen eingelegt.

e Rechtsvorschriften der EU bescheren viele komplexe Detailfragen im
Foérdervollzug, Musterbescheide bringen Arbeitserleichterung.

... bei BuBgeldverfahren

e Zum Jahresbeginn wurde das Sachgebiet AFR 5 — BuRRgeldverfah-
ren — neu geschaffen.

¢ Ordnungswidrigkeitsverfahren aller Institute wurden Ubernommen
und werden zentral abgewickelt.

e Seit Juni ist AFR auch fir Ordnungswidrigkeiten nach der Invekos-
Verordnung (Landschaftselemente) und der Betriebspramiendurch-
fuhrungs-Verordnung (Stilllegungsauflagen) zustandig.

e Damit werden praktisch alle Ordnungswidrigkeitenverfahren in der
Landwirtschaftsverwaltung von der LfL durchgefiihrt.

e Mehr als die Hélfte der eingegangen Anzeigen (insgesamt 2.072)
beziehen sich auf Beanstandungen nach der Diingeverordnung.

e Enge fachliche Zusammenarbeit mit den LfL-Instituten (insbesonde-
re IPZ, IPS, IAB und IEM) und den Prifteams der Fihrungsakade-
mie.
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Abteilung Qualitatssicherung
und Untersuchungswesen

= Anorganik Boden - Diinger -
Pflanze - Wasser

= Organik Boden - Diinger -
Pflanze

= Agrarmikrobiologie

Produkte
-
= Futtermittelqualitat und
Qualitat tierischer Produkte

Qualitatssicherung und =
Untersuchungswesen _»

Vollzug:
Dingemittelverkehrskontrolle (A

Pflanzenschutzmittelanwendungs
Notifizierung und Uberwachung von Fr
nach Abfall- und Diingerecht

Jahresbericht der Abteilung unter www.LfL.bayern.de/publikationen/
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Malzqualitiitspriifungen mit neuer Technik

Zielsetzung

Die Zichtung der Gerste auf
Brauqualitat hat eine lange und
erfolgreiche Tradition. Wesent-
lich fir die Selektion ist das
Kleinmalzungslabor von AQU,
in dem Malz hergestellt und die
Qualitdtsparameter  bestimmt
werden. Seit 1994 sind flnf
Malzautomaten im Einsatz, die
der technischen Erneuerung

Mélzungsautomat mit Steuerungs-
und Ergé&nzung bedurften. technik

Methode

Ein Verméalzungsprozess dauert etwa eine Woche und erfordert kontrol-
lierte Bedingungen hinsichtlich Weichzeit, Wasser- und Lufttemperatur,
Luftumwalzung, Luftfeuchte und der Rotation der Gerstenproben. Jeder
dieser Parameter ist individuell steuerbar und wird wéhrend der gesam-
ten Malzungsdauer protokolliert. Mittels einer zentralen Steuereinheit mit
Netzanschluss kann die Uberwachung der Anlagen kiinftig auch extern
erfolgen. Dies ist besonders wichtig, um den Ma&lzungsprozess auch
aullerhalb der Dienstzeit ohne Prasenz vor Ort kontrollieren zu kénnen.

Ergebnisse

Die ersten Untersuchungen haben gezeigt, dass die erwartete verbes-
serte Parameterkontrolle tatséchlich gelingt. Es konnte festgestellt wer-
den, dass zwischen zwei Automaten nicht signifikante Unterschiede
bestehen und auch innerhalb eines Automaten die Platzierung der Probe
keine Rolle spielt. Simulationsrechnungen haben ergeben, dass Stan-
dardabweichungen beim Brabenderwert von etwa 2 % zu erwarten sind.
Das spricht fur sehr einheitliche Vermalzungsbedingungen im Gerat.
Damit stehen kinftig auch fur die Forschung der LfL neue Méglichkeiten
einer gezielten Selektion auf bestimmte Vermalzungsparameter zur Ver-
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fiigung. Auch die amtliche Sortenpriifung des Bundessortensamtes profi-
tiert von diesem technischen Fortschritt.

Projektleitung: G. Henkelmann, D. Nast
Projektbearbeitung: K. Zeilhofer
Laufzeit: 2005 - 2006

Bestimmung der Rohstoffqualitit von Biogasanlagen
mittels NIR

Zielsetzung 120

Methan-Referenzmethode Baserga, nilkg S
Viele  Biogasanla- 1o o .00
genbetreiber schlie- RS o
Ben mit Landwirten ‘.z.::.""‘:f
Vertrage fur einen o
ganzjahrigen Be- ot ot
trieb ihrer Anlage ’
ab. Die Abrechnung .

erfolgt auf der Basis 60 70 80 90 100 110 120

F . h Methan-Schatzung nach NIR, nikg
von rischm . .
0 schmasse Schétzung des Methanertrags nach Baserga mit

oder  geschatzter  njR an Frischgut
Trockenmasse. Der

Wunsch nach einer Bezahlungsgrundlage auf der Basis gemessener
Trockenmasse, Rohnéahrstoffe, Energiegehalte oder sogar Methangas-
ausbeute wird immer lauter. Wenn der Warenwert sofort auf dem Liefer-
schein ausgewiesen werden koénnte, wére dies fur die Vertragspartner
ein grofder Gewinn.

Methode

Eine Analysentechnik, die diese Anforderungen prinzipiell erfiillt, ist die
Nahinfrarot-Reflexionsspektrometrie (NIR). Gute Erfahrungen liegen
bisher nur mit getrockneten, fein vermahlenen Futterarten vor. Mit einem
Dioden-Array-Gerat der Fa. Perten Instruments (DA 7 200) wurden erste
Kalibrierungsversuche an Frischgut durchgefihrt, wobei das Amt fur
Landwirtschaft und Forsten (ALF) Minchberg/Ofr. fir die Biogasanlage
in Gottersdorf (Landwirte Dietel/P6himann) das Probenmanagement
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besorgte und das Zentrallabor Grub (AQU 5) die Referenzwerte be-
stimmte. Bei der Anfuhr des Frischgutes wurde eine représentative Pro-
be, verteilt auf 10 Probenschalen, gezogen und damit 10 NIR-
Spektren/Probe gemessen. Anschlieffend wurde aus den 10 Teilproben
eine Gesamtprobe gebildet und diese am ALF getrocknet. Die Néahrstoff-
analysen und die Verrechnung erfolgten in Grub bei AQU. Auf der Basis
dieser Ergebnisse erstellte die Fa. Perten NIR-Kalibrationen fiir Frisch-
gutmaterial.

Ergebnisse

In einem Vorversuch zum Testen des NIR-Geréts wurden 675 Grassila-
gen (= 6750 Spektren) vermessen und mit dem Zielwert ,% Trocken-
masse* verglichen. Das BestimmtheitsmaR (r?) fur die NIR-Messung
betrug 0,97 — ein sehr ermutigendes Ergebnis. Das Probenmaterial aus
Gottersdorf besteht aus Wiesengras, Getreide- und Mais-Ganzpflanzen.
Zurzeit liegen die Referenzwerte und Kalibrationsergebnisse von 94
Triticale- und 9 Roggen-Ganzpflanzenproben vor.

Kalibrierungsergebnis fiir die Bestimmung von Qualitdtsparametern an
Frischgut (Tritical-/Roggen-Ganzpflanzen) mittels NIR

Parameter TM  Roh- Roh- Roh- Roh- Methan NEL ME
prot. faser asche fett -gas"

% %FM %FM %FM %FM nlkg MJFM MJFM

Probenzahl 102 102 103 102 102 103 103 103
MIN-Wert 233 23 51 1,1 0,4 60,1 1,3 2,2
MAX-Wert 452 43 12,1 2,3 1,0 112,9 2,4 4,1
Mittelwert 364 3,0 9,1 1,6 0,7 93,1 2,0 3.4
r 0,990 0939 0907 0,789 0,837 0,984 0,980 0,983

" Berechnet nach Baserga (ZIFO-Programm)

Wie aus der Tabelle zu ersehen, wurden fiir die Schatzung des Tro-
ckenmassegehaltes im Bereich 23,3 — 45,2 % (Mittelwerte 36,4 %) ein
Bestimmtheitsmal® von 0,990 = 99,0 % erzielt, d.h. die NIR-Spektren
kénnen dieses Merkmal zu 99 % erkléren. Ahnlich gute Werte wurden
fur Rohprotein, die Energiegehalte (NEL, ME) und den Methangasertrag,
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berechnet aus den Nahrstoffgehalten mit der Baserga-Formel, erreicht.
Auch der Rohfasergehalt lasst sich mit r* = 0,907 noch befriedigend ge-
nau abschéatzen, wahrend Rohasche und Rohfett — nicht zuletzt wegen
ihrer geringen Gehalte — im Bestimmtheitsmal} starker abfallen.

Diese ersten Ergebnisse sind vielversprechend. Sollten sich die Ergeb-
nisse am weiteren vorhandenen, jedoch noch nasschemisch zu untersu-
chenden Probenmaterial (ca. 550 Proben) bestédtigen, ware diese neue
NIR-Technologie mit Dioden-Array-Messung ein hinreichend genaues
Untersuchungsverfahren. Ob die hier berechnete theoretische Methan-
gasausbeute — der besonders interessante Parameter — der Praxis ge-
recht wird, werden Ergebnisse der Biogasversuchsanlage der LfL zei-
gen. Die Ergebnisse kénnten auch fir die Futterungsberatung des LKV
von Bedeutung sein. Der Verzicht auf die Probentrocknung und -
mahlung zugunsten einer sofortigen Bestimmung des Futterwertes am
Frischgut (z.B. Silage) wirde das Verfahren enorm beschleunigen und

verbilligen.

Projektleitung: Dr. M. Schuster
Projektbearbeitung: Dr. M. Schuster, M. Burgis, (LKV)
Laufzeit: 2006 — 2008

AQU mit neuem LIMS

Zielsetzung

Die "L-e:\borber.eiche.von f\QU ;:;L;c_xl'n_ R
bendtigen ein zeitgemales S =
Labor-Informations- und Ma- e
nagement-System (LIMS). o

Ziel ist ein mdglichst offenes,
entwicklungsfahiges Soft-
waresystem  (Releasefahig-
keit!) einzufiihren, das sowohl
die Laborablaufe von AQU
optimiert als auch fur die

Hauptauftraggeber — die LfL-  £rfassungsmaske fiir Priifauftrége
Institute — Vorteile bringt.

i vttt o b |
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Methode

Die Systementscheidung fiel zugunsten der Firma iCD/Kd&In. Die Hard-
ware basiert auf einer Oracle-Datenbank mit einem LINUX-Server. Die
Anwendungssoftware (LABS/Q) ist objektorientiert, mit CASE-Tools pro-
grammiert und lauft zurzeit auf Client-Seite unter Windows XP und ser-
verseitig auf WINDOWS 2000. In die Umsetzung des Pflichtenheftes
sind die Software-Firma und die Abteilung Informationstechnologie,
Wissensmanagement (AIW) involviert. Einfachere Programmierarbeiten
kénnen von AQU erledigt werden. Besonderer Wert wurde auf die Ver-
knipfung des LIMS mit bereits vorhandenen Datenbanksystemen (aktu-
ell: PIAF fur Feldversuchswesen) und auf die Dialogfahigkeit mit den
Instituten gelegt.

Ergebnisse und Ausblick

Das LIMS wurde zunachst im Sachgebiet AQU 4 (Rohstoffqualitat
pflanzlicher Produkte) implementiert. In 2006 konnten etwa 15 000 Pro-
ben und ca. 50 000 Einzelanalysen Uber das LIMS abgewickelt werden.
LABS/Q ist ein System, bei dem mehrere Nutzer gleichzeitig gemeldet
sein kénnen und in der Datenbank arbeiten kénnen. Untersuchungsauf-
trage werden entweder bei der Probenannahme angelegt oder aus PIAF
als XML-Datei importiert und generiert. Anschlielend werden je nach
Analysenart die Begleitpapiere und Etiketten erstellt. Nach laborinterner
Qualitatssicherung und Ergebnisfreigabe kénnen die Prifberichte mittels
eines Reporttools generiert werden. Der bevorzugte LfL-Kommunika-
tionsweg ist die automatische Datenubergabe an andere Datenbanken
(PIAF) bzw. der Intranetrequester; letzter gestattet dem LfL-Institut (ne-
ben der Probenanmeldung) ein Lese-, Recherche- und Druckrecht, ohne
dass AQU tatig werden muss. Die weiteren Ausbaumaflnahmen betref-
fen u.a. die Erweiterung des LIMS auf alle Laborbereiche, die Implemen-
tierung der Kosten-Leistungs-Rechnung, die Geréteanbindung sowie die
Lager- und Prifmittelverwaltung.

Projektleitung: Dr. M. Munzert

Projektbearbeitung: Dr. R. Flglein (AQU 4), E. Schweitzer (AIW 4)
Laufzeit: 2004 — 2008
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Abteilung Information,
Wissensmanagement

Information, F
Wissensmanagement R

Jahresbericht der Abteilung unter www.LfL.bayern.de/publikationen/

103



Leitfaden Veranstaltungsmanagement

Zielsetzung

Jahrlich organisiert die LfL eine Vielzahl von Veranstaltungen,
Workshops, Tagungen bis zu Tagen der offenen Tur mit unterschiedli-
chen Teilnehmerzahlen. Die Veranstaltungen der LfL werden zum Grof3-
teil von den Instituten und Abteilungen selbst organisiert, mit wechseln-
den Organisatoren. Die verantwortlichen Personen missen sich jeweils
intensiv einarbeiten. Zum effektiven und zielorientierten Management der
Veranstaltungen ist ein Leitfaden zu erarbeiten.

Methode

Aufbauend auf den Erfahrungen bei bisherigen Veranstaltungen sowie
einer Literaturrecherche wurde eine Sammlung zu beachtender Aufga-
ben erstellt und hinsichtlich des zeitlichen Ablaufs zusammen gestellit.
Da der Leitfaden fiir alle Veranstaltungsarten insgesamt erstellt werden
sollte, wurde die Zusammenstellung sehr breit angelegt. Damit sind fur
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konkrete Veranstaltungen nicht benétigte Aufgabenbereiche durch den
Organisator einfach zu I6schen. Die eingesetzte Software sollte von den
Nutzern einfach zu bedienen und vertraut sein und zudem auf allen Ar-
beitsplatzrechnern installiert sein.

Ergebnisse

Damit den unterschiedlichen Arbeitsweisen der Mitarbeiter der LfL
Rechnung getragen wird, wurde der Leitfaden Veranstaltungsmanage-
ment fur MS-Word und MS-Excel erstellt. Der Aufbau ist in beiden Pro-
grammen gleich und gliedert sich in einzelne Kapitel. Anhand der Kapitel
ist eine strukturierte und logische Planung der Arbeitsschritte mdglich
und Workflows stellen eine reibungslose Organisation sicher. Vorlagen
z.B. fir Bewertungsbdgen, erleichtern die Qualitatssicherung.

Projektleitung: Dr.-Ing. H. Neuhauser

Projektbearbeitung: S. Haaser-Schmid, W. Seemann, Dr. E. Seigner,
Dr. L. Seigner, S. Unglaube, S. Weind|

Laufzeit: 01.03.2005 - 30.06.2006

Tag der offenen Tiir 2006 in Freising

! ..--F";'- -

Tag der clfenen Thr
02. Juli 2006

10:00-17:00 Uhr
Lange PointAm Garaith
Fredsing-Welhenstephan

e
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Zielsetzung

Die Leistungen der bayerischen Landesanstalt fir Landwirtschaft treten
im taglichen Leben nicht immer augenfallig in Erscheinung. Dem gegen-
Uber ist das Interesse der Verbraucher und Landwirte an unserer Arbeit
grol®. Der Tag der offenen Tur hatte im Jahr 2006 den Schwerpunkt
,vYom neuen zum modernen Bayern®. Die Landesanstalt hat dieses Mot-
to aufgegriffen, um in allen Bereichen ihrer Arbeit Entwicklungen und
aktuelle Ergebnisse vorzustellen. Damit wird der Austausch und Dialog
zwischen der Landesanstalt, der Landwirtschaft und den Verbrauchern
intensiviert.

Methode

Die Institute und Abteilungen der LfL haben das Motto der zentralen
Vorfihrung ,Vom Dreschflegel zum Mahdrescher” in ihren Vorflihrungen,
Fuhrungen, Vortradgen und Posterbeitrdgen umgesetzt. Das Motto diente
dazu, in allen Arbeitsbereichen der LfL diesen ,roten Faden® erkennbar
zu machen. Die Darstellung nach Sachthemen hat den Besuchern die
gezielte Auswahl fur ihn interessanter Themen erleichtert. Die Institute
und Abteilungen haben innerhalb dieser Sachthemen, z.B. ,Lebensmittel
— Qualitat und Sicherheit®, ,Grtnland“ oder ,Forschung an der LfL* zu-
sammen gearbeitet. Das breite Spektrum der Arbeit der Landesanstalt
wurde fur die Zielgruppen optimal aufbereitet und mit praktischen Inhal-
ten erganzt.

Ergebnisse

Die duBerst positive Resonanz in der Landwirtschaft und bei der Bevdl-
kerung sowie die umfangreiche Berichterstattung in den Medien sind
Zeichen fiir den Erfolg des Tages der offenen Tir 2006. Fir die Mitarbei-
terinnen und Mitarbeiter der LfL war besonders das rege Interesse der
Besucher und der intensive fachliche Austausch ein wichtiger Aspekt.
Die statistischen Besucherzahlen (ca. 7.000) sagen hier nicht alles aus,
sondern wesentlich ist die Resonanz der Besucher.

Projektleitung: S. Weindl
Projektbearbeitung: alle Institute und Abteilungen der LfL
Laufzeit: 09.12.2005 - 05.07.2006
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Login-Meldung ,,LfL. Aktuell*
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Zielsetzung

Die Verteilung aktueller Informationen an die Mitarbeiter der LfL (z.B.
neue Stellenausschreibungen, anstehende Systemunterbrechungen, ...)
erfolgte in der Vergangenheit per E-Mail. Dies ist jedoch nicht angemes-
sen, da dabei die Information vervielfacht wird und von jedem Mitarbeiter
einzeln wieder geléscht werden muss. Mit der Login-Meldung ,LfL Aktu-
ell“ sollen die Mitarbeiter der LfL automatisch beim Login alle wesentli-
chen, tagesaktuellen Informationen in einer Ubersicht erhalten

Methode

Mit ,VisualBasic.Net* wurde ein Software-Tool entwickelt, das jeden
Abend um 20:00 h von einem zentralen Serverinformationslaufwerk die
Inhaltsverzeichnisse der einzelnen Directories ausliest und in eine Text-
Datei schreibt. Diese Text-Datei und eine handisch gepflegte Datei mit
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tagesaktuellen Informationen werden im Anschluss Uber ein Script au-
tomatisch auf alle Server der LfL kopiert.

Bei jeder Anmeldung eines Users wird zuerst sein Last-Login ermittelt
und in eine benutzerspezifische Textdatei gespeichert. Uber ein zweites
Software-Tool ,LfL Aktuell* (mit ,VisualBasic.Net" entwickelt) werden nun
die Beitrage auf dem Informationslaufwerk gefiltert, die seit der letzten
Anmeldung des Benutzers geéndert wurden bzw. neu hinzugekommen
sind.

Ergebnisse

Mit ,LfL Aktuell* erhalt der Nutzer bei jeder Anmeldung individuell maf3-
geschneiderte Informationen:

e Im oberen Begrifungsteil des Fensters (gelb) sind individuelle In-
formationen Uber die letzte Anmeldung und Anzahl der E-Mails im
Server-Postfach sowie nicht verbundene Netz-Laufwerke aufgefihrt.

e Im linken Teil des Fensters (gelb) sind tagesaktuelle Informationen
dargestellt, die fur alle bzw. fur einen Teil der LfL-Mitarbeiter bedeut-
sam sind. In diesem Fensterbereich kann nicht gescrollt werden,
sollte der gesamte Text nicht angezeigt werden kdnnen, kann in ei-
nem Auswahlfeld rechts oben iber dem LfL-Logo die Ansicht veran-
dert werden. Eingestellt und gepflegt werden diese Informationen
vom Leiter AIW und von der Stabstelle.

e Im rechten Teil des Fensters (weill) werden Anderungen und Neue-
rungen auf dem Informationslaufwerk seit dem letzen Login des je-
weiligen Nutzers aufgelistet (optional kann im Auswahlfenster ,Ande-
rungen seit‘ auch ein anderes Datum eingestellt werden). Damit dies
zuverlassig gelingt, missen etliche Bedingungen erfillt sein, die im
Jahresbericht der Abteilung ausfiihrlich erldutert sind. Dieses weille
Fenster ist ein reines Textfenster, in dem keine Links hinterlegt wer-

den kénnen.
Projektleitung: G. Bauer
Projektbearbeitung: A. Bals, M. Kégler, L. Pfalzgraf
Laufzeit: 25.9.2006-18.12.2006
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Institutsiibergreifende Arbeitsschwerpunkte

Artgerechte, umweltvertrigliche und wettbewerbsfi-
hige Tierhaltungsverfahren

Staatsminister Josef Miller beim Fachvortrag anlédsslich der ersten LfL-
Jahrestagung

Herausragendes Ereignis der Arbeiten im Arbeitsschwerpunkt im Jahr
2006 war die Durchfiihrung der ersten LfL-Jahrestagung am 24. Mai
2006 am Schafhof in Freising, bei der die Ergebnisse des Arbeits-
schwerpunktes und des abgeschlossenen Verbundprojektes ,Artgerech-
te, umweltvertrdgliche und wettbewerbsféhige Tierhaltungsverfahren®
der Offentlichkeit vorgestellt wurden.

Prasident Opperer begrifite Staatsminister Miller sowie ca. 200 Gaste
aus Politik, Wissenschaft, Beratung, Wirtschaft und Praxis. Darunter
waren auch zahlreiche Betriebsleiter der bayerischen Pilotbetriebe fir
.artgerechte Tierhaltung“. Dieser ersten Jahrestagung nach Griindung
der LfL werden weitere Veranstaltungen folgen.
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Staatsminister Miller hob in seiner Rede die grolen Anstrengungen der
Staatsregierung zur Férderung der artgerechten Tierhaltung mit einer
Summe von 43 Mio. Euro hervor und lobte dabei als eine wesentliche
Saule des Programms das Netz von 34 Pilotbetrieben mit beispielhafter
artgerechter Tierhaltung, verteilt Uber ganz Bayern. Diese Betriebe dien-
ten fir umfangreiche praxisbezogene Forschungsarbeiten, durch die
artgerechte Tierhaltungsformen weiter verbessert und optimiert werden
kénnen.

Als externer Redner machte Dr. R. J. Busch im Rahmen seines Vortra-
ges ,Ethik in der Tierhaltung“ auf die Bedeutung der gesellschaftlichen
Akzeptanz fur die landwirtschaftliche Tierhaltung aufmerksam und stellte
in diesem Zusammenhang ein am Institut fir Technik-Theologie-
Naturwissenschaften (TTN) an der LMU entwickeltes Dialogmodell vor,
das angewendet wird, um Landwirte und Verbraucher auf den Héfen
moderiert in einen strukturierten und fairen Dialog zu fuhren.

In einem Ubersichtsreferat stellte Dr. Haidn (ILT) als Koordinator das
Verbundprojekt mit seinen Teilbereichen vor und betonte die groe Ak-
zeptanz der Pilotbetriebe mit derzeit bereits Gber 8.000 registrierten Be-
suchern sowie auch grofiem Interesse an den Informationen (ber das
Projekt im Internet. In den folgenden Fachvortrdgen wurden wichtige
Ergebnisse présentiert. Wie es mit der Tiergerechtheit der Haltungssys-
teme in den Pilotbetrieben fur Rinder, Schweine und Hihner aussieht,
erlauterte PD Dr. Reiter (ITH) anhand verschiedener Bewertungsschlis-
sel und zahlreicher Beispiele. Im Anschluss analysierten J. Simon (ILT)
Stallsysteme und Baukosten und Dr. Neser (ILT) Umweltwirkungen und
die Umsetzung in Genehmigungsverfahren. Neu entwickelte Methoden
zur Ermittlung der Rutschfestigkeit von Stallbéden Uber Gleitreibungs-
und Topografiemessung stellte M. Kilian (ILT) vor. Den fachlichen Ab-
schluss bildeten die Ergebnisse der Analysen zum Arbeitszeitaufwand
(Dr. Haidn, ILT) sowie den Leistungen und Produktionskosten (J. Weil3,
ILB) der 34 Pilotbetriebe.

Alle Vortrage dieser Tagung kénnen in einer ausfihrlichen Fassung im
Tagungsband (LfL-Schriftenreihe 15/2006) nachgelesen werden. Der
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Tagungsband sowie zahlreiche Informationen zu den Pilotbetrieben kdn-
nen von der Internetseite der LfL (http://www.Ifl.bayern.de) kostenlos
heruntergeladen werden.

Biogas

Im Rahmen des von Staatsminister Josef Miller gegriindeten ,Aktions-
programms Biogas in Bayern® hat die LfL Ende 2005 einen institutstber-
greifenden Arbeitsschwerpunkt eingerichtet.

‘ StMLF ‘
\

‘ Arbeitsschwerpunkt Biogas an der LfL (Koordination) ‘

Forschungs- Bayerische Beratungs- Ausbildungs-
offensive Pilotbetriebe offensive offensive
- angewandte -Netz von - Erarbeitung v. Fachagrarwirt
Forschung > beispielhaften <> Beratungs- <> Emeuerbare Energien-
. . Losungen unterlagen Schwerpunkt Biomasse*
- wissenschaftliche
Begleitung von - Datengrundlage - standortbezog.
Pilotbetrieben fur Beratung Spezialberatung
- Fortbildung

Landwirtschaftsverwaltung

Aktionsprogramm Biogas Bayern

Zur Koordinierung des Arbeitsschwerpunktes wurde eine Arbeitsgruppe
aus Kollegen aller beteiligten Institute eingerichtet. Neben der Verfah-
renstechnik sind in diesem Arbeitsschwerpunkt sowohl der Pflanzenbau,
die Pflanzenzichtung und der Pflanzenschutz als auch die Mikrobiolo-
gie, die o6kologische und 6konomische Bewertung zusammengefiihrt
worden.
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. LfL (1AB)

# LfL (LB)
LFL o
LiL ’
Arbeits- oo EL (IEM)
LfL schwerpunkt
,Biogas"
et (Koordination: ILT) LFL (

externe Partner

/

LfL

L'FL (IPZ)

Partnereinrichtungen im LfL-Arbeitsschwerpunkt Biogas

Aufgrund der weitgefassten und komplexen Zusammenhange hat sich
die Koordinierungsgruppe entschieden, einzelne Teilbereiche in der Fe-
derfiihrung den entsprechenden Instituten zuzuordnen.

Zusténdigkeiten und Partnerinstitutionen innerhalb des Arbeitsschwer-

punktes Biogas

Zustandigkeitsbereich

Federfiihrung

Partner innerhalb
der LfL

Inputmaterialien
(Zuchtung, Fruchtfol-

gen)

Institut fur Pflanzen-
bau und Pflanzen-
zuchtung (IPZ2)

Agrardkologie (IAB)
Agrarékonomie (ILB)
Landtechnik (ILT)
Pflanzenschutz (IPS)

Anbauverfahren, Din-
gung, 6kologische Be-
wertung

Institut fir Agraréko-
logie, Okologischen
Landbau und Boden-
schutz (IAB)

Agrarékonomie (ILB)
Landtechnik (ILT)
Pflanzenbau (IPZ)
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Zustandigkeitsbereich

Federfiihrung

Partner innerhalb
der LfL

Mikrobiologie

Institut fir Landtech-
nik, Bauwesen und
Umwelttechnik (ILT)

Pflanzenschutz (IPS)
Qualitatssiche-
rung (AQU)

Verfahrenstechnik

Institut fur Landtech-
nik, Bauwesen und
Umwelttechnik (ILT)

Agrardkologie (IAB)
Agrarékonomie (ILB)
Pflanzenbau (IPZ)
Tiererndhrung (ITE)

Okonomie

Institut fir Landliche
Strukturentwicklung,
Betriebswirtschaft
und Agrarinformatik
(ILB)

Erndhrungswirtschaft
(IEM)
Landtechnik (ILT)

Analytik

Abteilung Qualitatssi-
cherung und Unter-
suchungswesen
(AQU)

Landtechnik (ILT)

PR und Wissenstrans-
fer

Abteilung Informati-
on, Wissensmana-
gement (AIW)

Koordinierungsgruppe
des Arbeitsschwer-
punktes

Im Rahmen des Arbeitsschwerpunktes werden an den Instituten haupt-
sachlich drittmittelfinanzierte Projekte durchgefiihrt.

Ubersicht durchgefiihrter und laufender Forschungsprojekte im Arbeits-

schwerpunkt Biogas

Fachbereich

Projekttitel

Inputmaterialien .

Optimierung der Methanausbeute, der Pro-
zessflhrung und -steuerung der anaeroben
Vergdrung nachwachsender Rohstoffe in
landwirtschaftlichen Biogasanlagen
Optimierung der standortspezifischen Gaspro-
duktivitat durch einen Arten- und Sortenver-
gleich potenzieller nachwachsender Rohstoffe
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Fachbereich

Projekttitel

in Bayern

e Verbundprojekt: Erschliefung des biosyntheti-
schen Potenzials einheimischer Nutzpflanzen
als nachwachsende Rohstoffe zur Erzeugung
erneuerbarer Energien

e Optimierung der Prozesskette zur Methange-
winnung aus Grunlandaufwuchs mittels Bio-
gastechnologie

Anbauverfahren, |e Landessortenversuch Bayern "Mais fur Bio-
Diingung gasanlagen"
o Pflanzenbausysteme fiir die Biogasproduktion
in Bayern
Mikrobiologie o Evaluierung des Hygienisierungspotenzials

des Biogasprozesses in Modellsystemen so-
wie Feststellung des aktuellen phytosanitaren
Risikos in Biogasanlagen am Beispiel der
Quarantane-Schadorganismen (QSO) der
Kartoffel

e Intensivierung des anaeroben Biomasseab-
baus zur Methanproduktion aus NawaRo -
(Verbundvorhaben IBMN)

Verfahrenstechnik

e Wissenschaftliche Begleitung von Pilotbetrie-
ben zur Biogasproduktion in Bayern

e Uberpriifung der Effektivitat eines Entschwe-
felungsverfahrens an der Biogasanlage auf
dem Versuchsgut Schwarzenau

e Konzeptionierung, Erstellung und Betrieb ei-
ner Versuchsfermenteranlage zur Bearbei-
tung von Fragestellungen im Bereich Input-
materialien und Mikrobiologie bei landwirt-
schaftlichen Biogasanlagen

e Wissenschaftliches Messprogramm zur Be-
wertung von Biogasanlagen im landwirt-
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Fachbereich Projekttitel

schaftlichen Bereich

e Biogastechnologie zur umweltvertraglichen
Flissigmistverwertung und Energiegewin-
nung in Wasserschutzgebieten

e Mallnahmen zur Emissionsminderung und
Effizienzsteigerung von stationdren Biogas-
Verbrennungsmotoren zur Stromerzeugung

e Optimierung der Verfahrenstechnik landwirt-
schaftlicher Biogasanlagen

e Intensivierung des anaeroben Biomasseab-
baus zur Methanproduktion aus NawaRo -
(Verbundvorhaben IBMN)

Okonomie e Technische und 6konomische Kennzahlen
von Biogasanlagen

o Wirtschaftlichkeitskontrolle von Biogasanla-
gen

¢ Wissenschaftliche Begleitung von Pilotanla-
gen zur Biogaserzeugung

Ausfuhrliche Beschreibungen zu den Projekten finden sich im Internet
unter der Adresse http://www.Ifl.bayern.de/arbeitsschwerpunkte/.
Insbesondere im Bereich Mikrobiologie wurden sehr groRe Defizite im
Stand des Wissens identifiziert, die in Zukunft durch ein verstérktes En-
gagement auf dem Drittmittelsektor verringert werden sollten. Schwer-
punkte sollen folgende Aufgabenbereiche in Biogasanlagen bilden:

Analyse der mikrobiellen Populationen und ihrer Dynamik;

Wirkung von Sekundérmetaboliten auf Biozénosen in Biogasfermen-
tern und von Garreststoffen aus Biogasanlagen auf Bodenmikroor-
ganismen;

Wirkung von Starterkulturen bei Silagen auf die Methanausbeute in
Biogasanlagen;

Untersuchung von hygienerelevanten Keimen in Biogasanlagen;
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e 'Microbial Source Tracking' (Analyse der Herkunft fakaler Verunrei-
nigungen).

Einen wesentlichen Bestandteil des Arbeitsschwerpunktes stellen die 10
bayerischen Pilotbetriebe dar, mit deren Hilfe es mdglich wird, einerseits
den Stand der Praxis zu analysieren und Entwicklungspotenziale zu
erkennen, andererseits aus der Forschung Optimierungsansatze zu er-
arbeiten, umzusetzen und somit den wissenschaftlichen Fortschritt
schnell und unmittelbar in der Praxis umzusetzen.

Betrieb J
380 kw,,,
-

g ‘ Betrieb H

Betrieb I 250 kw,,,
324 kW, -
a Betrieb F
Betrieb G . 526 kw,,,
290 kW,

| Betrieb E
347 kW,

Betrieb B Betrieb C
333 kW, @ 380 kw,,
D o
Betrieb A @ Betrieb D

329 kW, 420 kW,

Lage der Bayerischen Pilotbetriebe zur Biogasproduktion (inkl. installier-
ter elektrischer Leistung des BHKW)

Die Entwicklung der Biogasanlagentechnologie in den Jahren 2005/2006
zeigt nach wie vor eine anhaltende Investitionstatigkeit. Eine durch die
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LfL Ende 2006 durchgefiihrte Datenerhebung zeigt, dass in Bayern zum
Ende 2006 1354 Anlagen mit einer durchschnittlichen installierten Leis-
tung von 190 kW, in Betrieb waren.

Vor dem Hintergrund dieser Entwicklungen und der nach wie vor hohen
Innovationspotenziale wird der Arbeitsschwerpunkt Biogas auch in den
nachsten Jahren sowohl fir die Praxis als auch fur die Beratung Innova-
tionen, Optimierungen und Know-how zur Verfiigung stellen kénnen.

Okologischer Landbau

Mit der Grundung der LfL wurde der institutsiibergreifende Arbeits-
schwerpunkt ,Okologischer Landbau“ eingerichtet. Am Institut fir Agrar-
dkologie, Okologischer Landbau und Bodenschutz erfolgt die Koordinie-
rung der Fragen zum Okolandbau innerhalb der LfL. Grundlage fiir den
Arbeitsschwerpunkt ist der Forschungsplan 6kologischer Landbau 2003-
2007, der in enger Abstimmung mit den Beratungsringen und den Ver-
bénden des 6kologischen Landbaus in Bayern erarbeitet wurde. Von 56
der im Forschungsplan 2003-2007 enthaltenen Vorhaben konnten bis
Dezember 2006 36 Projekte abgeschlossen werden. Zwdlf Projekte wer-
den bis Ende 2007 abgeschlossen, funf Projekte tber 2007 hinaus bear-
beitet. Drei Projekte konnten aus unterschiedlichen Griinden nicht bear-
beitet werden.

Es gibt im 6kologischen Landbau eine Vielzahl von spezifischen produk-
tionstechnischen Problemen, die eigenstandige Forschungsanséatze
erfordern. Fir die Weiterentwicklung dieser Wirtschaftsweise und eine
breitere Akzeptanz in der landwirtschaftlichen Praxis ist eine zukunfts-
weisende Forschung unabldssig. Exemplarisch fiir die im aktuellen For-
schungsplan bearbeiteten Vorhaben seien die folgenden, bis Ende 2006
fertig gestellten Projekte genannt:
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Entwicklung und Optimierung praxisgerechter Stallsysteme fir den
okologischen Landbau (Milchvieh, Schweine, Geflugel) (ILT, ITH)

b e LA rll | A
F & ol

J,
19.90

M2x3
T

“H

B

Weiterentwicklung des 6kologischen Gesamtzuchtwertes fir Rinder
(Zucht auf Lebensleistung) (ITZ)

Futterungsfibel 6kologische Schweinehaltung (ITE)

100 % Biokomponenten in der 6kologischen Hdhnchenmast (ITH)
Einsatz von hydrothermisch behandelten Erbsen in der 6kologischen
Milcherzeugung (ITE)

Produktion von Forellen nach den Richtlinien von Oko-
Anbauverbanden (IFI)

Gestaltung des Ferkelnestes im Oko-Zuchtsauenbetrieb (ITH)




Ermittlung standortgerechter Humusgehalte 6kologisch bewirtschaf-
teter Boden (IAB)

Sortenversuche zu Winterroggen, Winterweizen, Wintertriticale, Win-
terspelz, Sommerweizen, Sommergerste, Sojabohnen, Erbsen und
Kartoffeln auf bayerischen Okobetrieben (IAB, IPZ)

Vorstufenziichtung Weizen fiir spezielle Anbaubedingungen 6kologi-
scher Landbau (IPZ, in Zusammenarbeit mit TU Minchen)
Bekampfungsmallinahmen gegen Spinnmilben, Blattlduse und Fal-
schen Mehltau an Hopfen (IPZ)

MaRnahmen zur Bekdmpfung der Kirschfruchtfliege, von Sprihfle-
cken und Monilia bei Kirschen (IPS)

Regulierung des Ampferbesatzes auf dem Dauergriinland durch
angepasste Schnittnutzung nach lunaren Rhythmen und Gestirns-
konstellationen (IPS)

Krautfaule der Kartoffel - Strategien zur Minimierung des Kupferein-
satzes mithilfe von Prognosemodellen (IPZ)

Okologische Produkte fiir die Gemeinschaftsverpflegung (IEM)
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Forschungsvorhaben zum &6kologischen Landbau werden an jedem der
zehn Institute der LfL durchgefiihrt. Die Projektergebnisse werden durch
Artikel in landwirtschaftlichen Fachzeitschriften, auf Tagungen und durch
Flhrungen an Praxis und Beratung vermittelt. Darliber hinaus werden
sie regelmafig im Internet unter www.Ifl.bayern.de/arbeitsschwerpunk-
te/oekolandbau veréffentlicht. In Arbeitsgruppen aus Praxis, Beratung
und Wissenschaft werden turnusmafig Zwischenergebnisse laufender
Projekte erdrtert und Vorschlage fur neue Forschungsvorhaben erarbei-
tet. Alle zwei Jahre organisiert der Arbeitsschwerpunkt eine Fachtagung
(Oko-Landbau-Tag der LfL). Der nachste Oko-Landbau-Tag findet im
Marz 2007 statt.

Im Lehr-, Versuchs- und Fachzentrum (LVFZ) fiir 6kologischen Landbau
und artgerechte Tierhaltung Kringell/Niederbayern werden praxisnahe
Untersuchungen durchgefiihrt. Folgende Institute haben im Jahr 2006
Forschungsvorhaben auf dem LVFZ Kringell durchgefuhrt: Institut far
Agrardkologie, Okologischen Landbau und Bodenschutz, Institut fiir
Tierhaltung und Tierschutz, Institut fur Landtechnik, Bauwesen und Um-
welttechnik, Institut far Tierernahrung und Futterwirtschaft, Institut fir
Pflanzenschutz.

Daruber hinaus wird in Kringell — einmalig in Deutschland — eine von der
LfL koordinierte Schwerpunktbildung fiir den ¢kologischen Landbau bei
der Uberbetrieblichen Ausbildung ermdglicht.

Die Arbeitsgruppe ,Krankheiten, Sché&dlinge bei Obst, Gemise, Zier-
pflanzen, Baumschulen® (IPS 3e) arbeitet eng mit der Bayerischen Lan-
desanstalt fur Weinbau und Gartenbau (LWG) in deren Gemisebau-
Versuchszentrum mit Schwerpunkt ,Okologischer Landbau® in Bamberg
zusammen. Dort werden auf vier Hektar Freiland und 1.200 gm Unter-
glas-Flachen neben den von der LWG durchgefiihrten produktionstech-
nischen Versuchen auch Versuche zum Pflanzenschutz im 6kologischen
Gemisebau durchgefihrt.

Im Arbeitsschwerpunkt wird kinftig die Zusammenarbeit im Bereich der
Okolandbau-Forschung mit anderen deutschen und européischen For-
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schungseinrichtungen eine grélkere Rolle spielen. In der aktuellen Aus-
schreibung im Bundesprogramm Okologischer Landbau wurden vier-
zehn Vorantrage (Projektskizzen) gestellt, drei davon fur interdisziplinére
Projekte. Erstmals hat sich die LfL auch an einer transnationalen Aus-
schreibung von Forschungsvorhaben zum &kologischen Landbau
(CORE Organic) mit einem Antrag beteiligt. Die Grindung des dafir
notwendigen Konsortiums und die Zusammenarbeit mit den Partnern
aus Osterreich, Italien, Frankreich und GroRbritannien wurden von der
Koordination dkologischer Landbau an der LfL (IAB 3a) organisiert.
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Ehrungen, ausgezeichnete Personen

Im Berichtszeitraum fanden 29 Ehrungen von LfL-Mitarbeitern statt, da-
von 1 externe Auszeichnung:

Name Inst. | Auszeichnung Datum

U. Hege IAB | Sprengel-Liebig-Gedenk-Minze in|27.09.06
Silber des VDLUFA
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Veréffentlichungen und Fachinformationen

Anzahl
LfL-Schriften LfL-Schriftenreihe 24
LfL-Information 48
LfL-Merkblatter 11 103
LfL-Flyer 20
. . , , 521
Verdffentlichungen der Mitarbeiter
. . . . . . 39
Diplomarbeiten, Dissertationen, Projektarbeiten

Veroffentlichungen in der Schriftenreihe der LfL

Heft 1/2006

Heft 2/2006

Heft 3/2006

Heft 4/2006
Heft 5/2006

Heft 6/2006

Heft 7/2006
Heft 8/2006

Agrarmarkte 2005

Schéatzung quantitativ-genetischer Parameter und Opti-
mierung des Zuchtprogramms fir das bayerische Pi-
étrainschwein

Produktion von Forellen nach Vorgaben von Okover-
banden

Aspekte zur Nachhaltigkeit in der Tierischen Erzeugung

Schweinemast in zwei unterschiedlich gestalteten Offen-
frontstallen

Flussigfutterung von Mastschweinen am Kurztrog mit
Sensor

Schweinezucht und Schweineproduktion

Abferkeln im Auenklimastall
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Heft 9/2006

Heft 10/2006

Heft 11/2006

Heft 12/2006

Heft 13/2006
Heft 14/2006

Heft 15/2006

Heft 16/2006

Heft 17/2006

Heft 18/2006

Heft 19/2006

Heft 20/2006

Heft 21/2006
Heft 22/2006
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Zuchtzielbestimmung, populationsgenetische Analysen
und Optimierung der Zuchtprogramme fiir die Pferde-
rassen Siddeutsches Kaltblut und Haflinger

BT-Mais (englische Ubersetzung der Schriftenreihe 7/05,
nur downloadbar im Internet)

Die Struktur der Anbieter und Nachfrager an der Milch-
bdrse in Bayern

Schweinegille — Quelle fir potentiell unerwiinschte
Stoffe — Tagungsband

Fachtagung Streuobst in der Kulturlandschaft

Gruppenhaltung ferkelfiihrender Sauen
zweier Buchtensysteme

— Vergleich

Artgerechte, umweltvertragliche und wettbewerbsfahige
Tierhaltungsverfahren — LfL-Jahrestagung
Standorttypische Humusgehalte von Ackerbdden in
Bayern

Die Zukunft von Praxis und Forschung in Griinland und
Futterbau — 50. Jahrestagung der AGGF

Bericht zum Erprobungsanbau mit gentechnisch veran-
dertem Mais in Bayern 2005

Leistungs- und Qualitatseigenschaften jeweils zweier
Herkiinfte des Seesaiblings und des Bachsaiblings so-
wie ihrer Kreuzungen

Leistungsorientierte Schweinezucht
Schweinehaltung

und artgerechte

Ackerbau vor neuen Herausforderungen

Untersuchungen zur Leistung von Besamungsstieren
unterschiedlicher genetischer Veranlagung fir Milchleis-
tung in Betrieben verschiedener Intensitat



Heft 23/2006  Biogastechnologie zur umweltvertraglichen Flissiggas-
verwertung und Energiegewinnung in Wasserschutzge-
bieten

Heft 24/2006 2. Marktforum Qualitatssicherung in der Land- und Er-
nahrungswirtschaft — Von der Theorie zur Praxis

Diese Hefte sind online unter http://www.LfL.bayern.de/publikationen/
abrufbar oder kénnen hier auch direkt bestellt werden. Unter dieser In-
ternetadresse sind auch alle weiteren schriftlichen Publikationen der LfL
und aktuelle Veréffentlichungen abrufbar.
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LfL-Veranstaltungen, Beteiligungen,

Beitrage
Anzahl

Vortrage 943
Veranstaltungen 25
Fuhrungen, Exkursionen 506
Fernsehen, Rundfunk 29
Ausstellungen 46
Aus- und Fortbildung, 247
Fortbildungsveranstaltungen der LfL

Auslandische Géste 636
Seminare, Symposien, Tagungen, 138
Workshops an der LfL

Mitarbeit in Arbeitsgruppen 311
Vorlesungen 26
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