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Die TOPPS-Projekte wurden 2005 initiiert und wurden zunéchst fir 3 Jahre durch die EU-Kommission (Life) und ECPA mit dem Ziel, Eintrage von Pflanzen-
schutzmitteln (PSM) aus Punktquellen zu reduzieren, finanziert. Das Projekt TOPPS-EOS (2010) hatte zum Ziel, die Umweltfreundlichkeit von Spritzgeraten

zu beurteilen und auf die Wichtigkeit der Geratetechnik in diesem Zusammenhang hinzuweisen.

Das Projekt TOPPS-Prowadis (2011 - 2014) beschaftigt sich mit der Reduzierung von Eintrdgen aus diffusen Quellen. TOPPS-Prowadis wird durch ECPA

finanziert und von 14 Partnern aus 7 EU-Mitgliedsstaaten bearbeitet.

Im Rahmen der TOPPS-Projekte werden von européischen Experten Empfehlungen und Trainingsmaterialien erarbeitet. Ziel ist es, durch intensive Information,
Schulungen und Prasentationen das Problembewusstsein zu starken und zu Lésungen fiir einen besseren Gewéasserschutz beizutragen.

TOPPS steht im Englischen fir: Train Operators to Promote Practices & Sustainability. Weitere Informationen finden Sie unter www.TOPPS-life.org.
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Vorwort

Der sorgsame, sichere und umweltschonende Umgang mit Pflanzenschutzmitteln ist ein besonderes
Anliegen des Industrieverbands Agrar e.V. und seiner Mitgliedsunternehmen. Der Schutz unserer
Gewasser vor Eintrégen von Pflanzenschutzmitteln liegt uns dabei ganz besonders am Herzen. In den
vergangenen Jahren haben wir deshalb zahlreiche Projekte durchgefiihrt, die erheblich dazu beige-
tragen haben, die Eintrége von Pflanzenschutzmitteln in Gewasser zu verringern. Mit der vorliegenden
Veroffentlichung gehen wir diesen Weg gemeinsam mit dem Européischen Verband der Pflanzenschutz-
mittelhersteller (ECPA) konsequent weiter.

Im Rahmen des TOPPS-Prowadis-Projekts haben Expertenteams aus Wissenschaft und Beratung Infor-
mations- und Trainingsmaterialien fir Landwirte erarbeitet, um einen verantwortungsvollen und sicheren
Umgang mit Pflanzenschutzmitteln zum Schutz von Gewéssern aufzuzeigen. Der Fokus des Projekts
liegt auf der Vermeidung von Pflanzenschutzmitteleintragen in Oberflachengewéssern aus den diffusen
Quellen Drift und Run-off. Neben Empfehlungen zu einer angepassten guten fachlichen Praxis wurden
Diagnoseverfahren zur Risikobewertung fiir die Beratung und die Landwirte entwickelt. Eintragspfade
durch Run-off und Erosion kénnen im Gegensatz zu den Punktquellen nicht vollstandig verhindert,
jedoch durch die Umsetzung der TOPPS-Prowadis-Empfehlungen deutlich verringert werden. Mit der
Umsetzung der guten fachlichen Praxis wird ein wichtiger Beitrag geleistet, um die Ziele der EU-Wasser-
rahmenrichtlinie zu erreichen und nachhaltigen chemischen Pflanzenschutz im Sinne des Nationalen
Aktionsplans zur nachhaltigen Anwendung von Pflanzenschutzmitteln zu betreiben.

Ich méchte mich fir die Unterstiitzung in diesem Projekt bei allen Partnern und Experten bedanken,
ohne deren groBes Engagement die erfolgreiche Durchfliihrung dieses Vorhabens nicht méglich gewesen
ware. TOPPS-Prowadis wird dazu beitragen, das Bewusstsein fiir unsere Umwelt zu scharfen und Wissen
weiterzugeben, das fiir eine nachhaltige Landwirtschaft erforderlich ist. Nur so kénnen wir den Schutz
unserer Gewasser gewéhrleisten und notwendige Pflanzenschutzmittel fir die Zukunft erhalten.

Volker Koch-Achelpéhler

Hauptgeschéftsfihrer Industrieverband .
Industrieverband Agrar e.V. Agrar



EINLEITUNG

Unter Abdrift versteht man die Menge an Pflanzenschutzmitteln, die wahrend der Ausbringung aus der
behandelten Flache durch die Einwirkung von Wind herausgetragen wird (Quelle: ISO 22866).

Die Folgen dieser Verlagerung kénnen Belastungen von Gewéssern, Naturparks, angrenzenden Wohn-
gebieten, Kinderspielplatzen, Feuchtgebieten, etc. oder ein unbeabsichtigter Eintrag auf benachbarte

Kulturen sein. Letzteres kann in Randbereichen zu Wirkstoffriickstdnden oder zu direkten Schaden der

Kulturen (Phytotoxizitat) fihren (Abb. 1).

Abb. 1: Abdrift bei der Behandlung von Rebflachen



Die européische Richtlinie 128/2009/EG fir die nachhaltige
Verwendung von Pestiziden sieht insbesondere im Artikel 11
.spezifische MaBnahmen zum Schutz der aquatischen Um-
welt und des Trinkwassers” vor.

a) Abdrift zu verhindern durch , die bevorzugte Verwendung
der effizientesten Applikationstechniken, wie die Verwen-
dung von Anwendungsgeraten fur Pestizide mit geringer
Abdrift, insbesondere in Raumkulturen wie Hopfen, Obst-
anlagen und Rebflachen”

b) Abdriftrisiken zu verringern durch ,den Einsatz von
RisikominderungsmafBnahmen, mit denen das Risiko der
Verschmutzung auBerhalb der Anwendungsfléache durch
Abdrift, Drainageabfluss und oberirdischen Abfluss mini-
miert wird. Dazu gehéren die Einrichtung von Pufferzonen

in geeigneter GréBe zum Schutz der aquatischen Organis-

men sowie Schutzgebiete fur Oberflachengewésser und

Grundwasser furr die Gewinnung von Trinkwasser, in denen
Pestizide weder verwendet noch gelagert werden dirfen.”

MaBnahmen zur Abdriftreduzierung kénnen in direkte
und indirekte MaBnahmen eingestuft werden (Abb. 2).

1) Direkte MaBnahmen sollen die Abdrift direkt bei der
Entstehung an der Quelle so weit wie méglich reduzieren
(TropfengréBe und Spritzrichtung). Diese MaBnahmen be-
treffen hauptsachlich die Applikationstechnik, die Gerate-
ausstattung und die richtige Geréateeinstellung.

2) Indirekte MaBnahmen zielen auf eine Verminderung der
Abdrift durch das ,Einfangen der Abdrift” durch die Er-
richtung von Pufferzonen, anwendungsfreien Bereichen
oder Abdriftbarrieren (z.B. Windschutz, Hagelnetze).

Vor jeder Applikation ist es unerlésslich, dass der Anwender
auf die richtigen Wetter- und Umweltbedingungen achtet.

MaBnahmen zur Abdriftvermeidung

Vermeidung von
Abdriftentstehung

Vermeidung von
Abdriftbelastung

Pufferstreifen,
Hecken

Einsatz abdriftmin-
dernder Technik

Hagelnetze

Abb. 2: MaBnahmen zum Schutz der Umwelt vor Abdrift



ENTWICKLUNG DER TOPPS-PROWADIS-EMPFEHLUNGEN ZUR
REDUZIERUNG DER ABDRIFT VON PFLANZENSCHUTZMITTELN

Stand der Harmonisierung in der EU

Nach einer Bestandsaufnahme zur regionalen Situation durch die TOPPS-Prowadis-
Partner in ihren jeweiligen Landern stellte sich heraus, dass es innerhalb der EU
kein einheitliches Vorgehen zur Abdriftreduzierung gibt. In einigen Léandern, wie

in Deutschland, wird die abdriftmindernde Technik gepriift, entsprechend ihrer je-
weiligen Abdriftreduzierung klassifiziert und in einem offiziellen Verzeichnis gelistet
(http://www.jki.bund.de). Bei Feldkulturen ist die abdriftmindernde Technik meist
auf die Verringerung der Anzahl der feinen Tropfen gerichtet, vorwiegend durch
entsprechende Disentechnik.

Bei der Applikationstechnik fiir Wein- und Obstbau ist die Abdriftreduzierung
technisch vielschichtiger. Daher haben bis heute nur wenige Lander Empfehlungen
und Klassifizierungen fiir Gerate und Verfahren im Wein- und Obstbau eingefihrt.
Anwendungen im Wein- und Obstbau erfordern eine Betrachtung des gesamten
Pflanzenschutzgerates und -verfahrens und nicht nur primar der Tropfenentstehung
wie beim Feldspritzgerét. Ferner sollte beachtet werden, dass besonders in stidlichen
EU-Landern viele Geréte mit pneumatischer Zerstdubung eingesetzt werden, bei
denen es kaum Méglichkeiten gibt, das Tropfenspektrum anzupassen.

In Deutschland ist die Verwendung abdriftmindernder Technik inzwischen zu einem
festen Bestandteil der guten fachlichen Praxis geworden. In anderen Landern ist
die Akzeptanz noch gering.

EU-Basis: TOPPS-Prowadis-Empfehlungen

Aufgrund der verschiedenen Vorgehensweisen innerhalb der EU-Lander missen
die TOPPS-Prowadis-Empfehlungen an die jeweiligen regionalen Bedingungen
angepasst werden. Dies soll bei den regionalen Informations- und Trainingsma-
terialien berticksichtigt werden. Die vorliegende Broschiire wurde auf der Basis
einer Referenzbroschire erstellt, die als Grundlage fir eine bessere und schnellere
Harmonisierung in der EU dienen kann.



TOPPS-Prowadis-Empfehlungen - Entwicklungsprozess

Die TOPPS-Arbeitsgruppe fiir Abdrift entwarf einen ersten Vorschlag fiir TOPPS-
Prowadis-Empfehlungen, der auf nationaler Ebene mit den entsprechenden Inter-
essenvertretern diskutiert wurde. Nach diesen ersten Beratungen in den jeweiligen
Léndern wurden die Interessenvertreter auf européaischer Ebene am 26. April 2012
zu einem Workshop nach Brissel eingeladen, um die Entwiirfe zu diskutieren und
daraus ein fertiges Dokument zu formulieren.

Struktur der TOPPS-Prowadis-Empfehlungen
Die TOPPS-Prowadis-Empfehlungen wurden in 2 Stufen entwickelt

Die Empfehlungen sollen von allen EU-Mitgliedstaaten als eine ,,EU-Basis-
Empfehlung” verstanden werden. Diese Basis-Empfehlungen waren bislang der
Schwerpunkt des Diskussionsprozesses mit den Beteiligten auf nationaler und
europdischer Ebene.

Die Erlduterungen sollen dem Anwender eine Orientierungshilfe geben, wie die
Empfehlungen richtig umzusetzen sind. In der vorliegenden Broschiire werden die
Basis-Empfehlungen um die spezifischen nationalen Empfehlungen in den jeweiligen
Landern ergénzt. Die vorgeschlagenen TOPPS-Prowadis-Empfehlungen ersetzen
nicht die Anforderungen aus dem Zulassungsverfahren fur Pflanzenschutzmittel.
Diese missen in jedem Fall eingehalten werden. Im Sinne eines nachhaltigen Ein-
satzes von Pflanzenschutzmitteln sollen die TOPPS-Prowadis-Empfehlungen die
Anwender, die Hersteller von Pflanzenschutzgerdten und andere Interessenvertreter
mit praktischen und einheitlichen Informationen versorgen, damit diese berlcksichtigt
werden kénnen.
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Die TOPPS-Prowadis-Empfehlungen zur Minderung von Abdrift bestehen aus 3 Hauptteilen:

1. Allgemeine MaBnahmen zur Reduzierung von Abdrift

(bei Feldspritzgeraten und Spriihgeraten fiir Raumkulturen)

2. Spezielle MaBnahmen zur Reduzierung von Abdrift bei Feldspritzgeraten

3. Spezielle MaBnahmen zur Reduzierung von Abdrift bei

Spriithgeréaten fiir Raumkulturen

Die TOPPS-Prowadis-Empfehlungen wurden anhand von Farbcodierungen in verschiedene

Stufen wie folgt aufgeteilt:

Grin: muss Gelb:
umgesetzt
werden.

sehr
wichtig zu
befolgen.

Blau: wichtig,
MaBnahmen
miissen an die

regionalen
Gegebenheiten
angepasst werden.

Die TOPPS-Prowadis-Empfehlungen
sind in 6 verschiedenen Kategorien
zusammengefasst, um dem Leser die
Suche nach bestimmten Empfehlungen
zu erleichtern:

Umweltfakt
Wetterbedi
Tropfenerz
Pflanzensch

Gerateeins

CooooC

Geratebedi



Abb. 3: Programm zur Bewertung des Abdriftpotenzials. Die einflieBenden Variablen und Rahmenbedingungen kénnen ausgewahlt werden (Beispiel: Ackerbau).

BEWERTUNG DER ABDRIFT Interaktives Programm zur Bewertung des Abdriftrisikos
bei Anwendungen in Flachen- und Raumkulturen (Drift-

Vor jeder Ausbringung von Pflanzenschutzmitteln sollte manager)

eine Bewertung des Abdriftrisikos der zu behandelnden Dieses Werkzeug erlaubt es dem Anwender, das jeweilige

Flache durchgefiihrt werden, insbesondere wenn die Abdriftrisiko zu beurteilen und die Wirksamkeit verschiede-

Flache an Bereiche angrenzt, die mit erhéhter Vorsicht zu ner ReduzierungsmaBnahmen einzuschatzen. Das Werkzeug

behandeln sind. basiert auf praktischer und wissenschaftlicher Erfahrung und

dient als Ratgeber fiir Anwender und Berater (Beispiel Abb. 3).
Das Bewertungsprogramm wird auf der TOPPS-Internetseite
unter www.TOPPS-drift.org zur Verfligung gestellt.



1. Schritt

Im 1. Schritt der Bewertung wird der Bereich, in dem erhdhte
Vorsicht geboten ist, d.h. der Abstand zwischen der zu be-
handelnden Flache und einem sensiblen Bereich, betrachtet.
Dieser Bereich zeigt auf, ob Abdrift zu einem Problem fiihren
kann (siehe Abb. 4). Der Bereich, in dem erhdhte Vorsicht
geboten ist, entspricht der Pufferzone, so wie sie in der
Gebrauchsanweisung des Pflanzenschutzmittels genannt ist,
und zusatzlich

a| der Arbeitsbreite des Gestédnges oder mindestens
20 Metern (Ackerbau)

b| der Breite von 5 Reihen oder mindestens 20 Metern
(Raumkultur).

Die Anwendung abdriftmindernder MaBBnahmen in Bereichen,

in denen erhdhte Vorsicht geboten ist, fihrt zu einer deutli-
chen Abdriftreduzierung.
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2. Schritt

Im 2. Schritt werden die HaupteinflussgréBen wahrend der
Behandlung betrachtet. Diese sind die Windrichtung und
-geschwindigkeit, Lufttemperatur und -feuchte. AuBBerdem
werden hier die Bedingungen der zu behandelnden Kultur
und der benachbarten Flachen betrachtet.

Fir Raumkulturen sind noch weitere EinflussgréBen zu be-
ricksichtigen: Baumhdhe, Belaubungsdichte, Pflanzenschutz-
gerat und -disen, Einstellung der Spritzfliissigkeitsverteilung
und des Luftstromes.

3. Schritt

Im 3. Schritt kdnnen verschiedene MalBBnahmen zur Abdrift-
minderung ausgewahlt werden, um die mégliche Abdrift-
reduzierung im Vergleich zur Standardkonfiguration des
Pflanzenschutzgerétes sowie in Abhéangigkeit von Anwen-
dungsbedingungen einschatzen zu kdnnen. Weitere Einzelhei-
ten dazu kdnnen auf der TOPPS-Internetseite unter folgen-
dem Link heruntergeladen werden: www.TOPPS-drift.org.

Beispiele fiir abdriftmindernde MaBnahmen bei einem Feld-
spritzgerat: abdriftmindernde Disen, korrekter Zielflachen-
abstand zwischen Diisen und Zielkultur und Anpassen der
Fahrgeschwindigkeit.

Das Abdriftrisiko wird entweder ansteigen oder sinken, je
nach Auswahl der Méglichkeiten zur Abdriftreduzierung.
Dies wird anhand einer Prozentskala verdeutlicht, wobei
das so ,konfigurierte” Pflanzenschutzgerat mit einem Stan-
dardgerat verglichen wird.

Standardgerat fur Flachenkulturen:

konventionelle Flachstrahldise der GroBe 03 mit 110°
Spritzwinkel bei 3 bar,

Zielflachenabstand 50 cm, Fahrgeschwindigkeit 8 km/h.

Die Offline- und Onlineprogramme sind fiir Feldspritzgerate
und Spriihgeréate fir den Wein- und Obstbau verfligbar. Sie
geben den Anwendern wichtige Informationen zum Manage-
ment des Abdriftrisikos sowie zu méglichen Reduktionsmal3-
nahmen wahrend der Behandlung.



Applikation in Bereichen, in denen erhéhte Vorsicht geboten
ist (Pufferzone + 20 m)




TOPPS-PROWADIS-EMPFEHLUNGEN - ALLGEMEINE
MASSNAHMEN FUR FLACHEN- UND RAUMKULTUREN

Umweltfaktoren

Vor Beginn der Anwendung miissen die Umweltfaktoren,
die das Abdriftrisiko beeinflussen, betrachtet werden. Am
wichtigsten ist es, den Abstand zwischen der zu behandeln-
den Fléche und einem evtl. angrenzenden sensiblen Bereich
zu kennen. Dazu sollte Kartenmaterial vorliegen, in dem
solche sensiblen Bereiche eingezeichnet und in dem weitere
Angaben zu vorhandenen indirekten AbdriftminderungsmaB-
nahmen wie Vegetationsstreifen (z.B. Hecken oder andere
Strukturen, die in der Lage sind, Abdrift aufzufangen) ent-
halten sind.

Weitere wichtige Faktoren, besonders in Raumkulturen sind:

1) die Struktur der Zielkultur (Erziehungsform, Anlage, Be-
laubungsdichte)

2) die GleichméaBigkeit der Laubwand innerhalb einer Reihe
(Licken zwischen benachbarten Pflanzen)

3) das Entwicklungsstadium/der Zustand der Zielkultur.
Hierdurch wird, insbesondere in den duBeren Reihen das
Abdriftrisiko entscheidend bestimmt. Die Haupteinfluss-
groBen sind hierbei die Belaubungsdichte sowie die Laub-
flache, die in der Lage ist, einen Teil der Abdrift aufzufan-
gen und damit dafiir sorgt, dass sie in der Zielflache bleibt.
Umweltfaktoren @ndern sich nicht so schnell und ihre
Kenntnis ist daher unentbehrlich bei jeder Anwendungs-
planung und fiir jede Strategie zur Abdriftreduzierung.
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Umwelteinfllsse

Umwelteinflisse

Umwelteinflisse

Umwelteinfllisse

Beachten Sie die lokalen
Regelungen und die An-
wendungshinweise zu
Pufferzonen fur das ausge-
wahlte Pflanzenschutzmittel

Wenden Sie abdriftmin-
dernde MafBnahmen
besonders bei Anwendung
auf Behandlungsflachen
an, die eine geringe Filter-
wirkung haben (geringe

Belaubung, friihes Entwick-
lungsstadium)

Legen Sie Brunnen richtig an
und decken Sie sie ab

Erhalten Sie die Vegetation
zwischen der Behandlungs-
flache und sensiblen Be-
reichen oder richten Sie neue
Windschutzstrukturen ein



® Beachten Sie die Angaben zu Pufferzonen in den Anwendungshinweisen. Diese sind Teil des Zulassungsverfahrens fir jedes
Pflanzenschutzmittel.

e Priifen Sie, ob es lokale Anforderungen zu weiter gehenden Abstandsauflagen gibt.

* Bei Verwendung von abdriftmindernder Technik gelten entsprechend der Abdriftminderungsklasse reduzierte Pufferzonen
(beachten Sie die Anwendungshinweise des Pflanzenschutzmittels sowie das JKI-Verzeichnis fur verlustmindernde Gerate).

e Beachten Sie kritische Situationen, z.B.:
- Ausbringung von Vorauflaufherbiziden auf unbedecktem Boden
- Dauerkulturen wahrend der Vegetationsruhe
- friihe Entwicklungsstadien in Raumkulturen, solange die Blattflache nur ein geringes Auffangen der Spritzflissigkeit
gewahrleisten kann

e Ermitteln Sie die Fehlstellen in Reihenkulturen, so dass Sie die Ausbringung der Spritzflissigkeit an dieser Stelle abschalten
kénnen.

* Nutzen Sie die technischen Lésungen zur Verminderung des Abdriftrisikos:
durch Anpassen des Pflanzenschutzgerates an jeden Einsatz, Benutzung von abdriftmindernden Diisen,
Verringerung des Zielflachenabstandes usw.

e Beachten Sie die nationalen Vorschriften, und/oder legen Sie neue Brunnen auBerhalb von Uberschwemmungsgebieten an.
Decken Sie diese sicher ab.

* Dokumentieren Sie die Brunnenpositionen/Quellen in lhren Feldkarten.
® Beachten Sie die lokalen Vorschriften und markieren Sie die Mindestentfernung zu den Brunnen/Quellen.

° Uberzeugen Sie sich, dass Brunnen sicher verschlossen sind (Brunnen sind meistens direkt mit dem Grundwasser verbunden).

e Erhalten und pflegen Sie die vorhandene Vegetation/Windschutzstruktur.

e Schaffen Sie einen Randstreifenbewuchs, wenn es die Gegebenheiten erfordern. Passen Sie den Bewuchs der Kultur an.
Wichtigste Gesichtspunkte: Hohe des Randstreifenbewuchses bei Obstkulturen: 6 bis 8 m; fiir Fldchenkulturen: 2 bis 3,5 m;
Dichtigkeit der Laubflache - sténdige Dichtigkeit von Koniferen oder Laubgehélzen mit friherem Ergriinen als Obstkultur.
Nehmen Sie vor Erstellung eines Randstreifenbewuchses eine Beratung zu Anbautechnik, rechtlichen Rahmenbedingungen
und finanziellen Zuschiissen in Anspruch.

® Errichten Sie kiinstliche Auffangstrukturen (z.B. Kunststoffnetze). Lassen Sie sich vor Ort beraten.

nuss umgesetzt werden. Sehr wichtig zu befolgen. aichtig, MaBnahmen miissen an die regionalen Gegebenheiten angepasst werden.
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Wetterbedingungen

Die Wetterbedingungen sind die wichtigsten Einflussfaktoren
fur Abdrift. Diese Bedingungen kdnnen nicht direkt beein-
flusst und nicht genau vorhergesagt werden. Windgeschwin-
digkeit und -richtung sowie Luftfeuchte und -temperatur sind
die Schlusselfaktoren, die ndher betrachtet werden mussen. In
den meisten Léandern gibt es Empfehlungen zu Grenzwerten,
die bei Pflanzenschutzanwendungen eingehalten werden
sollen. Sobald ein Grenzwert Uberschritten wird, lautet die
Empfehlung, keine Pflanzenschutzmittel auszubringen. Diese
Werte variieren von Land zu Land, aber sie sollten immer
berlcksichtigt und eingehalten werden.

(Deutschland: dauerhafte Windgeschwindigkeit max. 5 m/s,
dauerhafte Temperaturen max. 25 °C, Luftfeuchte mind. 30 %.)

Die Windgeschwindigkeit beeinflusst die Anzahl der Tropfen,
die verfrachtet werden. Die Windrichtung bestimmt dabei, in
welche Richtung die Driftwolke transportiert wird und ob ein
sensibler Bereich betroffen sein kann.

Bei geringer Luftfeuchtigkeit verdunstet ein Teil des Wassers
aus den Tropfen. Hierdurch wird der Anteil feiner Tropfen er-
hoht und damit steigt das Risiko fiir eine ungewollte Verfrach-
tung der Spritzflissigkeit. Bei zu hoher Lufttemperatur fiihren
thermische Vorgange zu einem Aufsteigen und verzdgerter
Sedimentation von kleinen Tropfen (thermische Abdrift).
Dadurch wird die Spritzflissigkeitswolke dem Wind langer
ausgesetzt und kann dadurch stérker verfrachtet werden.
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Wetter-
bedingungen

Wetter-
bedingungen

Wetter-
bedingungen

Wetter-
bedingungen

Beachten Sie die Wettervor-
hersage bei der Planung von
PflanzenschutzmaBnahmen

Beachten Sie die
Wettervorhersage vor der
Durchfihrung von Pflanzen-

schutzmafBnahmen

Keine Anwendungen, wenn
die Windgeschwindigkeiten
die 6rtlich empfohlenen
Werte oder die in der
technischen Beschreibung
angegebenen Werte lber-
schreiten

Nutzen Sie stabile Wetter-
bedingungen




* Nutzen Sie die regionalen Dienste, um die Wettervorhersage fir lhre Region zu berticksichtigen.

e Beachten Sie besonders aufmerksam die Windrichtung und -geschwindigkeit sowie die Lufttemperatur und -feuchte fiir die
verschiedenen Tageszeiten.

* Planen Sie die MalBnahme fir die Zeit mit den glinstigsten Wetterbedingungen: Windgeschwindigkeit unter 3 m/s,
Temperaturen unter 25°C und Luftfeuchte lber 40 %, erwartete Windrichtung weg von sensiblen Bereichen.

e \ersuchen Sie, die Flachen, die in der Nachbarschaft von sensiblen Bereichen liegen, in den windarmen Morgen- oder
Abendstunden zu behandeln.
e Prifen Sie die folgenden Wetterparameter vor Beginn der PflanzenschutzmaBnahme: Windrichtung, Windgeschwindigkeit,

Lufttemperatur, Luftfeuchte.

e Entscheiden Sie Uber den Beginn der PflanzenschutzmaBnahmen aufgrund eigener Beurteilung der Wetterbedingungen,
wenn moglich fihren Sie eigene aktuelle Messungen durch (eigene Wetterstation oder mobile Einrichtungen).

* Vergewissern Sie sich, dass das Pflanzenschutzgerét so ausgerUstet und eingestellt ist, dass das Abdriftrisiko so gering wie
moglich ist.

e Spritzeinsétze bei dauerhaften Windgeschwindigkeiten tiber 5 m/s sind zu vermeiden, da sie zu erheblicher Abdrift fiihren
(Grundsatze fur die Durchfuhrung der guten fachlichen Praxis im Pflanzenschutz).

e Spritzeinsétze bei dauerhaften Windgeschwindigkeiten tber 5 m/s, dauerhaften Temperaturen lber 25°C oder relativen
Luftfeuchten unter 30 % sind zu vermeiden, da sie zu erheblichen Mittelverlusten durch Abdrift und Verflichtigung fihren.

e Vermeiden Sie Anwendungen an heif3en, windstillen Sommerabenden.
e Nutzen Sie, wenn méglich, die kiihleren Tageszeiten (Morgen).

* Bei Zeitdruck oder nicht verschiebbaren MafBnahmen nutzen Sie grobtropfige oder sehr grobtropfige Diisen. Reduzieren
Sie ggf. den Luftstrom und die Fahrgeschwindigkeit (nutzen Sie die abdriftreduzierenden MaBnahmen).

nuss umgesetzt werden. Sehr wichtig zu befolgen. aichtig, MaBnahmen miissen an die regionalen Gegebenheiten angepasst werden.
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Erzeugung der Tropfen

Fir die Zerstaubung von Spritzflissigkeit sind grundséatzlich
3 Methoden ublich: hydraulische Zerstauber (Disen),
pneumatische Zerstauber (Tropfen werden durch das Zer-
reiBen eines Spritzfilmes mit hoher Luftgeschwindigkeit
erzeugt), Rotationszerstduber (Tropfenerzeugung durch
Zentrifugalkraft).

Die hydraulischen Zerstéuber sind in der EU am weitesten
verbreitet. Es gibt sie in verschiedenen Bauarten und sie
umfassen verschiedene TropfengréBenspektren. Aufgrund
der einfachen Auswechselmdglichkeit der Disen sind sie eine
wichtige MaBnahme zur Abdriftminderung. Pneumatische
Zerstéduber werden vorwiegend in Wein- und Obstkulturen in
Slideuropa eingesetzt. Mit der derzeit angebotenen Technik
ist eine Anderung des Tropfenspektrums bei dieser Technik
unter praktischen Bedingungen schwierig. GréBere Tropfen
werden bei geringerer Luftgeschwindigkeit erzeugt. Anderer-
seits sind die Luftgeschwindigkeit und -menge wichtig fir
den Transport der Tropfen zur Zielflache und ebenso fiir die
notwendige Durchdringung der Laubwand.

Rotationszerstauber werden in Europa kaum eingesetzt. In
diesem Fall l&sst sich die TropfengréBe durch eine Verande-
rung der Umdrehungszahl der rotierenden Scheibe in gerin-
gem Mal3e verdndern.

In einigen EU-Mitgliedstaaten werden die Disen hinsichtlich
der Abdriftminderung klassifiziert. Diese Klassifizierung ist
EU-weit noch nicht harmonisiert. In Deutschland sind die
Abdriftminderungsklassen relevant firr die einzuhaltenden
Abstandsauflagen.
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Zerstaubung

Zerstaubung

Zerstaubung

Zerstaubung

Benutzen Sie Disen mit
einem groben Tropfen-
spektrum

Benutzen Sie Dusen, die als
abdriftmindernd klassifiziert
sind

Benutzen Sie Luftinjektor-
disen in Feldspritzgerdten

Benutzen Sie Luftinjektor-
disen in Spriihgeraten fir
Raumkulturen




* Benutzen Sie Disen mit einem dem Abdriftrisiko angemessenen Tropfenspektrum bei geringem Druck
(abdriftreduzierende Dusen).

e Im Falle von hohen Windgeschwindigkeiten (3,1 bis 5,0 m/s) und/oder hohen Fahrgeschwindigkeiten (> 8 km/h) sind abdrift-
reduzierende DUsen einzusetzen.

In Deutschland ist das Verfahren zur Eintragung von Pflanzenschutzgeraten in den Abschnitt ,Abdrift” des Verzeichnisses
.Verlustmindernde Geréte” in der JKI-Richtlinie 2-2.0 geregelt. Die derzeit eingetragenen Disen kénnen Sie der Internetseite
des JKI entnehmen:

http://www.jki.bund.de/no_cache/de/startseite/institute/anwendungstechnik/
geraetelisten/verlustmindernde-pflanzenschutzgeraete.html

e Verglichen mit konventionellen Flachstrahldlsen verringern Luftinjektordisen die Abdrift um 50 bis 90 %. Beide Diisenbauarten,
Flachstrahl- und Hohlkegeldiisen, produzieren mithilfe der Luftinjektion gréBere Tropfen und sind weniger driftanfallig.

* Beachten Sie bei Verwendung von Luftinjektordiisen den richtigen Spritzdruck (beachten Sie die Gebrauchsanweisung).

* Fast alle Pflanzenschutzmittel zeigen auch bei grobtropfiger Applikation eine gute Wirkung. In Zweifelsfallen fragen Sie den
Hersteller des Pflanzenschutzmittels.

e Luftinjektordiisen tragen dazu bei, die Abdrift um 50 bis 90 %, verglichen mit konventionellen Spriihgerdten mit Hohl-
kegeldiisen, zu reduzieren. Flachstrahl- und Hohlkegeldiisen mit Luftinjektion erzeugen gréBere Tropfen und sind
weniger driftanfallig.

e Im Falle eines geringen Abstandes der Dise von der Zielflache (weniger als 50 cm) wahlen Sie Luftinjektordisen mit einem
groBeren Spritzwinkel.

e Stellen Sie den Diisenabstand und die Strahlrichtung am Pflanzenschutzgerét zur Zielflache passend ein, so dass der not-
wendige Bedeckungsgrad erreicht werden kann und Verluste reduziert werden.

* Beim Einsatz konventioneller Sprithgerate ohne Luftleitbleche sollten zumindest Hohlkegeldiisen mit Luftinjektor
verwendet werden.

nuss umgesetzt werden. Sehr wichtig zu befolgen. aichtig, MaBnahmen miissen an die regionalen Gegebenheiten angepasst werden.
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Zerstdubung

Betreiben Sie pneumatische
Zerstauber mit einem gerin-
gen Luftvolumenstrom

e Fir Anwendungen in sehr frihen Stadien mit geringer Blatt-
flache nutzen Sie Luftinjektordiisen in Kombination mit ver-
mindertem Luftvolumenstrom, verminderter Luftgeschwin-
digkeit und angepasster Einstellung der Luftrichtung.

e Die meisten Pflanzenschutzmittel zeigen auch bei grob-
tropfiger Applikation eine gute Wirkung. Im Zweifelsfall sollte
der Hersteller des Pflanzenschutzmittels befragt werden.

Unter praktischen Bedingungen ist eine Veranderung des
TropfengréBenspektrums im Einsatz bei den meisten Geraten
schwierig durchzufihren.

e Eine Mdglichkeit besteht darin, die Luftgeschwindigkeit zu
vermindern. Pneumatische Zerstdubung: Dinne Flissigkeits-
schichten werden in eine schnelle Luftstrémung eingefiihrt
(80-120 m/s, wodurch ein feines Tropfenspektrum entsteht
(100-150 pm). Je schneller die Luftstrémung, umso feinere
Tropfen werden erzeugt.

e Die Verringerung der Luftgeschwindigkeit sollte immer in
Einklang mit der notwendigen Durchdringung des Bestandes
vorgenommen werden.

e Eine weitere Moglichkeit zur Verringerung der Geschwindig-
keit des Luftstroms besteht in der VergroBerung der Ausblas-
offnung: Je groBer die Ausblaséffnung gewahlt wird, umso
langsamer ist der Luftstrom.



Zerstdubung \VERElale SIS R IENBI 21l In Rotationszerstaubern wird die Flissigkeit unter geringem

von Rotationszerstaubern Druck in die Mitte einer rotierenden Scheibe transportiert.
Diese erzeugt durch die Rotation die Tropfen. Je héher die Ro-
tationsgeschwindigkeit, desto feinere Tropfen werden erzeugt.
Unter praktischen Bedingungen kann eine Verédnderung der
TropfengréBen schwierig sein, da hierbei die Durchdringung
des Bestandes beeinflusst wird.

e Folgen Sie den Hinweisen in der Gebrauchsanleitung.

Zerstaubung Benutzen Sie abdrift- Abdriftreduzierende Zusatzstoffe dndern die physikalischen
reduzierende Zusatzstoffe, Eigenschaften der Spritzflissigkeit.
wenn dies vom PSM-

sl el e e Anderungen der Viskositét von Spritzflissigkeiten kénnen

einen Einfluss auf das TropfengréBenspektrum und auf die
Durchflussmenge der Disen haben.

® Eine korrekte Verwendung der Zusatzstoffe ist entscheidend
fir den abdriftreduzierenden Effekt.

* Hygroskopische Substanzen kénnen die Fliichtigkeit kleiner
Tropfen bei geringer Luftfeuchtigkeit verringern.

* Die meisten Formulierungen von Pflanzenschutzmitteln sind
so optimiert, dass Zusatzstoffe nicht empfehlenswert sind.

e Zur Notwendigkeit eines Zusatzstoffeinsatzes und zur Ver-
wendung folgen Sie den Empfehlungen der Pflanzenschutz-
mittelhersteller.

nuss umgesetzt werden. Sehr wichtig zu befolgen. Qichtig, MaBnahmen miissen an die regionalen Gegebenheiten angepasst werden.
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Ausstattung Pflanzenschutzgerét

Neben der richtigen Anwendung der Pflanzenschutzmittel
ist das Pflanzenschutzgerét der wichtigste Faktor in Bezug
auf eine Reduzierung der Abdrift. Speziell fir Sprihgerate in
Raumkulturen ist eine Bewertung des Abdriftminderungspo-
tenzials notwendig. Dazu missen die folgenden 3 Aspekte
betrachtet werden:

a) Tropfenspektrum

b) Applikationstechnik und leichte Einstellbarkeit des Pflan-
zenschutzgerates (einschlief3lich der Luftunterstiitzung)

c) Modifizierung der Parameter des Pflanzenschutzgeréates
entsprechend der Umweltfaktoren und Eigenschaften der
Zielkultur.

Einige Lander haben begonnen, die Pflanzenschutzgerate
hinsichtlich des Abdriftminderungspotenzials zu klassifizieren
(Klassifizierungssysteme zu abdriftmindernder Technik). Die
Pflanzenschutzgeréte sind nach I1SO 22369-1 in Abdriftmin-
derungsklassen (z.B. 25%, 50 %, 75%, 90 %, 95 % oder 99 %)
eingeteilt.

Die Klassifizierung erfolgt jeweils nach den Zielkulturen, z.B.
Ackerbau, Obstbau (Entwicklungsstadien unbelaubt und voll
belaubt), Hopfen, Weinbau und Baumschulen. In Deutschland
kénnen Abstandsauflagen in Abhangigkeit von der Abdrift-
klassifizierung modifiziert werden.
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Applikations-
technik

Applikations-
technik

Applikations-
technik

Applikations-
technik

Applikations-
technik

Applikations-
technik

Fihren Sie eine Bestandsauf-
nahme bei lhrem Pflanzen-
schutzgerat durch, um die
Méglichkeiten einer Abdrift-
minderung zu ermitteln

Beachten Sie die lokalen
Regelungen und Klassifizie-
rungssysteme zu abdrift-
mindernder Technik bzw. die
lokalen Empfehlungen zu ab-
driftmindernden MaBnahmen

Nutzen Sie ggf. eine Appli-
kationstechnik, die eine Ein-
sparung von Pflanzenschutz-
mitteln erlaubt

Benutzen Sie Pflanzenschutz-
geréte, die als abdriftmin-
dernd klassifiziert sind

Verwenden Sie regelméBig
kontrollierte Pflanzenschutz-
geréte (die regelmaBige
Kontrolle wird in allen Mit-
gliedsstaaten verpflichtend)

Verwenden/Kaufen Sie
Pflanzenschutzgerate, die
den harmonisierten EN-
Normen entsprechen




e Stellen Sie fest, ob |hr Gerat im JKI-Verzeichnis ,Verlustmindernde Geréte” gelistet ist.,

e Uberpriifen Sie insbesondere: Gerétetyp, Diisenausstattung, Einstellungsméglichkeiten, Luftunterstiitzung (Volumenstrom,
Luftleiteinrichtungen), weitere Funktionen (z.B. Abschirmungen, Sensoren).

e Die derzeit eingetragenen Pflanzenschutzgerate kdnnen Sie der Internetseite des JKI entnehmen:

http://www.jki.bund.de/no_cache/de/startseite/institute/anwendungstechnik/
geraetelisten/verlustmindernde-pflanzenschutzgeraete.html

* Wahlen Sie Ausstattung und Einstellung lhres Pflanzenschutzgerétes méglichst so, dass sie der Eintragung in das Verzeichnis
JVerlustmindernde Geréte"” entsprechen, und befolgen Sie die entsprechenden Verwendungsbestimmungen.

e Beachten Sie die nationalen Empfehlungen zur Abdriftminderung.

¢ Uberlegen Sie, ob es maglich ist, die Abdrift und den Verbrauch von Pflanzenschutzmitteln zu reduzieren, indem Sie die
Applikationstechnik optimieren (z.B. durch Punktanwendung, Bandspritzeinsatz, sensorgesteuerte Applikation, Streich-
gerateinsatz).

* Bei geplantem Neukauf entscheiden Sie sich fir Pflanzenschutzgerate, die als abdriftmindernd klassifiziert sind.

e Risten Sie |hr in Gebrauch befindliches Pflanzenschutzgeréat so aus, dass es einer moglichst hohen Abdriftminderungsklasse
entspricht.

* Die Geréatekontrolle ist in der Pflanzenschutz-Gerateverordnung geregelt und in Deutschland seit langem eingefiihrt.

In Deutschland dirfen It. Pflanzenschutzgesetz nur Pflanzenschutzgeréte verwendet werden, die umweltfreundlich sind, d.h.,
sie mussen

e eine CE-Kennzeichnung nach der Richtlinie 2009/127/EG besitzen, méglichst auf der Grundlage mandatierter europaischer
Normen (EN ISO 16119),

oder

e in Teil 6 der JKI-Pflanzenschutzgerateliste registriert sein.

nuss umgesetzt werden. Sehr wichtig zu befolgen. aichtig, MaBnahmen miissen an die regionalen Gegebenheiten angepasst werden.
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Applikations-
technik

Applikations-
technik

Applikations-
technik

Einstellung des Pflanzenschutzgerates

Die korrekte Einstellung der Pflanzenschutzgerate entspre-
chend den gerétetechnischen Méglichkeiten liegt in der Ver-
antwortung des Anwenders. Entsprechend der EU-Richtlinie
2009/128/EG fur die nachhaltige Verwendung von Pestiziden
sind die Anwender verpflichtet, ihre Pflanzenschutzgerate
regelméaBig zu kalibrieren. Kalibrierung bedeutet, sicherzu-
stellen, dass das Pflanzenschutzgerat entsprechend den Richt-
linien der guten fachlichen Praxis eingesetzt werden kann.

a) Das Pflanzenschutzgerat sollte so eingestellt und tberpriift

werden, dass die Zielkultur mit der richtigen Aufwandmenge

des Pflanzenschutzmittels behandelt werden kann.
Einstellung des
Pflanzenschutz-
gerates

b) Durch die richtige Einstellung des Pflanzenschutzgerates
kénnen mégliche Pflanzenschutzmittelverluste (z.B. durch
Abdrift) minimiert werden.

Wegen der Anderung der Struktur der Zielkultur im Jahres-
verlauf (z.B. Belaubung der Kulturen) sollten diese Uberpr[jf-
ungen mehrmals wéhrend einer Saison durchgefiihrt werden.
Ein weiterer Grund fiir derartige Uberpriifungen liegt im Ver-
schleil3 der Zerstduber/Disen.
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Verwenden Sie Pflanzen-
schutzgeréte, die offiziell
zertifiziert sind

Verwenden Sie Pflanzen-
schutzgeréte, die mit einer
Gleichdruckeinrichtung

ausgestattet sind

Verwenden Sie Pflanzen-
schutzgerate mit Mehrfach-
dlsenkérpern

Kalibrieren Sie Ihr Pflanzen-
schutzgerét regelmaBig im
Hinblick auf eine Abdrift-
minderung




* Kaufen Sie bevorzugt Pflanzenschutzgeréte, die JKl-anerkannt oder ENTAM-gepriift sind (ENTAM — European Network for
Testing of Agricultural Machines).

® Beachten und berlicksichtigen Sie bei der Beschaffung eines neuen Pflanzenschutzgerates die Grundséatze fur die Durch-
fihrung der guten fachlichen Praxis im Pflanzenschutz.

* Nutzen Sie das TOPPS-EOS-Werkzeug (www.TOPPS-eos.org) zur Information, worauf es ankommt.

Beim SchlieBen einer Teilbreite des Spritzgesténges (z.B. aufgrund der Form der zu behandelnden Fléche) sollte der Druck in
den verbleibenden Teilbreiten gleich bleiben.

e Gleichdruckeinrichtungen an den Teilbreitenventilen halten den Druck in allen Bereichen des Spritzgestanges konstant
(keine Anderung des Tropfenspektrums).
e Gleichdruckeinrichtungen miissen an die verwendete Diisenausstattung angepasst werden kénnen.

Ein MehrfachdUsenkérper, der mit verschiedenen Diisentypen bestiickt ist, erlaubt die einfache Auswahl von Disen mit ver-
schiedenen Tropfenspektren. Die Diisenauswahl kann entweder manuell oder automatisch sein. Derartige Disenkérper kdnnen
bis zu 5 Disen enthalten.

e Verwenden Sie Mehrfachdiisenkérper, um die TropfengréBe einfach an die jeweils geltenden Ab-
standsauflagen anpassen zu kénnen.

Anmerkung:

Die Farben der meisten Disen (auBBer Hohlkegeldise Albus ATR) sind hinsichtlich Durchflussmenge und
Druck genormt. Die ISO-Farben legen die Eigenschaften der Disen hinsichtlich des Zusammenhangs
zwischen Ausbringmenge (I/min) und Druck (bar) fest. Beachten Sie, dass dieser Hinweis nicht fiir pneu-
matische Spriihgerate gilt.

e Fiihren Sie vor der Verwendung regelméaBige Kalibrierungen des Spritzgerétes mit Wasser durch.

* Beriicksichtigen Sie spezielle Umweltbelange: z.B. MaBnahmen zur Abdriftminderung (niedriger Druck, Diisen mit grobem
Tropfenspektrum) bei windigen Bedingungen und/oder héheren Fahrgeschwindigkeiten.

nuss umgesetzt werden. Sehr wichtig zu befolgen. aichtig, MaBnahmen miissen an die regionalen Gegebenheiten angepasst werden.
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Feldspritzgerate:
e Die Fahrgeschwindigkeit sollte 8 km/h nicht Gberschreiten,
wenn Standarddisen verwendet werden.

e Fir héhere Fahrgeschwindigkeiten (> 8 km/h) sollten Sie ab-
driftmindernde Diisen verwenden, eine angepasste Luftun-
terstlitzung oder andere abdriftmindernde Technik einsetzen.

e Die Gestangehdhe Uber der Zielflache sollte 50 cm nicht
Uberschreiten.

Spriihgerate fiir Raumkulturen:

* Optimieren Sie die Kalibrierung durch die Verwendung der
fur die Zielkultur am besten geeigneten Dlsenausstattung
(Anzahl und Konfiguration).

e Die Luftmenge, Strdmungsrichtung und Luftgeschwindigkeit
missen entsprechend der Zielkultur eingestellt werden, um
Verluste zu minimieren.

* Folgen Sie der entsprechenden Einstellanleitung
,Einstellung und Handhabung von Spriihgeraten ...":
http://www.jki.ound.de/no_cache/de/startseite/institute/an-
wendungstechnik/pruefungsbegleitende-forschung.html

Abb. 5: Test zur korrekten Einstellung des Spriihgerates



Einstellung des
Pflanzenschutz-
gerates

Feldspritzgerate:

Fur Flachstrahldlsen gilt als optimaler Abstand die Entfernung
zum Disenmundstlck, bei der sich der Spritzfacher voll aus-
gebildet hat und die vorgesehene Arbeitsbreite der Dise bei
voller Uberlappung genau erreicht wird. Je enger die Disen
am Spritzgestange angebracht sind, umso geringer kann der
Zielflachenabstand sein.

e Der Zielflachenabstand héngt vom Spritzwinkel der verwen-
deten Disen ab (z.B. benétigen 110°-Disen einen Zielfla-
chenabstand von 50 cm, wahrend 80°-Diisen einen Zielfla-
chenabstand von 75 cm benétigen).

¢ Kontrollieren Sie den Zielflachenabstand vor und wahrend
des Spritzvorganges, auch durch die Zuhilfenahme von ge-
eigneten Hilfsmitteln. Es ist schwierig, die Hohe des Spritzge-
sténges vom Fahrersitz aus zu beurteilen.

e Fiir Band- und Reihenspritzgeréte stellen Sie die Diisen so
ein, dass beim kleinsten méglichen Zielflachenabstand das
Band bzw. die Reihe bedeckt wird.

Spriihgeréte fiir Raumkulturen:

® Optimieren Sie den Spriihvorgang so, dass der Abstand zwi-
schen den Dusen/Luftaustrittséffnungen und der Zielflache
méglichst gering ist. Nutzen Sie spezifische und optimierte
Einstellungen (insbesondere in frithen Entwicklungsstadien
der Zielkultur).

e Um die Laubwandentwicklung zu beriicksichtigen, missen
die Einstellungen fiir jede Anwendung neu angepasst und
optimiert werden.

e In frihen Entwicklungsstadien (z.B. bei Wein) ist es bei einer
Mehrzeilenbehandlung wichtig, die Anzahl der zu behandeln-
den Reihen zu verringern. Dadurch wird die Anwendung
genauer und das Abdriftrisiko geringer.

| 1 AR R e ——
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Einstellung des
Pflanzenschutz-
gerates

Einstellung des
Pflanzenschutz-
gerates

Wahlen Sie eine méglichst
geringe Fahrgeschwindigkeit

Stellen Sie den niedrigsten
Spritzdruck ein, bei dem
eine ordnungsgemafBe Funk-
tion der Dise (z.B. gleich-
maBige Querverteilung)
gewahrleistet ist

Bei hoheren Fahrgeschwindigkeiten wird die tatsachliche Ent-
fernung zwischen Tropfen und Zielflache gréBer (die Tropfen
sind dadurch dem Wind fir eine langere Zeit ausgesetzt).

Eine hohere Fahrgeschwindigkeit erhéht den Gegenwind und
fuihrt zu groBeren Turbulenzen um das Pflanzenschutzgerét.
Dadurch werden mehr Tropfen in die Luft abgegeben, die als
Nebelwolke hinter dem Gerét sichtbar sind. Streben Sie immer
eine kleinstmégliche Nebelwolke hinter dem Gerat an. Sollte
eine hohere Fahrgeschwindigkeit gewlinscht sein, so muss den
negativen Effekten mit anderen MaBnahmen entgegengewirkt
werden.

Fiir Feldspritzgerite:

e Erhdhen Sie die TropfengréBe.

e Verringern Sie den Zielflachenabstand der Disen.

e Verwenden Sie eine angepasste Luftunterstlitzung.

¢ \Verwenden Sie abgeschirmte Pflanzenschutzgerate oder
Bestandsoffner.

Fiir Spriihgerate in Raumkulturen:

e Erhdhen Sie die TropfengréBe.

e Stellen Sie die Luftmenge behutsam ein; wenn dies schwierig
sein sollte (z.B. bei pneumatisch zerstdubenden Spriihgera-
ten), sollte die Fahrgeschwindigkeit angepasst werden.

e Folgen Sie den Empfehlungen der Diisenhersteller.

 Nutzen Sie den niedrigsten méglichen Spritzdruck (bei gerin-
gerem Druck werden gréBere Tropfen erzeugt, gleichzeitig
wird die Anzahl sehr feiner Tropfen reduziert und dadurch
auch das Abdriftrisiko).



Bedienung des Pflanzenschutzgerates

Die Pflanzenschutzgerate sind so zu bedienen, dass nur die
Zielflache behandelt wird. Das verlangt besondere Aufmerk-
samkeit an den Feldgrenzen und wenn nétig abdriftmindernde
MaBnahmen.

Betrieb des Behandeln Sie keine Flachen,
Pflanzenschutz- die einen Sicherheitsabstand
gerétes zwischen den Anbauflachen

und sensiblen Bereichen
bzw. Nichtzielflachen ge-
wahrleisten (Pufferzonen)

nuss umgesetzt werden.

* Uberpriifen Sie die Anwendungshinweise des Pflanzenschutz-
mittelherstellers hinsichtlich der vorgeschriebenen Absténde
zu Oberflachengewédssern und anderen sensitiven Bereichen.

¢ In Obst- und Weinkulturen schlieBen Sie bei der Behand-
lung der duB3eren Reihen die Disen an der Seite des Spriih-
gerétes, wo kein Bewuchs ist.

e Schalten Sie das Pflanzenschutzgerdt am Vorgewende ab.

e Schalten Sie bei Feldspritzgeraten die Teilbreiten, die sich
auBerhalb der Zielflache befinden, ab.

* Bei Sprithgeraten in Raumkulturen, insbesondere bei Mehr-
zeilengeréten, sollte die Anzahl der Teilbreiten an die zu be-
handelnde Kultur angepasst werden kénnen (durch SchlieBen
von Teilbreiten) und sollte der Form der Anlage entsprechen
(z.B. Dreiecksflache).

® Behandeln Sie die Feldrénder besonders vorsichtig und
nutzen Sie abdriftmindernde Technik.

Sehr wichtig zu befolgen. Qichtig, MaBnahmen miissen an die regionalen Gegebenheiten angepasst werden.
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METHODEN ZUR ABDRIFTMINDERUNG BEI FELDSPRITZGERATEN

Pflanzenschutz-
gerat

Einstellung des
Pflanzenschutz-
gerates

Einstellung des
Pflanzenschutz-
gerates

30

Benutzen Sie Spritzgerate
mit wirksamen Systemen
zur Gestangestabilisierung
(Pendelaufthangung)

Stellen Sie die Geschwindig-
keit des Luftstroms
entsprechend den Applika-
tionsbedingungen ein

Stellen Sie die Richtung der
Dusen/Luftunterstitzung
entsprechend den Anwen-
dungsbedingungen ein

Spritzgestédnge ohne Gestangestabilisierungssysteme neigen
zu einem Schwingen auf unebenen Oberflachen. Je stérker das
Gesténge schwingt, umso hoher ist das Abdriftpotenzial.

* Nutzen Sie Gestange mit StoBdampfern, Bewegungsdamp-
fern oder Anti-Swing-Systemen.

e \erringern Sie den Reifendruck, um Unebenheiten der
Bodenoberflache besser ausgleichen zu kénnen. Beachten
Sie die Empfehlungen des Reifenherstellers.

e \erringern Sie die Luftgeschwindigkeit bei Gerdten mit
Luftunterstitzung, wenn Sie diese auf blankem Boden oder
Fldchen mit sehr geringem Bewuchs einsetzen (Verringerung
von Turbulenzen und Staubentwicklung).

e Erhohen Sie den Luftdurchsatz, wenn das Pflanzenschutz-
mittel eine hohe Durchdringung des Bestandes voraussetzt.

* Folgen Sie der Gebrauchsanleitung, um den Luftdurchsatz an
die Anwendungsbedingungen anzupassen.

® Bei Gegenwind richten Sie den Luftstrom etwas nach vorn.
® Bei Rickenwind richten Sie den Luftstrom etwas nach hinten.

* Bei Seitenwind oder Windstille richten Sie den Luftstrom
vertikal nach unten oder etwas nach hinten. In diesem Falle
wiirde eine Einstellung nach vorn nur bei hohen Fahrge-
schwindigkeiten notwendig sein.

* Die Empfehlung zum Einstellwinkel der Diisen-/Luftunter-
stitzungsrichtung in Abhéngigkeit von der zu behandelnden
Kultur lautet:

Blanker Boden/kaum Bewuchs: Luftstrom nach hinten, um
Hochspritzen von Spritzflissigkeit zu verhindern.

Dichter Bewuchs: Beachten Sie die Bewegung der Pflanzen,
indem Sie den Winkel verstellen. Bei bestimmten Einstellun-
gen wird sich der Pflanzenbestand 6ffnen und dadurch das
Eindringen der Spritzflissigkeit begiinstigen.



METHODEN ZUR ABDRIFTMINDERUNG BEI SPRUHGERATEN IM OBSTBAU

Umwelteinflisse

Pflanzenschutz-
gerat

Pflanzenschutz-
gerat

nuss umgesetzt werden.

Verwenden Sie Hagelschutz-
netze als Abdriftbarriere

Setzen Sie keine Spriih-
kanonen in der Ndhe von
sensitiven Bereichen ein

Verwenden Sie Spriihgeréte,
bei denen der Luftstrom

auf die Zielflache ausgerich-
tet ist

* Wenn sich die Windgeschwindigkeit, Windrichtung oder

Fahrgeschwindigkeit andert, muss der optimale Einstellwinkel

angepasst werden. Beachten Sie daher immer die Anwen-
dungsbedingungen.

® Beachten Sie die Gebrauchsanleitung fiir weitere Erlauterun-
gen zu den Einstellwinkeln unter bestimmten Bedingungen.

Hagelschutznetze kdnnen Abdrift reduzieren, da sie die Aus-
dehnung der Spriihwolke reduzieren kdnnen
(Abdriftreduktion ca. 50 %).

Spriihkanonen sollten generell nicht verwendet werden.

Die folgenden Geratebauarten erlauben es den Abstand zu den
Zielflachen zu reduzieren.

Axialgeblase mit Querstromaufsatz (Gehause) (Abb. A), Geblase
mit Radialgeblése und einstellbaren Luftschlduchen (Abb. B).

Sehr wichtig zu befolgen. Qichtig, MaBnahmen miissen an die regionalen Gegebenheiten angepasst werden.
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* Nutzen Sie die Einstellungseinrichtungen des Gerates, um
die Spritzflussigkeit entsprechend der GréBe, Geometrie und
Dichte der Zielkultur auszubringen.

* VVermeiden Sie Anwendungen Uber oder unter der Zielkultur.

Verwenden Sie Spriihgeréte, die geeignete Einrichtungen zur
Einstellung von Disenposition und Strahlrichtung, zur Einstel-
lung von Luftstromrichtung und -geschwindigkeiten sowie
zur Einstellung der Ausbringmenge (Offnen/SchlieBen einer
geeigneten Anzahl von Disen/ Ausblaséffnungen) bieten.

Um eine gleichmaBige Benetzung bei reduzierter Abdrift zu
erreichen, sollten folgende Hinweise befolgt werden:

* Offnen Sie eine geeignete Anzahl von Diisen, um ein Spriihen
ober- und unterhalb der Zielkultur zu vermeiden.

e Stellen Sie die Disenposition und Strahlrichtung so ein, dass
eine gleichmaBige Ausbringung Uber die Laubwand erreicht
wird.

e Wahlen Sie die Luftmenge und -geschwindigkeit ent-
sprechend der Reihenweite und Dichte der Zielkultur, um ein
Spriihen durch den Bestand hindurch zu vermeiden.

Die korrekte Einstellung ist erreicht, wenn die Zielkultur voll-
standig durchdrungen wird und keine Spriihwolke auf der
abgewandten Seite der behandelten Reihe festgestellt werden
kann.

e Fihren Sie vor der eigentlichen Anwendung eine visuelle
Beurteilung der Luftmengeneinstellung in der Anlage mit
Wasser durch.

e Richten Sie in friheren Entwicklungsstadien, in schmalen und
offenen Kulturen und bei geringer Windgeschwindigkeit den
Luftstrom leicht nach hinten.



Pflanzenschutz-  RYERTELeEISIEE! Stellen Sie die Luftgeschwindigkeit entsprechend der Héhe
geréat Spriihgerate mit einstell- und dem Raumvolumen sowie dem Entwicklungsstadium der
barer Luftgeschwindigkeit Zielkultur ein.

Das kann erfolgen durch:

* geeignetes Verstellen der Schaufelwinkel des Geblase-
laufrades

* geeignetes Verstellen der Geblasedrehzahl durch Ver-
anderung der Getriebeeinstellung

e Einstellung der Zapfwellengeschwindigkeit des Schleppers

Die Luftgeschwindigkeit sollte entsprechend der Fahrge-
schwindigkeit so eingestellt werden, dass die Zielkultur voll-
standig durchdrungen wird und keine Spriihwolke auf der
abgewandten Seite der behandelten Reihe festgestellt werden
kann.

* Nutzen Sie geringere Luftgeschwindigkeiten in friihen Ent-
wicklungsstadien sowie in schmalen und offenen Kulturen.

* Nutzen Sie héhere Luftgeschwindigkeiten in héheren und
dichten Kulturen sowie bei héheren Fahr- und Luftgeschwin-
digkeiten.

® Bei Seitenwind fahren Sie néher zur windzugewandten Kultur-
reihe.

nuss umgesetzt werden. Sehr wichtig zu befolgen. Qichtig, MaBnahmen miissen an die regionalen Gegebenheiten angepasst werden.
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Pflanzenschutz-
gerat

Pflanzenschutz-
gerat

Einstellung des
Pflanzenschutz-
gerates

Verwenden Sie Spriihgeréte,
bei denen die Luftaustritts-
offnungen beider Seiten
abgedeckt werden kénnen

Verwenden Sie Spriihgeréte
mit einzeln abschaltbaren
Dulsen

Passen Sie die Flussigkeits-
verteilung an die Zielkultur an

* Um zu verhindern, dass Spritzflissigkeit bei der Behandlung
der duBeren Reihen durch die Kulturreihe hindurch und damit
aus der Anlage hinausgetragen wird, wird empfohlen, Spriih-
geréte, bei denen die Luftaustrittséffnungen beider Seiten
abgedeckt werden kénnen, zu verwenden.

* Die einseitige Abschaltung des
Luftstromes ist in vielen Féllen
notwendig, um eine Klassifizierung
der Abdriftminderung zu erreichen
(siehe Verwendungsbestimmungen
im Verzeichnis ,Verlustmindernde
Gerate")

Abb. 6: Spriihgerat mit der Méglichkeit, die Luftunterstiitzung auf
jeder Seite zu 6ffnen/zu schlieBen

* Passen Sie die Einstellungen am Spriihgerét der Entwicklung
der zu behandelnden Kultur (besonders bei frithen Entwick-
lungsstadien) durch eine Anpassung der Anzahl von arbeiten-
den Dusen an.

e Schalten Sie Dusen, die nicht auf die Kultur gerichtet sind, ab
(von Hand, automatisch).

¢ Die Disenabschaltung kann auch bei vertikaler Bandausbrin-
gung verwendet werden.

¢ Beachten Sie, dass sich durch die Abschaltung von Disen
der Volumenstrom dndert. Das erfordert eine Anpassung der
Ausbringmenge.

e Versuchen Sie, die Flissigkeitsverteilung méglichst genau an
das Profil der Zielkultur anzupassen.

* Nutzen Sie wassersensitives Papier, um Hinweise auf die
innere, duBere und vertikale Flussigkeitsverteilung in der Ziel-
kultur bei verschiedenen Einstellungen der Disenrichtung,
Luftleiteinrichtungen bzw. Ausblaséffnungen zu erhalten.

e Vertikalverteilungspriifstande kénnen genutzt werden, um die
am besten geeignete Flussigkeitsverteilung herauszufinden.

* Passen Sie die Einstellungen zu den Disen/Ausblaséffnungen
und Luftleiteinrichtungen (Lage und Richtung) an die Erzie-
hungsform und das Entwicklungsstadium der Zielkultur an.



Einstellung des
Pflanzenschutz-
gerates

Einstellung des
Pflanzenschutz-
gerates

Einsatz des
Pflanzenschutz-
gerates

nuss umgesetzt werden.

Passen Sie die Einstellung
der Luftgeschwindigkeit und
-richtung an die Behand-
lungsbedingungen an

Passen Sie die Fahrge-
schwindigkeit an den
Luftvolumenstrom und die
Luftgeschwindigkeit an

SchlieBen oder verringern
Sie den nach auBen gerich-
teten Luftvolumenstrom,
solange Sie die Behand-
lungsflissigkeit am Rand der
Anlage oder in Richtung von
sensitiven Bereichen aus-
bringen

e Reduzieren Sie den Luftvolumenstrom in friihen Entwick-
lungsstadien oder bei geringer Belaubung.

* Stellen Sie die Luftgeschwindigkeit durch Anderung der
Gebladsedrehzahl oder durch Verstellung des Schaufelwinkels
ein.

* Richten Sie vorhandene Luftleiteinrichtungen korrekt aus, so
dass die Luftstrdmung zum Profil der Zielkultur passt.

* Bei der Behandlung sehr friher Entwicklungsstadien (kein
Laub) ziehen Sie die Méglichkeit des Abschaltens der Luft-
stromung in Betracht.

Der Luftvolumenstrom sollte so eingestellt werden, dass eine
ausreichende Durchdringung erreicht wird bei gleichzeitiger Ver-
meidung von Tropfen, die durch die behandelte Reihe hindurch-
dringen.

* Beim Auftreffen auf die Zielkultur sollte die Windgeschwindig-
keit bei voll belaubten Weinbaukulturen 6-8 m/s und 10-12 m/s
bei voll belaubten Obstkulturen betragen.

* Die eingestellte Luftgeschwindigkeit sollte auf die Fahrge-
schwindigkeit abgestimmt sein.

e Schalten Sie den Luftstrom einseitig ab, sobald Sie sich
den Feldgrenzen oder sensitiven Bereichen néhern, so dass
Tropfen nicht aus der behandelten Flache herausgetragen
werden kénnen.

* Nutzen Sie wenn mdglich fernbediente Abschalteinrichtun-
gen bzw. Sensoren.

Sehr wichtig zu befolgen. Qichtig, MaBnahmen miissen an die regionalen Gegebenheiten angepasst werden.
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ZUSATZLICHE HINWEISE ZUR REDUZIERUNG DER ABDRIFT BEI FELDSPRITZGERATEN

Tropfen- e \Verwenden Sie Zweistoffdisen, um die Ausbringmenge und
erzeugung die TropfengréBe unabhangig voneinander veréndern zu
kdénnen.

e Die TropfengréBe kann so angepasst werden, dass bei
der Behandlung an den Feldgrenzen bzw. in der Nahe von
sensitiven Bereichen ein gréberes Tropfenspektrum zum
Einsatz kommt.

Beachten Sie, dass die Querverteilung von Zweistoffdisen bei
starker Verénderung des Tropfenspektrums dazu neigt, un-
gleichmaBig zu werden. Beachten Sie sorgféltig die Hinweise
der Gebrauchsanleitung.

A2 Tropfen-
erzeugung

Bei Anwendungen auf unbewachsenem Boden (Vorauflauf-
behandlungen) ziehen Sie die Verwendung von Pralldisen in
Betracht, die ein gréberes Tropfenspektrum aufweisen.
Zungendisen weisen eine breite Tropfenverteilung und ein
gutes Uberlappungsverhalten zwischen den Spritzfachern
auf. Dadurch kann die Hohe des Spritzgesténges verringert
werden.

A3 Spritzgerat Luftunterstltzte Feldspritzgeréate sind ausgestattet mit einem
am Spritzgestange befestigten Luftsack und einem Geblése
mit einer Leistung von 1400 bis 2000 m3h pro Meter Arbeits-
breite. Der erzeugte Luftstrom unterstiitzt den Transport der

Tropfen zur Zielflache.

* Anmerkung: Abdriftreduzierung bis zu 75 % mdaglich.
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Spritzgerat e Verwenden Sie eine Gestangeabschirmung, die den Spritz-
strahl vor Windeinflissen schitzt.

e Abschirmungen kénnen so ausgestattet sein, dass sie die
Luftstrdmung umlenken und damit die Tropfen zum Boden
lenken kdnnen.

e Bei in Reihen gepflanzten Kulturen kann durch Abschirmung
einzelner Reihen durch Tunnel Abdrift vermieden werden.

e Bestandsoffner sind besonders vorteilhaft, wo Pflanzen-
schutzmittel tief in Pflanzenbesténde eingebracht werden
missen. Derartige Einrichtungen 6ffnen den Pflanzenbe-
stand unter dem Spritzgestange. Damit erzeugen sie eine
Liicke und erleichtern das Eindringen der Spritzfliissigkeit.

AS Spritzgerat

A6 Spritzgerat Verwenden Sie Bandspritzgeréte, wo es geeignet erscheint.

Anmerkung: Bandspritzgerate kdnnen verwendet werden, um
den Pflanzenschutzmittelaufwand bzw. die behandelte Flache
zu minimieren. Ublicherweise sind diese Pflanzenschutzein-
richtungen kombiniert mit Sdgeréaten oder Geréten zur mecha-
nischen Unkrautbekdmpfung. Fiir Bandspritzgeréte werden
spezielle Bandspritzdiisen mit Spritzwinkeln von 60 bis 80°
eingesetzt.
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Spritzgerat * Abgeschirmte Bandspritzgeréte kénnen verwendet werden,
um den Pflanzenschutzmittelaufwand bzw. die behandelte
Flache zu minimieren, indem das Mittel nur innerhalb der zu
behandelnden Reihe angewendet wird.

* Abgeschirmte Bandspritzgerate kdnnen ebenfalls verwen-
det werden, um ein nicht selektives Herbizid zwischen den
Kulturreihen auszubringen. Hierbei wird die Kultur durch die
Abschirmung geschitzt.

A8 Spritzgerat Sensorgesteuerte Feldspritzgerdte mit einem Zielerkennungs-
system (z.B. GreenSeeker) kénnen bestimmte Zielpflanzen bzw.
Teilflachen erkennen. Die Disen werden einzeln immer dann

angeschaltet, wenn Zielpflanzen erkannt werden.

Insbesondere bei groBen Arbeitsbreiten gewahrleisten aktive
Gestangesteuerungssysteme, dass die vorgesehene Gesténge-
héhe maoglichst eingehalten wird.

A9 Spritzgerat

A 10 Spritzgerat Die Verwendung von GPS bietet:

e automatische Disenab- und -anschaltung am Vorgewende

* automatische Anpassung bestimmter Einstellungen am
Pflanzenschutzgerat (z.B. Druck, Dusentyp, Anzahl der
verwendeten DuUsen, Luftvolumenstrom) basierend auf der
aktuellen Position im Feld (z.B. in der Nahe von sensitiven
Bereichen)

Anmerkung: Es ist davon auszugehen, dass die ,Precision
Farming Technology” in Zukunft im Pflanzenschutz verbreitet
zum Einsatz kommen wird. Daher sind Anwender und Berater
aufgefordert, sich dieses Themas anzunehmen.

AN Spritzgerat Streichgeréate kénnen dort eingesetzt werden, wo das Unkraut
héher ist als die Kultur. Streichgeréte verhindern Abdrift, da

sie keine Tropfen produzieren.

Anmerkung: nur spezielle Einsatzmoglichkeiten.
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ZUSATZLICHE HINWEISE ZUR REDUZIERUNG DER ABDRIFT BEI SPRUHGERATEN FUR WEIN- UND OBSTBAU

Spritzgerat

Die folgenden, durch besondere Einrichtungen gekennzeich-
neten Geratetypen vermindern die Abdrift, indem sie den
Windeinfluss auf die Tropfen verringern und nicht angelagerte
Tropfen zurtickfihren

a) konventionelle Tunnelspritzgeréte

b) Tunnelspritzgerdte mit Tropfenabscheidern (Lamellensiebe)

c) Uberzeilenspriihgerite mit Tropfenabscheidern (Lamellen-
siebe)

d) Uberzeilenspriihgerate mit Reflektoren. Diese Gerite
kénnen auch mit Recyclingeinrichtungen versehen sein,
um Verluste zu minimieren und damit Pflanzenschutzmittel
einzusparen.

e Tunnelgeréte oder Pflanzenschutzgeréate, die mit einer Recyc-
lingeinrichtung ausgestattet sind, ermdglichen eine Minde-
rung der ausgebrachten Spritzflissigkeitsmenge und des
Abdriftrisikos. Es wird empfohlen, Luftinjektordisen, insbe-
sondere Luftinjektor-Flachstrahldisen, zu verwenden.

e Beachten Sie, dass bei Verwendung eines Gerétes mit Recyc-
lingeinrichtung eine groBe Restmenge im Behalter zuriick-
bleiben kénnte, weil die bendtigte Spritzflissigkeitsmenge
nur schwer zu berechnen ist.

e Die Verwendung von Recyclinggeraten verlangt ein gut funk-
tionierendes Restmengenmanagement, sonst besteht das
Risiko eines verstérkten Eintrages von Pflanzenschutzmitteln
durch Punktquellen.

B2

Spritzgerat

Um bei Verwendung von Uberzeilenspriihgeriten mit Abschir-
mungen eine gleichmé&Bige Anlagerung bei gleichzeitiger Ab-
driftminderung zu erreichen, missen folgende Regeln befolgt
werden:

¢ Verwenden Sie Uberzeilenspriihgeréte, die komplette Reihen
behandeln (Beispiel: Es ist besser, 2 komplette Reihen abzu-
decken als 4 Halbreihen).

e Verwenden Sie auf beiden Seiten der Reihen die gleiche
Anzahl und Ausrichtung der Dusen.




e Halten Sie den gleichen Abstand zwischen den Disen und
der Kultur ein.

* Bei gleichzeitiger Behandlung beider Seiten einer Reihe
stellen Sie Dlsen und Luftstrémung so ein, dass sich inner-
halb der Kultur eine Verwirbelung bildet und eine bessere
Anlagerung der Spritzflussigkeit erreicht wird.

e Vermeiden Sie es, die Spritzflussigkeit durch die Kulturreihen
hindurchzublasen.

B3

Spritzgerat

e Die Verwendung von Sensoren (Vorhandensein/Nichtvor-
handensein von Baumen oder Asten) verhindert das Behan-
deln von Bestandsliicken und damit das Heraustragen einer
Tropfenwolke aus der Kultur.

* Hochentwickelte Sensoren kénnen die Form und Dichte der
Kulturen erkennen. Damit wird es méglich, den Spritzfliis-
sigkeitsaufwand entsprechend der Struktur der Kultur zu
steuern.

B4

Spritzgerat

Die Verwendung von GPS bietet:
e automatische Disenabschaltung am Vorgewende

* automatische Anpassung bestimmter Einstellungen am
Pflanzenschutzgerat (z.B. Druck, Disentyp, Anzahl der
verwendeten DUsen Luftvolumenstrom) basierend auf der
aktuellen Position im Feld (z.B. in der N&he von sensitiven
Bereichen)

Anmerkung: Es ist davon auszugehen, dass die , Precision
Farming Technology” in Zukunft im Pflanzenschutz verbreitet
zum Einsatz kommen wird. Daher sind Anwender und Berater
aufgefordert, sich dieses Themas anzunehmen.
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GLOSSAR _

Abdriftmindernde MaBnahme -
Aktion, die auf die Reduzierung von Umwelteintrdgen durch Abdrift gerichtet ist. Beispielsweise

ist die Verwendung abdriftmindernder Pflanzenschutzgeréte eine MalBnahme zur Reduzierung der
Abdriftentstehung (direkte MaBnahme). Pufferzonen, Hecken oder Hagelschutznetze bezwecken
die Reduzierung der Kontamination sensibler Bereiche durch Abdrift (indirekte MaBnahme).

Abdriftminderungsklassen -

Entsprechend ISO 22369-1 kénnen Pflanzenschutzgeréte hinsichtlich ihrer Abdriftminderung in
Bezug auf eine Referenz klassifiziert werden. Fir Deutschland wurden durch JKI-Richtlinie 2-2.0
folgende Klassen Ubernommen:

Klasse 95% 90% 75% 50%
% Abdriftminderung > 95 90-95 75-90 50-75
Anwendungshinweise -

Informationen tber chemische Zusammensetzung, Dosierung, Gefahrenhinweise und Vorsichts-
maBnahmen, die in der Gebrauchsanleitung und/oder auf dem Gebinde fir jedes Pflanzenschutz-
mittel anzugeben sind. Sie enthalten auch Anwendungsbestimmungen bzgl. Absténden, die zu
sensiblen Bereichen einzuhalten sind (Pufferzonen).

Bandspritzgerat -

Pflanzenschutzgerat, bei dem die Spritzflissigkeit streifenweise ausgebracht wird. Damit kénnen
entweder Pflanzenreihen oder die Bereiche zwischen den Pflanzenreihen behandelt werden.
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_ GLOSSAR

Bereich erhéhter Vorsicht -

Diese Definition wurde im Rahmen des TOPPS-Projektes vorgeschlagen. Sie beschreibt den
Bereich eines Feldes, der an sensible Bereiche angrenzt (z. B. Wasserldufe, Gewasser, Wohnge-
biete). Es wird empfohlen, bei Anwendungen in diesem Bereich besonders auf die Vermeidung
von Abdrift durch die Anwendung entsprechender Technik zu achten.

Dieser Bereich ist definiert bei Feldkulturen: Abstandregelung fir das Pflanzenschutzmittel
(Gebrauchsanweisung) plus einer Gestangebreite des Spritzgerédtes oder mindestens 20 Meter.
Raumkulturen: Abstandregelung fiir das Pflanzenschutzmittel (Gebrauchsanweisung) plus 5
Pflanzreihen oder mindestens 20 Meter.

Bestandséffner -

Uber die gesamte Arbeitsbreite reichende, am Gestiange
montierte Vorrichtung, die in den Pflanzenbestand ein-
taucht und bei der Fahrt den oberen Teil der Pflanzen nach
vorn driickt, um so den Bestand zu 6ffnen.

Diffuse Quelle -
Eintragspfad der im Wesentlichen mit der Applikation verbunden ist (im Gegensatz zu Punktquellen).

Erziehungssystem -

Vor allem im Obst- und Weinbau werden Plantagen nach spezifischen Kriterien angelegt. Das
Ergebnis sind verschiedene Erziehungssysteme, die sich z. B. in der Anzahl von Pflanzen/Flachen,
Reihenabstanden oder Baumh&hen unterscheiden. Das Erziehungssystem beeinflusst die Technik,
die in den Anlagen eingesetzt werden kann erheblich.

EU-Richtlinie -

Ein Rechtsakt der EU und damit wesentliches Mittel zur Harmonisierung innerhalb der EU. Sie ist
fur jeden Mitgliedstaat, an den sie gerichtet ist, verbindlich. Es wird jedoch den nationalen Stellen
die Wahl und Form der Mittel bei der Umsetzung der Richtlinie tberlassen.

Rechtsgrundlage flr den Erlass von Richtlinien ist der Art. 249 EGV. Die EU-Richtlinien werden im
Amtsblatt der Europaischen Union veréffentlicht.

Feldspritzgerat -

Pflanzenschutzgeréat, das mit einem horizontalen Gestéange ausgerUstet ist, an dem die Disen
angebracht sind. Es wird fir Flachenkulturen verwendet; der Spritzstrahl der Disen ist nach unten
gerichtet.
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Feldspritzgerat mit Luftunterstiitzung -

Feldspritzgeréat, ausgestattet mit hydraulischen Zerstaubern und mit einem Geblase, dessen Luft-
stromung durch einen Luftsack Uber das gesamte Gestdnge gefihrt wird. Die Luft wird abwérts
in Richtung der Zielkultur/des Bodens geleitet und hat die Aufgabe, die Tropfen zum Ziel zu leiten
und zu verhindern, dass hinter dem Gerét eine Tropfenwolke entsteht.

Flachstrahldiise -

Hydraulischer Zerstauber, bei dem durch einen elliptischen Auslass ein
flacher Strahl erzeugt wird. Flachstrahldisen werden generell bei Feld-
spritzgeraten eingesetzt, finden aber zunehmend auch bei Sprihge-
réten fir Raumkulturen Verwendung. Der Spritzwinkel liegt im Allge-
meinen zwischen 80° und 120°. Kleinere Winkel werden fiir spezielle
Anwendungen, z.B. Bandspritzdiisen, verwendet.

Gleichdruckeinrichtung -

Bestandteil der Gerdtearmatur, der gewéhrleistet, dass der Spritzdruck an den Diisen von der An-
zahl der eingeschalteten Teilbreiten unabhangig ist. Die Gleichdruckeinrichtung ist entsprechend
der verwendeten Disengrofe einzustellen.

Hagelschutznetz -

Nylonnetz, das Uber Obstanlagen oder Rebflachen ausgebreitet wird, um die Kultur und beson-
ders die Friichte vor Hagelschlag zu schiitzen. Bei der Applikation von Pflanzenschutzmitteln
kénnen Hagelschutznetze verhindern, dass Tropfen nach oben aus der Kultur getragen werden.
Sie wirken somit abdriftmindernd.
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Hohlkegeldiise -

Hydraulischer Zerstauber, bei dem durch einen runden Auslass ein hohler
kegelférmiger Strahl erzeugt wird. Dies wird durch einen speziell geformten
Einsatz im Inneren der Dise erreicht, der die Flussigkeit vor dem Austritt in
Rotation versetzt. Meist betragt der Spritzwinkel 80°. Hohlkegeldiisen werden

vorrangig bei Spriihgeraten eingesetzt. Spritzfllssighet
Hydraulischer Zerstauber -
Zerstiuber mit einer Offnung, durch die unter Druck gesetzte Flissigkeit als Spritzstrahl austritt Luft Luft
und zerstaubt wird. Je héher der Druck und je kleiner die Offnung, umso kleiner sind die erzeug-
ten Tropfen. Bauformen hydraulischer Zerstéuber sind: Flachstrahl-, Hohlkegel-, Vollkegel- und
Pralldiisen. Auch Luftinjektordisen sind hydraulische Zerstauber.
Kalibrierung -
. . . . L . Austretende
Einstellung der Ausbringmenge des Pflanzenschutzgerétes unter Berlcksichtigung der Betriebs- Spritztrépfchen

parameter (DisengroBe, Spritzdruck, Fahrgeschwindigkeit, Luftvolumenstrom). Die Ausbringmen-
ge wird zunéchst bei einer bestimmten Einstellung gemessen. Die Betriebsparameter werden ggf.
so geédndert, dass der gewlinschte Wert erreicht wird. Gleichzeitig sollte die ordnungsgemaBe
Funktion des Gerates (Leckagen, Verstopfungen ...) lberprift werden.

Luftinjektordiise -

Hydraulischer Zerstauber, der mit Lufteinldssen am Injektor des Disenkérpers versehen ist, die
das Ansaugen von Umgebungsluft und deren Vermischung mit der auszubringenden Flissigkeit
ermdglichen. Zwischen Injektor und Disenmundstlick tritt ein erheblicher Druckverlust auf, der,
verglichen mit konventionellen Disen, zur Bildung gréberer Tropfen flhrt. Luftinjektordisen gibt
es als Flachstrahl- und Hohlkegeldisen.

Luftleiteinrichtung -

Platte aus Metall oder Kunstoff, mit der die Richtung des Luftstroms eingestellt werden kann.

Sie ist nah am Gebléseauslass positioniert. Je nach Aufbau des Geblasegehéuses kénnen ein oder
mehrere Luftleiteinrichtungen vorhanden sein.

Luftvolumenstrom -

Luftvolumen bzw. die Luftmengen, die pro Zeiteinheit ausgeblasen wird, ausgedriickt in m¥/h.
Das Luftvolumen hangt von der GréBe des Gebléses, der Drehzahl des Lifters und dem Winkel
der Lifterschaufeln ab. Je gréBer jeder dieser Parameter, umso gréBer der Luftvolumenstrom.
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Pflanzenschutzgerat -

Geréat, mit dem Pflanzenschutzmittel ausgebracht werden. Die wichtigsten Geratearten sind
entsprechend der Kulturform, in der sie eingesetzt werden, Feldspritzgerate und Spriihgerate fir
Raumkulturen. Bauformen dieser Geratearten sind:

Feldspritzgerate

a) Konventionelle Feldspritzgerate (hydraulische Zerstauber)
b) Feldspritzgerate mit Luftunterstitzung

c) Feldspritzgerate mit pneumatischen Zerstaubern

Spriihgeréte fur Raumkulturen

a) Sprithgerate mit Axialgeblase

b) Sprithgerate mit Axialgebldse und Querstrémaufsatz
c) Spriihgerate mit Tangentialgeblase (Querstromer)

d) Sprithgerdte mit Radialgeblase

e) Tunnelspriihgeréte

f) Spriihkanonen

Konventionelles Querstrom- Sprihkanone
Axialgebléase Sprihgerat

Sprihgerat mit Tunnelsprihgerat

Radialgeblase
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Pneumatischer Zerstéuber -

. Luft
Zerstaduber mit einer Offnung, durch die ein Luftstrom mit hoher
Geschwindigkeit austritt. In den Luftstrom wird Flissigkeit ein-
gebracht und durch Scherkréfte zerstaubt. Je héher die Luftge- L
Fliissigkeit

schwindigkeit, umso kleiner sind die erzeugten Tropfen.

Pralldiise -

Hydraulischer Zerstauber, bei dem die Tropfen nicht direkt an einer Offnung gebildet werden,
sondern durch den Aufprall eines Flissigkeitsstrahles auf eine Flache. Pralldiisen erzeugen relativ
grobe Tropfen mit geringer Geschwindigkeit und werden vorrangig fir Vorauflaufbehandlungen
eingesetzt.

Pufferzone -
Unbehandelter Streifen zwischen Behandlungsflache und sensitiven Bereichen, z.B. Gewéssern.

Die Breite der Pufferzone wird fur jedes Pflanzenschutzmittel von den Zulassungsbehérden fest-
gelegt, um die Kontamination sensitiver Bereiche durch Abdrift zu vermeiden.

Behandelte Kultur

Pufferzone

Behandelte Kultur Sensibler Bereich
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Recyclinggerit -

Spriihgerét fiir Raumkulturen (Obst- und Weinbau), ausgeristet mit Tunnel- oder Kollektorsyste-
men, mit denen nicht angelagerte Spritzfliissigkeit aufgefangen und in den Spritzflissigkeitsbehalter
zurlickgeflhrt werden kann.

Rotationszerstduber -

Zerstauber, der Uber eine elektrisch angetriebene

rotierende Scheibe verfligt, deren Rand meist eine

Verzahnung aufweist. Die Flissigkeit wird mit einem Scheibe
definierten Volumenstrom nahe der Rotationsachse

auf die Scheibe gegeben, von dort durch die Zentrifu- Magnetventil

galkraft zum Rand transportiert und dort in Form von Fldssighelt
Tropfen abgegeben. Der Durchmesser der Tropfen
ist von der Scheibendrehzahl abhangig; je groBer die Injektor
Drehzahl, umso feiner die Tropfen. Das TropfengréBen-

spektrum ist aufgrund des Wirkprinzips enger als

bei anderen Zerstaubern. Rotationszerstduber kénnen bei Feldspritzgerdten oder Spriihgeréten

fir Raumkulturen eingesetzt werden. Meist werden sehr geringe Aufwandmengen appliziert.

Spriihgerét fiir Raumkulturen -

Pflanzenschutzgerat, ausgeristet mit einem Gebldse und an beiden Seiten angeordneten, im
Wesentlichen vertikalen Spritzgestdngen, an denen die Disen angeordnet sind. Vornehmlich im
Obst-, Wein- und Hopfenbau eingesetzt. Der Spritzstrahl der Diisen ist zur Seite gerichtet; der
Tropfentransport zur Kultur wird durch einen Luftstrom unterstitzt.

Spriihkanone -

Pflanzenschutzgerat, ausgeristet mit einem starken Gebldse mit um den
Luftauslass angeordneten Zerstédubern. Das Gerét erzeugt sehr hohe
Luftgeschwindigkeiten, um die Spritzflissigkeit tiber groBe Distanzen
transportieren zu kdnnen. Vorrangig zur Behandlung von einzelnen
groBen Bdumen oder auch in Rebsteillagen eingesetzt. Diese Gerate
erzeugen groBe Sprithwolken, die sehr driftanfallig sind.
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Standard -
Veréffentlichte verbindliche Definition/Spezifizierung mit dem Ziel einer konsistenten Nutzung

als Regel, Empfehlung oder als Norm auf nationaler (DIN), européischer (EN) oder internationaler
Ebene (ISO). Standards sind oft nicht zwingend gesetzlich vorgeschrieben. Eine Richtlinie (EU-
Richtlinie) beschreibt Zielsetzungen in allgemeiner Form und hat verbindlichen Charakter. Die
Verbindung zwischen EU-Richtlinien z. B. und einigen harmonisierten EN-Standards bei Pflanzen-
schutzgeraten ist indirekt. Bei Anwendung e.g. des harmonisierten EN-Standards wird angenom-
men, dass die Anforderungen erfillt werden (Konformitat).

TropfengréBe -

Durchmesser eines (kugelférmigen) Tropfens. Zerstauber erzeugen ein TropfengréBenspektrum,
das oft durch den mittleren volumetrischen Durchmesser (MVD) charakterisiert wird. Dieser Wert
sagt aus, bei welchem Durchmesser jeweils die Halfte des Volumens in kleinere oder gréBBere
Tropfen zerstaubt wird. Je gréBer der MVD, umso gréber das Tropfenspektrum. Der British Crop
Protection Council (BCPC) hat mithilfe von Referenzspektren 5 TropfengréBenklassen definiert:
sehr fein, fein, mittel, grob und sehr grob. Diese Klassen sind in den Prifberichten fir JKI-aner-
kannte Diisen angegeben.

TropfengréBenspektrum -
Verteilung der TopfengréBen hinsichtlich ihres Anteils am zerstaubten Flissigkeitsvolumen.

Tunnelspriihgerat -

Gerate werden hauptséchlich in Raumkulturen eingesetzt. Durch entsprechende technische
Einrichtungen wird die Pflanzenreihe bei der Anwendung wie in einem ,fahrbaren Tunnel” ein-
geschlossen und beidseitig behandelt.
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Uberzeilengerit —
Spriihgeréat fir Raumkulturen, das mit mehreren Applikationseinheiten ausgertstet ist, so dass bei
einer Fahrt mehrere Baumreihen oder Rebzeilen behandelt werden kénnen.

Vertikaler Rillenpriifstand -

Vertikal angeordnete Auffangeinrichtungen er-
mitteln das vertikale Spriihprofil eines Sprithge-
rates und helfen, das Spriihgeréat einzustellen,
um eine optimale Verteilung der Spritzbriihe im
Bestand zu erreichen.

Vollkegeldiise -
Hydraulischer Zerstduber, bei dem durch einen runden Auslass ein voller kegelférmiger Strahl
erzeugt wird.

Wasseraufwand -
Volumen der ausgebrachten Spritz-/Spriihflissigkeit pro Flacheneinheit (in der Regel ausgedriickt
als I/ha).

Wasserkérper -

Der Wasserkorper ist der Zentralbegriff der EU-Richtlinie 2000/60/EG. In der Landesverordnung
zur Umsetzung der Anhéange Il und V der Richtlinie 2000/60/EG wird der Begriff Wasserkorper
definiert.
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Wasserlauf -

Gewasser mit flieBendem Wasser (Flisse, Bache, Kanale, Vorfluter etc.).

Wassersensitives Papier -

Spezialpapier, das bei Kontakt mit Wassertropfen seine Farbe dndert. Wassersensitives Papier wird
benutzt, um Anhaltspunkte liber die Verteilung und Belagsstruktur bei Spritz-/Spriihapplikationen
zu erhalten, u.a. um die Einstellung des Gerates zu tiberpriifen.

Zerstauber -

Bauteil oder Baugruppe zur Erzeugung von Tropfen, die als Spritzstrahl auf die Zielflache gerichtet
werden. Abhangig vom physikalischen Prinzip werden im Wesentlichen 3 Bauarten unterschieden:

1) hydraulische Zerstéduber

2) pneumatische Zerstauber

3) Rotationszerstauber (siche entsprechende Definition)

Zusatzstoff -

Zusatzstoffe sind Substanzen ohne priméare biologische Wirkung, die in Tankmischungen mit Pflanzen-
schutzmitteln angewendet werden und z.B. die Benetzung oder die Haftung von Pflanzenschutz-
mitteln verbessern oder die Abdrift vermindern.

Zweistoffdiise -

Zerstauber, in dem Druckluft und Flissigkeit zu-
sammengefiihrt werden und durch eine Offnung
austreten. Die Zerstdubung erfolgt im Wesentlichen
durch den Luftdruck, so dass hiermit vorrangig die
TropfengréBe bestimmt wird. Durch den Flissig-
keitsdruck wird der Volumenstrom der Flissigkeit
bestimmt. Somit lassen sich TropfengréBe und
Volumenstrom weitgehend unabhangig voneinan-
der einstellen.
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ABKURZUNGSVERZEICHNIS

BMP - Best Management Practice (an den Grundséatzen fiir die Durchfiihrung der guten fachlichen Praxis im Pflanzen-
schutz vergleichbar)

EN - européischer Standard, festgelegt durch CEN (European Committee of Normalisation)
ENTAM - européisches Netzwerk zur Priifung landw. Maschinen

ISO - internationaler Standard, festgelegt durch ISO (Intern. Organization of Standardization)
SDRT - driftreduzierende Technik (Spraydrift Reduction Technology)

PSM - Pflanzenschutzmittel

TOPPS-Prowadis - Train Operators to Promote Practices & Sustainability — Protect Water from Diffuse Sources

QUELLEN

ISO 22866
I1SO 22369-1
ISO 16119

EU- Richtlinie 128/2009/EC
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