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Leitfaden:

Baldrianernter

Umbau eines Kartoffelrodeladers fur den Einsatz bei
der Baldrianernte.

Nur fur unterwiesenes Personal
geeignet, welches mit der
Maschinenrichtlinie insbesondere mit
den aktuellen Sicherheits- und
Gesundheitsschutzanforderungen
einschlagig vertraut ist.



Diese Veroffentlichung wurde im Rahmen des FNR-Demonstrationsprojektes Arznei-
pflanzen (KAMEL) ,,Verbesserung der internationalen Wettbewerbsposition des deut-
schen Arznei- und Gewdrzpflanzenanbaus am Beispiel der ziichterischen und anbautech-
nologischen Optimierung von Kamille, Baldrian und Zitronenmelisse* (FKZ 22011509)
erstellt.

Die Forderung des Projektes erfolgt/e durch finanzielle Unterstiitzung des Bundesministe-
riums fir Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL) Uber die Fachagentur Nachwachsende
Rohstoffe e.VV. (FNR) als Projekttrager des BMEL fiir das Forderprogramm Nachwach-
sende Rohstoffe.
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1 Einleitung

Mit dieser Umbauanleitung soll fachkundigem Personal, welches mit der Maschinenricht-
linie insbesondere mit den aktuellen Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen
einschldgig vertraut ist, gezeigt werden, wie ein Kartoffelrodelader fir die Baldrianwur-
zelernte optimiert werden kann.

Warum sind UmbaumafRnahmen Uberhaupt notwendig?

Der Wurzelertrag ist fur den Baldriananbauer eine wesentliche VVoraussetzung fir einen
wirtschaftlich erfolgreichen Anbau. Die Wurzeln sollen deshalb mdéglichst vollstandig und
mit einem nur geringen Erdanhang geerntet werden. Erntesysteme bei denen Kréfte auftre-
ten die ein Abscheren der Wurzeln zur Folge haben, bzw. Reinigungsinstrumente mit
krautzupfender Wirkungsweise (z. B. Igelbander, Krautzupfwalzen, gegenldufige Axial-
walzen, Wendelwalzen, etc.) begunstigen Wurzelverluste und sind deshalb nicht ideal.
Weil aber alle derzeit am Markt verfiigbaren leistungsfahigen Rodemaschinen aus der
Kartoffelerntetechnik mit Krauttrenneinrichtungen ausgestattet sind, sind Umbaumal-
nahmen zur Reduzierung von Wurzelverlusten erforderlich.

Zudem kann durch Einbau zusétzlicher Reinigungssysteme (Rei3trommel, Neigungswin-
kelverstellung im Siebband, Siebstern) bzw. durch Abé&nderung der vorhandenen Systeme
(Schar, Siebbandteilung) die Reinigungsintensitat enorm gesteigert werden.

Die nachfolgende Umbaul6sung, in der verschiedene Reinigungssysteme so kombiniert
werden, dass damit Baldrian leistungsféhig gerodet werden kann, baut auf der von Georg
Neumaier 2014 verfassten Dissertation mit dem Titel ,,Verfahrenstechnische Analyse und
Entwicklung von Ernte- und Reinigungssystemen fur Baldrianwurzeln® auf.

Die Umbaultésung hat sich im praktischen Einsatz bereits mehrjahrig bewahrt. Die Ernte-
maschine kann nach Ricksprache bei der Agrarprodukte Ludwigshof e.G. in 07389 Ranis
besichtigt werden.

Nach der Beschreibung des fiir den Umbau verwendeten Kartoffelrodeladers im Kap. 2
werden im Kap. 3 sémtliche UmbaumalRnahmen aufgefuhrt.
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2 Der Kartoffelrodelader

Baldrian wurzelt relativ flach. 99 % der Wurzelmasse liegt in der Bodenschicht bis 20 cm.
Mit der Kartoffelerntetechnik ist das Roden bis zu dieser Tiefe problemlos méglich.

Warum genau diesen Roder?

Fur den Umbau wird ein Kartoffelrodelader (Abb. 1) der Firma Grimme ,, Typ: DLS-1700,
Bj. 1996 verwendet.

Querelevator Feinkrautelevator

Abb. 1: Kartoffelrodelader ,,Typ: DLS-1700*

Entscheidend flr die Auswahl dieses Typs ist die Ausstattung der Maschine mit einem
kurzen, breiten Aufnahmeband, einem langen, relativ flach (~20°) ansteigenden ersten
Siebband und zwei kurzen Siebbéndern. Baldrianwurzeln neigen sehr schnell zum Rollen
und zur Murmel- bzw. Kugelbildung. Nur durch einen flachen Anstieg ist gewahrleistet,
dass die Wurzeln ohne zusatzliche technische Hilfe weitergefordert werden. An den Uber-
gangen zwischen den Bandern entstehen Fallstufen, an denen der Wurzel-Erde-Verbund
umgestiirzt und dabei aufgelockert bzw. aufgeldst wird.

Auf das kurze Aufnahmeband kann verzichtet werden, wenn zum Aufldsen von Wurzel-
verbanden eine Reiltrommel (siehe Kap. 3.5) eingesetzt wird. Werden weder Aufnahme-
band noch Reilitrommel eingesetzt, besteht bei zusammenhéngenden Wurzeln die Gefahr,
dass die Wurzeln als ein langer teppichartiger Verbund in die Maschine gelangen und die-
se blockieren.

Durch die Aufnahmebreite von 170 cm besteht die Mdglichkeit mehrere Reihen Baldrian
gleichzeitig aufzunehmen. An allen Siebbé&ndern ist es mdglich, eine Neigungswinkelver-
stellung (siehe Kap. 3.11) einzubauen. An Stelle des krautzupfenden Feinkrautelevators,
der relativ einfach entfernt werden kann, ist gentuigend Platz fir die Montage eines Sieb-
sterns (siehe Kap. 0), der das Gut zuséatzlich intensiv reinigt und richtungsweisend in den
Querelevator abgibt.
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3 Umbaumalinahmen

Nachfolgend sind alle baulichen Verénderungen, die an diesem Kartoffelrodelader fiir den
Einsatz in Baldrian durchgefiihrt werden aufgelistet. VVor der bildhaften Darstellung des
Umbaus erfolgt eine kurze Erklarung, warum und womit das in der Kartoffelernte ver-
wendete Bauteil fiir die Baldrianernte ersetzt oder abgeandert wird.

Die Auflistung der UmbaumafRnahmen erfolgt in Anlehnung an die Reihenfolge, in der die
Baldrianwurzeln durch die Maschine transportiert werden.

3.1 Dammtrommel

Die Aufgabe der Aufnahme (Abb. 2) ist es, die Wurzelfrlichte gleichmalig zu unterfahren,
zusammen mit wenig Erde alle Wurzelstocke verlustarm aufzunehmen. Dabei sollen Erde,
Wurzeln und Beimengungen (z.B. Steine) bei der Uberleitung auf die Siebeinrichtungen
schon etwas gelockert, bzw. Wurzelverbénde aufgelst werden.

Die Dammtrommeln sind an die Form des Kartoffeldammes angepasst. Flr die Ernte von
ebenerdig gepflanztem oder gesdatem Baldrian ist diese Form nicht optimal, deshalb wer-
den sie durch Stitzrader ersetzt.

Abb. 2: Kartoffelaufnahme (links), Baldrianaufnahme (rechts)

Die Stutzrader laufen seitlich neben den Rodereihen oder zwischen den Reihen. Dadurch
wird kein direkter Druck auf die Wurzelstécke ausgelibt. Verdichtungen im Bereich des
Wourzelzentrums, welche ein Verkleben der Wurzeln mit dem Bodenmaterial und damit
einen hoheren Erdanhang beglnstigen, werden dadurch auf ein Minimum reduziert.

Dasselbe Resultat kénnte auch mit glatten iber den Reihen laufenden Dammtrommeln un-
ter Benutzung der Dammdruckentlastung erreicht werden. Die Auslegung der mechani-
schen Bestandteile der Druckentlastung ist aber fiir den dauerhaften Einsatz in Baldrian
nicht geeignet. Der Wurzel-Erde-Verbund bei Baldrian verhalt sich bei der Erntegutauf-
nahme sehr viel trager und zeigt sich stabiler als der des relativ losen Kartoffel-Erde-
Gemenges, fiir welchen die Rodeaufnahme ausgelegt ist.

Die Stutzrader sollten seitlich verschoben werden kdnnen, damit sie den ortlichen Gege-
benheiten optimal angepasst werden kdnnen.
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3.2 Scharen

Die Form der Schar hat wesentliche Auswirkungen auf die Ernteleistung der Maschine.
Bei der Verwendung von Blattscharen, wie dies im Kartoffelbau praktiziert wird, wird das
Produkt samt Boden in voller Scharbreite gerodet und gelangt so mehr oder weniger
unaufgelockert auf das Aufnahmeband. Schmale Scharen mit entsprechendem Scharzwi-
schenraum hingegen lockern den Wurzel-Erde-Verbund auf und bewirken eine friihzeitige
Erdabsiebung. Die Originalscharen werden deshalb durch modifizierte Mohrenscharen
(Abb. 3) ersetzt.

Abb. 3: speziell fir Baldrian modifizierte M6hrenscharen

Die Scharen sind gleichméRig Uber die ganze Rodebreite verteilt. Alle Wurzeln werden er-
fasst, auch wenn nicht exakt in der Reihe gerodet wird oder wenn z. B. Wurzeln aufge-
nommen werden, welche auf einen Schwad abgelegt wurden. Im Gegensatz zu durchgén-
gigen Blattscharen haben diese Baldrianscharen einen héheren Lockerungs- und Siebef-
fekt. Der Abstand der Zinken zueinander ist variabel und kann auf minimal 10 cm redu-
ziert werden. Im praktischen Einsatz hat sich ein Abstand von 15 cm bewéhrt. Bei niedri-
gerem Abstand besteht bei klebrigen Bdden die Gefahr, dass sich zwischen den Schartré-
gern und dem Aufnahmeband Erdmaterial aufbaut.
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3.3 Krauteinzugsrollen

Die Krauteinzugsrollen (Abb. 4) verhindern bei der Kartoffelernte das Festsetzen von lan-
gem Kartoffelkraut vor den Seitenwanden des Aufnahmekanals. Da das Blatt der Baldri-
anpflanzen vor dem Roden entfernt bzw. zerkleinert wird, ist in der Regel kein langes
Baldriankraut vorhanden, welches bei der Aufnahme hindern kénnte. Die Notwendigkeit
von Krauteinzugsrollen ist deshalb nicht gegeben. Weil sie den Einbau der Reitrommel
behindern, werden sie entfernt.

Abb. 4: Kartoffelaufnahme mit Krauteinzugsrolle

34 Teilung des Aufnahmebandes

Das Aufnahmeband hat eine Teilung von 40 mm und die Siebstédbe haben einen Durch-
messer von 11 mm. Jeder zweite Stab ist mit einem Uberzug aus Kunststoff ummantelt.
Alle kunststoffummantelten Stdbe werden entfernt. Durch die groRere Teilung wird die
Erdabsiebung gesteigert.

Achtung:!!!

Wird auf Boden mit groben Steinbesatz gerodet, darf die Teilung des Aufnahmebandes
nicht auf 80 mm erweitert werden, weil ansonsten grobe Steine ins Innere des kurzen Auf-
nahmebandes gelangen. Grobe Steine fallen oft nicht schnell genug vollstandig durch das
Band. Im Zwischenraum verkanten sie sich, blockieren und beschadigen die Siebkette.
(Dies gilt nur fur das kurze Aufnahmeband. Bei der langen ersten Siebkette hingegen ha-
ben auch grobe Steine lange genug Zeit, vollstandig durch das Band zu fallen. Zudem ist
die lange erste Siebkette im Gegensatz zum Aufnahmeband offener gebaut, d.h. Steine
kdnnen auch seitlich entweichen.)
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3.5 ReilRtrommel

Mit einer Reilitrommel (Abb. 5), unmittelbar nach der Schar, werden zusammenhangende
Wurzelstocke im Aufnahmeband vereinzelt. Dies steigert die Effizienz der nachfolgenden
Reinigungssysteme und verhindert Blockaden durch zusammenhéangende Wurzeln im wei-
teren Verlauf insbesondere bei der Umlenkung des Gutstroms in den Querelevator. Zudem
lassen sich vereinzelte Wurzelstocke mit dem Querelevator leichter steil fordern, weil sie
sich in die Elevatortaschen besser ablegen. Wurzelverbénde hingegen liegen haufig tber
den Mitnehmerpaddeln und neigen im Steigbereich des Elevators teilweise zum herabrol-
len.

Abb. 5: ReiRtrommel

Die Reitrommel ist fast mittig tber dem ersten Abschnitt des Aufnahmebandes (Abb. 6)
platziert. In diesem Bereich zwischen der Umlenkrolle und der ersten Stitzrolle kann das
Band bei Bedarf, z.B. bei einem Fremdkdrpereintrag, einige Zentimeter nach unten aus-
weichen.

Abb. 6: Skizze zur Positionierung der Reil3trommel
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Die ReilRtrommel wird in den Bereich der Krautzupfwalzen positioniert. Diese werden
deshalb entfernt. Die Offnung im Aufnahmekanal (Abb. 7) wird geschlossen, damit daran
die Lagerung der ReilRtrommel montiert werden kann.

Abb. 7:  Aufnahme mit offenem (links) und geschlossenem (rechts) Aufnahmekanal

Ein eng anliegender Metallring an den beiden Enden der Trommel bildet den Abschluss
zwischen dieser und der Kanalseitenwand. Der Ring verhindert den Eintrag von grofieren
Fremdkorpern in den Zwischenraum. Fir den Austrag von kleineren Fremdkorpern z.B.
Sand wird im unteren Bereich der Trommel unterhalb des Lagerblocks eine Auswurfoff-
nung gebohrt.

Die duBere Umlaufgeschwindigkeit der Reiltrommel ist gleich der Aufnahmebandge-
schwindigkeit. Dadurch werden Scherkréfte zwischen dem Aufnahmeband und der ReiR3-
trommel minimiert. Durch die Anbringung der Reilstrommel unmittelbar nach der Schar
werden die gelockerten aber noch im Boden hédngenden Wurzeln erfasst und einzeln her-
ausgerissen. Die 15 cm langen Zinken ndhern sich dem Siebband auf 2 cm. Der Durch-
gang zwischen der Trommel und dem Siebband mit 17 cm entspricht in etwa der
Rodetiefe. Die 1 Zoll Rohrzinken sind im Abstand von 13 cm um 90° versetzt, weil be-
furchtet wird, dass die Wurzeln bei einem kleineren Versatz und Zwischenabstand an der
Trommel h&ngen bleiben. Durch diese Anordnung wird erreicht, dass der Wurzel-Erde-
Verbund von der Reitrommel und dem Aufnahmeband mehr oder weniger ,.einge-
klemmt“ wird und dadurch die Wurzeln nicht nur von der Trommel alleine sondern von
beiden Geraten (Trommel und Aufnahmeband) gleichermaRen aus dem Verbund heraus-
gerissen werden. Die zusatzlich erforderliche Kraft fir das Reien muss so nicht allein
von der Reifstrommel aufgewendet werden.
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Durch diese Konstruktion ist der Trommelantrieb (Abb. 8) tber den relativ schwach aus-
gelegten Antriebsstrang uber die vorhandene Unterstiitzungsrolle mdglich.

Abb. 8: Reilltrommelantrieb ber Gliederkette, (rechts) Antriebsritzel

Zum Schutz vor Uberlast (z.B. groRe Steine) wird die antreibende Gelenkwelle der Auf-
nahmeeinheit mit einer Uberlastsicherung (Rutschkupplung) ausgestattet. Die Kupplung
ist auf ein Drehmoment von 650 Nm ausgelegt und hat sich im praktischen Einsatz be-
waéhrt.

3.6 Teilung des 1. Siebbandes

Die Teilung des ersten Siebbandes von 35 mm wird auf 70 mm erhéht. Die Stdbe haben
einen Durchmesser von 11 mm und sind nicht ummantelt. Die Erh6hung der Teilung stei-
gert die Erdabsiebung. In erster Linie wird dadurch aber der Rollwiderstand erhéht, damit
die Wurzeln auf dem langen Sieb-/Steigband nicht herabrollen. Durch die Erhéhung der
Teilung wird das Band labiler. Gerade im Ubergabebereich vom Aufnahmeband auf das
erste Siebband muss dieses deshalb mittig gestltzt werden, weil es sonst die teilweise
noch stark mit Erde behafteten Wurzelmassen nicht tragen kann. Die Stitzung des Bandes
erfolgt durch die Rollen zur Neigungswinkelverstellung.
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3.7 Neigungswinkelverstellung im 1. Siebband

Durch die Neigungswinkelverstellung im ersten Siebband wird die Reinigungsintensitét
des Bandes erhoht. Zusétzlich verhindert sie zu Beginn des ersten Siebbandes das Durch-
héngen des labilen Bandes, wenn es mit schwerer, nasser Erde vom Aufnahmeband her
beschickt wird. Durch die Neigungswinkelverstellung kann der vorderste kurze Bandab-
schnitt (Abb. 9) im ersten Siebband von ca. 20° bis auf ca. 45° steil gestellt werden. Bei
angestelltem Band hat dieser Abschnitt eine Lange von ca. 55 cm.

Abb. 9:  (links) abgesenkter, (rechts) steil gestellter Abschnitt im 1. Siebband

Das Siebband wird durch Tragrollen (Abb. 10), die unter den Riemen laufen und an der
Achse der Verstellung angebracht sind, gestltzt. Dadurch schleift das Band, insbesonders
bei abgesenkter Neigungswinkelverstellung, nicht direkt auf der Achse. Bei steil gestellter
Mechanik wird das Band uber die Rttelrollen gefuhrt.

Abb. 10: (links) abgesenkte, (rechts) angestellte Verstellung im 1. Siebband ohne Band

Die Riittelrollen greifen auf den Gurt und nicht direkt auf die Stabe ein, damit eine Uber-
beanspruchung der durch die Erhdéhung der Teilung reduzierten Stabverbindungen ver-
mieden wird.
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Die Achse der Verstellung ist beidseitig gelagert und wird hydraulisch durch den Fahrer
verstellt. Die Mechanik (Abb. 11) hierfr ist rechtsseitig an den Schwingrahmen der Auf-
nahme integriert.

Abb. 11: Hydraulische Neigungswinkelverstellung im 1. Siebband

Die seitlich tberstehenden Bauteile (Abb. 12) missen so gestaltet werden, dass sie sich
bei einer mdglichen Kollision mit dem Tragrahmen des Roders nicht verkanten.

Abb. 12: Abgerundeter Achsenabschluss der Neigungswinkelverstellung im 1. Siebband

3.8 Teilung des 2. und 3. Siebbandes

Die Teilung des zweiten und dritten Siebbandes wird ebenfalls auf 70 mm erhoht. Die
Stabe haben einen Durchmesser von 11 mm und sind mit einem Uberzug aus Kunststoff
ummantelt. Durch die grofiere Teilung wird die Erdabscheidung erhoht.

3.9 Krautzupfwalzen im 1. und 2. Siebband

Wahrend bei der Kartoffelernte das Kraut und die Stangel entfernt werden, sollen bei der
Baldrianernte die langen Wurzeln erhalten bleiben. Krautzupfwalzen (Abb. 13; links) ver-
ursachen Wurzelabrisse bzw. ziehen die an den Wurzeln erfassten Wurzelstécke vollstan-
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dig aus dem Siebkanal. Die Krautzupfwalzen inklusive der zugehdrigen Ruckhaltekdmme
werden deshalb am ersten und am zweiten Siebband entfernt.

Abb. 13: :(links) urspriingliche Ubergabe, (rechts) nach Entfernen der Zupfwalze

Durch die bei der Demontage der Krautzupfwalzen entstandene Offnung (Abb. 13; rechts)
zwischen den Siebbéndern fallen die Wurzeln nur heraus, wenn das vorhergehende
Siebband langsamer als das nachfolgende lauft. Aus diesem Grund werden die Siebband-
geschwindigkeiten zueinander so verandert (siehe Kap. 3.17), dass das jeweils nachfol-
gende Band schneller lauft. VVerringert sich die Bandgeschwindigkeit dennoch, weil z. B.
Schlupf auftritt, so werden Wurzeln hindurchgezogen. Der Abstand zwischen den Ban-
dern wird deshalb verringert. Im Ubergabebereich zwischen dem zweiten und dritten Band
(Abb. 14) wird der Abstand deshalb mittels eines dazwischenliegenden Rohrs reduziert.

Abb. 14: Optimierte Ubergabebereiche zwischen dem ersten, zweiten und dritten
Siebband

Der Abstand zwischen dem ersten und zweiten Siebband wird durch Versetzen der Um-
lenkrollen (siehe Kap. 3.11) verringert. Die entstandenen Offnungen an den Kanalseiten-
wanden sind zu verschlielfen, weil hier kleine rotierende Wurzeln herausfallen kénnen.
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3.10 Antriebstrommeln des 1. und 2. Siebbandes

Die geschlossenen Antriebstrommeln (Abb. 15) des ersten und zweiten Siebbandes wer-
den zu offenen Trommeln umgewandelt bzw. abgedreht. Dadurch wird erreicht, dass die
Wurzeln nicht zwischen den Trommeln und den Siebstében eingeklemmt, abgerissen und
um die Trommel herum nach unten herausgezogen werden, was bei der Kartoffelernte
beim Kartoffelkraut erwiinscht ist.

Abb. 15: Abdrehen einer geschlossenen Antriebstrommel

Beim Abdrehen wird nur ein Teil der Gummischicht entfernt. Damit die Traktion zwi-
schen Trommel und Band gewahrleistet bleibt, missen ausreichend breite Abschnitte an
den Randbereichen stehen bleiben. Die Breite (80 mm) der Abschnitte entspricht der Brei-
te der Antriebsrollen, welche auch im Aufnahmeband verwendet werden.

Als Alternative zum Abdrehen empfiehlt sich das vollstdndige Ersetzen der Trommel
durch entsprechend schmale Antriebsrollen mit dazwischenliegenden Distanzrohren, wie
dies im Aufnahmeband ausgefiihrt ist.

3.11  Neigungswinkelverstellung im 2. Siebband

In die Siebbénder werden hydraulische Neigungswinkelverstellungen integriert. Auf den
steil gestellten kurzen Siebbandabschnitten rotieren die Wurzeln und werden dadurch in-
tensiv gereinigt. Durch den relativ kurz gehaltenen Abschnitt wird auch bei steil gestell-
tem Band der Wurzelaustrag bzw. der Weitertransport ohne ein Absenken des Bandes ge-
waéhrleistet. Die Wurzeln werden sozusagen durch den Wurzeleintrag aus dem vorherge-
henden Band verdrangt bzw. hinausgeschossen. Fur den Fall, dass der Durchfluss dennoch
zum erliegen kommt und sich Wurzelmassen am steil gestellten Siebband aufbauen, wird
das Band im zweiten und dritten Siebband tber die Schlupfregelung (siehe Kap. 3.20),
hydraulisch abgesenkt bzw. abgeflacht und anschlieRend wieder steil gestellt.
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Damit die Neigungswinkelverstellung ins zweite Siebband integriert werden kann wird
der Rotorklopfer demontiert.

Durch die Neigungswinkelverstellung kann der vorderste kurze Bandabschnitt (Abb. 16)
im zweiten Siebband von ~16° bis auf ca. 45° steil gestellt werden. Bei angestelltem Band
hat dieser Abschnitt eine L&nge von ca. 55 cm.

Abb. 16: (links) abgesenkter, (rechts) steil gestellter Abschnitt im 2. Siebband

Das Siebband wird durch Tragrollen (Abb. 17), die unter den Riemen laufen und an der
Achse der Verstellung angebracht sind, gestiitzt. Dadurch schleift das Band bei abgesenk-
ter Neigungswinkelverstellung nicht direkt auf der Achse. Bei steil gestellter Mechanik
wird das Band Uber die Ruttelrollen gefiihrt.

Abb. 17: (links) abgesenkte, (rechts) angestellte Verstellung im 2. Siebband ohne Band

Die Ruttelrollen greifen auf den Gurt und nicht direkt auf die Stabe ein, damit eine Uber-
beanspruchung der durch die Erhdéhung der Teilung reduzierten Stabverbindungen ver-
mieden wird.
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Die Achse der Neigungswinkelverstellung im zweiten Siebband ist nur einseitig gelagert
und wird hydraulisch durch die Schlupfregelung oder den Fahrer geregelt. Die Mechanik
(Abb. 18) hierfir ist rechtsseitig an den Maschinenrahmen montiert.

Abb. 18: Hydraulische Neigungswinkelverstellung im 2. Siebband

Die Achse der Verstellung ist auf der rechten Seite mit einem Kugellager gelagert. Links-
seitig ist sie aus Platzgriinden Uber eine Flihrungsbuchse (Abb. 19) befestigt.

Abb. 19: Fihrungsbuchse linksseitig der Verstellachse im 2. Siebband
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Bei abgesenkter Neigungswinkelverstellung entsteht, bedingt durch die Bandftihrung Gber
die Tragrollen, vor der Verstellachse des zweiten Siebbandes ein kurzer steiler (~25°) Ab-
schnitt. Hier besteht die Gefahr, dass dieser steile Anstieg den Gutfluss behindert, weil
sich darin drehende Wurzeln nicht weiterférdern lassen sondern dauerhaft rotieren. Zur
Beseitigung dieses zu steilen Anstiegs werden die Umlenkrollen (Abb. 20) des Siebbandes
nach oben versetzt.

Abb. 20: Position des modifizierten Umlenkrollenhalters im 2. Siebband

Durch den Austausch der geraden gegen abgewinkelte Umlenkrollenhalter (Abb. 21) wird
das Band eben und der groRe Abstand zwischen dem vorhergehenden ersten Siebband ver-
ringert.

Abb. 21: (links) original, (rechts) abgewinkelter Umlenkrollenhalter im 2. Siebband

Der kurze steile Anstieg kdnnte auch durch ein tiefer Setzen der Neigungswinkelverstell-
achse erreicht werden, allerdings ist diese zweite Variante auf Grund der beengten Platz-
verhaltnisse technisch sehr viel aufwendiger als das hoher Setzen der Umlenkrollen. Zu-
séatzlich wird bei der angewandten Variante der Neigungswinkel des zweiten Siebbandes
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insgesamt leicht abgeflacht, dies beglnstigt das Ausscheiden von Wurzelmaterial z.B.
nach einer Materialaufstauung.

3.12  Kettenspanner im 2. Siebband

Bedingt durch die Neigungswinkelverstellung muss das zweite Siebband entsprechend
verlangert werden. Bei abgesenktem Bandanstieg hangt das Band entsprechend nach unten
durch. Damit das Band nicht dauerhaft mit dem Reifen des Roders kollidiert, wird es mit-
tels Fihrungsrollen (Abb. 22) tber den Reifen hinweg gefuhrt.

Abb. 22: Fihrungsrollen unter dem 2. Siebband (links) linksseitig, (rechts) rechtsseitig

Als Fihrungsrollen werden Rollen verwendet, die auch fir die Schlupfregelung (siehe
Kap. 3.20) bendtigt werden.

Mit einem Kettenspanner (Abb. 23) wird das Band gespannt, so dass die notwendige Trak-
tion zwischen Antriebsrollen, Schlupfmessrollen und Band stets aufrecht erhalten bleibt
und das Band gezielt der vorgegebenen Fihrungslinie folgt.

Abb. 23: Kettenspanner im 2. Siebband (links) bei abgesenkter, (rechts) bei steil gestellter
Neigungswinkelverstellung
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Die Position des Kettenspanners kann tber eine Lochschiene (Abb. 24) variiert werden.

Abb. 24: Lochschiene zur Befestigung der Spannvorrichtung im 2. Siebband (links)
rechtsseitig, (rechts) linksseitig

Achtung:!!

Mit dem Variieren der Position verandert sich auch der Abstand der Spannvorrichtung
zum Reifen des Rodegerétes. Unter extremen Positionen (eingeschlagener Reifen, abge-

senkter Hangausgleich) und entsprechendem Neigungswinkel des Siebbandes scheuert das
Band am Reifen (Abb. 25).

Abb. 25: Kollision des 2. Siebbandes bei eingeschlagenem Reifen und abgesenktem
Hangausgleich
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Die Rollen des Kettenspanners sind deshalb auBerhalb des Kollisionsbereichs zu platzie-
ren. Bei einer Berlihrung des Bandes in dem Bereich der zwischen den Spannrollen liegt,
mildern die Siebstébe die Kollision ab, bevor der Siebbandspanner ausweicht (Abb. 26).

Abb. 26: Positionierung der Rollen im Kettenspanner des 2. Siebbandes

Liegt hingegen die Rolle direkt an der Berihrungsstelle tiber dem Band, muss die Spann-
vorrichtung ohne jegliche Ddmpfung aus der Position ausweichen. Hierbei kdnnen Scha-
den an der Maschine entstehen.

Die Spannung der Kette wird ausschlieBlich durch das Eigengewicht des Kettenspanners
erreicht.

Der Kettenspanner wird aus der Antriebswelle und -rollen sowie den Lagerarmen des de-
montierten Feinkrautelevators gefertigt. Die seitlichen Flhrungsringe (Abb. 27) der &ule-
ren Antriebsrollen sind zu entfernen, damit die Rollen innerhalb der Gurte platziert wer-
den konnen.

Abb. 27: (links) original, (rechts) abgedrehte Antriebsrolle des Feinkrautelevators
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3.13  Neigungswinkelverstellung im 3. Siebband

Der Aufbau der Neigungswinkelverstellung im dritten Siebband ist dem des zweiten Sieb-
bandes dhnlich. Die Unterschiede werden nachfolgend aufgefiihrt.

Durch die Neigungswinkelverstellung kann der vorderste kurze Bandabschnitt (Abb. 28)
im dritten Siebband von ~12° bis auf ca. 45° steil gestellt werden. Durch die etwas geréu-
migeren Platzverhaltnisse im dritten Siebband im Gegensatz zum Zweiten kann die Achse
der Neigungswinkelverstellung so platziert werden, dass das Band fast eben bleibt.

Abb. 28: (links) abgesenkte, (rechts) steil gestellte Neigungswinkelverstellung im 3.
Siebband

Auf ein nach oben Versetzen der Umlenkrollen wie im zweiten Siebband kann deshalb
verzichtet werden, weil durch die tiefe Positionierung der Verstellachse kein Ubermafig
steiler Abschnitt bei abgesenktem Band entsteht.

Die Achse der Neigungswinkelverstellung im dritten Siebband ist beidseitig gelagert und
wird hydraulisch durch die Schlupfregelung oder den Fahrer geregelt. Die Mechanik
(Abb. 29) hierfur ist linksseitig an den Maschinenrahmen montiert.

Abb. 29: Hydraulische Neigungswinkelverstellung im 3. Siebband

Alle Neigungswinkelverstellungen werden tber doppelwirkende Hydraulikzylinder ver-
stellt.
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Die Achse der Verstellung (Abb. 30) ist beidseitig mit einem Kugellager gelagert.

Abb. 30: Lagerung (links) linksseitig, (rechts) rechtsseitig von der Verstellachse im 3.
Siebband

3.14  Kettenspanner im 3. Siebband

Bedingt durch die Neigungswinkelverstellung muss sowohl das zweite als auch das dritte
Siebband entsprechend verléangert werden. Bei abgesenktem Bandanstieg héngt das Band
entsprechend nach unten durch. Damit das Band nirgends kollidiert, wird es mittels Fih-
rungsrollen (Abb. 31) Uber die Leitroste des Siebsterns und Uber die vordere nachtraglich
erhdhte Seitenbegrenzung des Querelevators gefihrt.

Abb. 31: Fihrungsrollen unter dem 3. Siebband

Als Fihrungsrollen werden teilweise Rollen verwendet, die auch fur die Schlupfregelung
(siehe Kap. 3.20) bendtigt werden.



Umbaumafinahmen 29

Die hinteren Fuhrungsrollen (Abb. 32) werden an bestehende Rahmenteile montiert.

Abb. 32: Aufhadngung der hinteren linksseitigen Fiihrungsrolle

Fur die Montage der vorderen Fuhrungsrollen wird an den Rahmen des Roders eine zu-
sdtzliche Halterung (Abb. 33) angeschweil3t. Als Fuhrungsrollen werden neue Umlenkrol-

len und die nicht mehr bendtigten Umlenkrollenhalter aus dem zweiten Siebband verwen-
det.

Abb. 33: Halterung flr die vorderen Fuhrungsrollen; (links) nach Montage, (rechts) bei
der Fertigung
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Mit einem Kettenspanner (Abb. 34) wird das Band gespannt, so dass die notwendige Trak-
tion zwischen Antriebsrollen, Schlupfmessrollen und Band stets aufrecht erhalten bleibt
und das Band gezielt der vorgegebenen Fihrungslinie folgt.

Abb. 34: Kettenspanner im 3. Siebband (links) bei abgesenkter, (rechts) bei steil gestellter
Neigungswinkelverstellung

Der Kettenspanner wird direkt am Rahmen des Roders befestigt (Abb. 35).

Abb. 35: Befestigung des Kettenspanners im 3. Siebband; (links) linksseitig, (rechts)
rechtsseitig

Der Kettenspanner wird aus der obenliegenden Antriebswelle und -rollen des demontier-
ten Feinkrautelevators gefertigt. Die seitlichen Fuhrungsringe der duBeren Antriebsrollen
sind zu entfernen, damit die Rollen innerhalb der Gurte platziert werden kdnnen. Die
Spannung der Kette wird durch das Eigengewicht des Kettenspanners erreicht.

Im ,,Normalbetrieb* ist die Traktion ausreichend. Wird die Rodemaschine jedoch an ihrer
Leistungsgrenze gefahren, so ist es ratsam die Kettenspannung zusatzlich zu erhéhen, da-
mit dauerhaft ausreichend Traktion vorhanden ist, welche ein Stehenbleiben des Bandes
auch in Extremsituationen verhindert.
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3.15 Feinkrautelevator/Siebstern

An Stelle des Feinkrautelevators wird ein Siebstern montiert, der das Gut zusétzlich rei-
nigt und richtungsweisend in den Querelevator abgibt. Der Feinkrautelevator hat eine
krautzupfende Arbeitsweise und gibt das Produkt nicht richtungsweisend ab. Bei einer
nicht richtungsweisenden Abgabe des Produktes ist gerade bei zusammenhangenden Wur-
zeln die Gefahr groR, dass die Wurzelverbiande am Ubergang hingen bleiben und so den
Gutfluss blockieren.

Weil dieser Baldrianroder auch zu Versuchszwecken benutzt wurde, ist der Siebstern so
konstruiert, dass er hydraulisch nach oben ausgeschwenkt werden kann. Bei ausge-
schwenktem Stern wurden die Wurzeln auf einen Schwad auf den Boden oder Gber ein
Leitsegel (Abb. 36) in den Elevator abgelegt.

Abb. 36: Ausgehobener Siebstern mit Leitsegel

Im praktischen Einsatz wurde der Siebstern nicht ausgehoben. Auf die aufwendige Rah-
menkonstruktion zum hydraulischen Ausheben kann deshalb verzichtet werden, wenn das
Schwadlegen hinter dem Roder nicht angestrebt wird. Aus diesem Grund werden in dieser
Umbauanleitung die Bauweise des Rahmens, in den der Siebstern eingebettet wurde und
der darauf abgestimmte flexible Antriebsstrang nicht detailliert dargestellt. Wer dennoch
detailliertere Angaben zum schwenkbaren Siebsternrahmen und dessen Antrieb wiinscht,
kann diese anfordern.
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Fur die Rodemaschine wurde aus einem Rubenroder des Herstellers ,,TIM* ein Siebstern
mit Olantrieb entnommen. Fiir den Einsatz bei der Baldrianernte (Abb. 37) wird der
Durchmesser des originalen Siebsterns von 1,4 m auf 1,75 m erhéht. Durch die Erhéhung
kann der vom 1,7 m breiten Kanal kommende Gutstrom breitflachig ohne jegliche Ver-
jungung in den rechts drehenden Stern abgegeben werden.

3. Siebband Aussparung

Konus

Sternplatte

Zinken

Verjungung

Gleitrost

Abb. 37: Siebstern mit Olantrieb

An den dulReren Enden der verlangerten Zinken wurde der Abstand durch Metallbleche
verjingt. Die Notwendigkeit dieser MaRnahme, welche kleine Wurzeln vor dem Durchfal-
len hindern soll, ist umstritten. Denn bedingt durch die Fliehkraft des drehenden Sterns
gleiten die Wurzeln mehr an den aul3enliegenden Leitrosten entlang, als dass sie durch die
Schwerkraft nach unten durchfallen.

Der Antrieb des Sterns erfolgte anfanglich tiber den originalen Olmotor der vom ziehen-
den Taktor mit Ol versorgt wurde. Da beim Roden stindig andere diverse hydraulische
Steuerungselemente betétigt werden, konnte keine gleichméaRige Drehzahl gehalten wer-
den. Der Siebstern wurde deshalb nachtraglich mit einem mechanischen Antrieb tber Ge-
lenkwellen und Getriebe ausgestattet.
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Das gereinigte Gut wird unter dem Siebband aus dem Stern ausgetragen. Fur den Austrag
ist der Gleitrost unter dem Siebband ge6ffnet. Die einzelnen Gleitrostrohre (Abb. 38) sind
an der Auswurfoffnung am Rahmen befestigt.

N pd

Befestigungsstrebe abgerundete Befestigung

Abb. 38: Gleitrostbefestigung (links vor, rechts nach der Abgabe6ffnung)

An der Befestigung nach der Abgabe6ffnung sind die Rohre abgerundet. Durch die Ab-
rundung werden scharfkantige Stellen im Bereich der Gutfiihrung vermieden, welche die
Gefahr von Wurzelverlusten begiinstigen. An den Befestigungstreben vor der Offnung
sind die Rohre, besonders das zweite und dritte von unten, tber die Befestigungsstrebe
hinaus verlangert, damit die Wurzeln richtungsweisend in das Querelevatorband abgelegt
werden. Die Befestigungsstreben erhéhen den Abstand zwischen Rost und kantigen Rah-
menbauteilen. Die Streben haben den gleichen Durchmesser wie die Gleitrostrohre. Durch
den Verzicht auf stabilisierende Stiitzstreben zwischen den Befestigungspunkten bei den
unteren vier Rohren federn diese (Abb. 39). Das Federn erhoht die Eigenreinigung.

Abb. 39: Siebsterngleitroste
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In der nachfolgenden Tabelle sind technische Daten des Siebsterns aufgelistet.

Tab. 1: Technische Daten des Siebsterns

Siebstern

Drehzahl bei Traktorzapfwellendrehzahl von 400 U/min 1,6;1,9; 2,2 U/s
Sterndurchmesser: 1750 mm
Radius der Aussparung im Zentrum des Sterns: 100 mm
Radius des Konus: 220 mm
Offnungswinkel des Konus: 80°
Radius der Zinkenbefestigungsplatte: 350 mm
Radius bis zur Verjlingung: 690 mm
Innenradius der beiden untersten Leitroste: 880 mm
Rohrdurchmesser der Gleitroste: 33,7 mm
Abstand zwischen den Gleitrosten: 30 mm
Anzahl Zinken: 46
Zinkendurchmesser: 20 mm
Zinkenkrimmungsradius: 550 mm
Abstand zwischen zwei Zinken an der Verjingung: 20 mm
Hohe der Fallstufe zwischen 3. Siebband und Siebstern: 480 mm
Abstand der Rotationsachse des Sterns vom 3. Siebband: 550 mm
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Die Siebsterndrehzahl kann durch Umstecken der Gelenkwellen an einem Stufengetriebe
im Antriebsstrang (Abb. 40) erhoht oder reduziert werden. Die Drehzahl kann so den 6rt-
lichen Gegebenheiten optimal angepasst werden. Im Praxisbetrieb hat sich gezeigt, dass
durchgéngig mit einer Zapfwellendrehzahl von ca. 600 U/min gefahren wird, weil bei die-
ser hohen Drehzahl die Reinigung auf den Siebbandern mit Neigungswinkelverstellung
am wirkungsvollsten erfolgt.

Abb. 40: Antriebsstrang des Siebsterns mit Stufen und Winkelgetriebe

Die fir den Siebstern notwendige Antriebskraft wird vor dem Kegelradgetriebe des ersten
Siebbandes (ber ein Riemengetriebe (Abb. 41) abgenommen.

Abb. 41: Riemengetriebe am Hauptantrieb
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Am Winkelgetriebe (Abb. 42) Gber dem Stern wird die Drehzahl auf ein Drittel reduziert
und mittels einer Gelenkwelle auf den Stern Ubertragen.

Abb. 42: Winkelgetriebe

Auf Grund der Reduzierung der Drehzahl durch das Winkelgetriebe erhéht sich das
Drehmoment an der nachfolgenden Gelenkwelle. Die Gelenkwelle zwischen dem Winkel-
getriebe und dem Stern muss fiir die starken Belastungen entsprechend ausgelegt werden.
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Der Olmotor des Siebsterns wird durch einen Zapfwellenflansch (Abb. 43) ersetzt.

Abb. 43: Siebsternantrieb tiber (links) original Olmotor, (rechts) Zapfwellenflansch
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3.16  Querelevator

Der fur das Fordern von Kartoffeln ausgelegte Abstand der Mitnehmerpaddel im Querele-
vator ist fur die teilweise grofien Baldrianwurzelstocke zu gering. Besonders bei zusam-
menhangenden  Waurzelstocken liegen die  Wurzelverbdnde héufig Uber den
Mitnehmerpaddeln und neigen im Steigbereich des Elevators teilweise zum herabrollen.
Damit sich die Wurzelstécke mit dem Querelevators leichter steil fordern lassen, wird der
Paddelabstand (Abb. 44) durch Entnahme jedes zweiten Paddels erhoht. In den grélReren
Elevatortaschen legen sich die Wurzeln besser ab und kénnen so problemloser steil gefor-
dert werden.

Abb. 44: Elevatorband mit bereits entnommenen Paddeln

Zur Steigerung des Durchsatzes wird die Elevatorgeschwindigkeit (siehe Kap. 3.17 Band-
geschwindigkeiten) durch Austausch des Ritzels (Z10 statt Z18) an der
Elevatorantriebswelle erhoht.
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Die vordere Seitenbegrenzung (Abb. 45) des Elevators im Ubergabebereich des Siebsterns
wird erhoht, damit die Wurzeln nicht dartber hinausgeschleudert werden.

Abb. 45: Erh6hung der Seitenbegrenzung am Elevator
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Wird die Laufrichtung des Elevators reversiert, kann das Gut auch linksseitig vom Roder
auf einen Schwad abgelegt werde. Damit die Wurzeln nicht zu breitflachig bzw. bei
schneller Bandgeschwindigkeit nicht Gber den Schwad hinausgeworfen werden, wird am
Schutzbligel ein Ablagetuch (Abb. 46) montiert.

Abb. 46: Ablagetuch am Elevatorschutzbiigel

3.17 Bandgeschwindigkeiten

Bei der Kartoffelernte wird durch kontinuierliches Verlangsamen der Bandgeschwindig-
keiten das Kartoffel-Erde-Gemenge, aus dem standig Erde abgesiebt wird und das sich
dadurch kontinuierlich verringert, zusammengehalten. Die Kartoffeln bewegen sich da-
durch ruhiger und sind eingebettet im schutzenden Kartoffelstrom. Beschadigungen durch
einzeln auf den Siebstaben springende bzw. rollende Knollen oder Kollisionen mit ande-
ren Knollen werden dadurch vermieden.

Bei der Baldrianernte soll genau das Gegenteil bewirkt werden. Die Wurzelstocke sollen
vereinzelt werden und auf den Siebstdben nicht nur hipfen sondern sich drehen bis hin
zum schnellen rotieren. Bei der Rotation der Wurzelstocke werden am Rhizom héngende
Wurzeln entgegen der Fliehkraft gehalten, dadurch gestreckt, folglich 6ffnen sich die
Wurzeln und lose Erdpartikel werden aus dem Wurzelstock geschleudert. Durch einen
kontinuierlichen Anstieg der Bandgeschwindigkeiten werden die Rotationsgeschwindig-
keit, damit auch die auf die Wurzeln einwirkenden Fliehkrafte und somit auch die Reini-
gungsintensitat gesteigert. Damit die Wurzelstocke optimal rotieren, missen sie vorab
vereinzelt werden und dirfen nicht in mehreren Lagen bereinander liegen, wie dies beim
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Kartoffelstrom gewunscht ist. Das Auseinanderziehen des Wurzelflusses wird durch die

stetige Geschwindigkeitssteigerung (Tab. 2) der drei Siebbénder erreicht.

Tab. 2: Geschwindigkeit der Fordersysteme

Fordersystem: Geschwindigkeit bei 400 U/min
Aufnahmeband 1,3 mls

1. Siebband 1,0 m/s

2. Siebband 1,5m/s

3. Siebband 1,7 m/s

Siebstern 1,6;1,9; 2,2 U/s

Querelevator 0 bis 50 m/min

An den Siebbandubergéngen, an denen die Krautzupfwalzen entfernt werden und sich
deshalb gréRere Zwischenabstdnde ergeben, besteht die Gefahr, dass Wurzeln im
Ubergabebereich vom vorherigen Band mit nach unten herausgezogen werden. Durch die
Steigerung der Bandgeschwindigkeiten wird das Erntegut schneller aus dem Bereich des
vorhergehenden geférdert und die Gefahr von Wurzelverlusten somit verringert.

Die Bandgeschwindigkeit des Aufnahmebandes wird im Verhéltnis zum ersten Siebband
aus den nachfolgenden Griinden nicht verringert. Zwischen dem Aufnahmeband und dem
ersten Siebband ist der Bandabstand gering. Weil die Wurzelstdcke in der Regel noch sehr
stark mit Erde behaftet sind, hdngen die Wurzeln im Bereich des Aufnahmebandes noch
nicht so stark durch das Band, an dem sie verhaken und nach unten herausgezogen werden
konnten.

Mit steigender Rodegeschwindigkeit werden Wurzelverb&nde weniger gut vereinzelt, weil
sich dadurch die Differenz zwischen Vorfahrts- und Band- bzw. Reifstrommelumfangsge-
schwindigkeit verringert. Eine Reduzierung der Aufnahmebandgeschwindigkeit wirde
diesen Effekt zusatzlich verstarken.

Von der Mdglichkeit, alle Siebbandgeschwindigkeiten im Verhaltnis zur Aufnahmeband-
geschwindigkeit zu erhdhen, wird nicht Gebrauch gemacht, weil befiirchtet wird, dass die
Siebbéander bei den hohen Geschwindigkeiten beschéadigt werden kdnnten.

Die geanderten Bandgeschwindigkeiten werden durch Tausch der vorhandenen Ritzel auf
der jeweiligen Antriebsachse des ersten und des zweiten Siebbandes erreicht.
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3.18  Zusatzliche hydraulische Komponenten

Zur Betatigung der Neigungswinkelverstellungen wird in den vorhandenen Hydraulik-
kreislauf ein zusatzlicher Hydraulikblock (Abb. 47) mit drei beidseitig elektrisch betatig-
ten federriickgestellten doppelwirkenden 4/3 Wegeventilen und einem vorgeschalteten
einseitig elektrisch betatigten federdruckgestellten 4/2 Ansteuerventil integriert.

Zusatzlicher Hydraulikblock

Abb. 47: Hydrauliksteuerventile

Qber einen stufenlos verstellbaren Mengenteiler vor dem zusétzlichen Block kann die
Olmenge (Abb. 48) gedrosselt und somit die Anstellgeschwindigkeit geregelt werden.

Abb. 48: Zusatzlicher Hydraulikblock mit vorgeschaltetem Mengenteiler
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3.19 Kamerasystem

Zur Uberwachung der Neigungswinkelverstellungen und des Siebsterns werden iber diese
Kameras positioniert. Wéhrend die Neigungswinkelverstellung im ersten und zweiten
Siebband auch vom Traktor aus eingesehen werden kann, ist eine Uberwachung des drit-
ten Siebbandes und des Siebsterns ohne Kamerasystem nicht moglich. Bei der Montage
der Kameras ist darauf zu achten, dass sie auf vibrationsfreien Unterlagen erfolgt. Hierfur
werden entsprechend stabile Halterungen (Abb. 49) am Grundrahmen der Maschine ange-
schweif3t.

Abb. 49: Kamerahalterung (links) 1. Siebband, (rechts) 2. Siebband

Damit nicht in die Kamera einfallendes Storlicht die Uberwachung hindert werden die
Kameras uber den Béandern positioniert. Diese zentrale Positionierung (Abb. 50) verlangt
entsprechende StoR3festigkeit.

Abb. 50: Kamerabefestigung tber dem 3. Siebband (links) und dem Siebstern (rechts)

3.20  Schlupfregelung der Neigungswinkelverstellungen

Uber eine Schlupfregelung wird im zweiten und dritten Siebband der Neigungswinkel re-
guliert. Stauen sich Wurzeln im steil gestellten Abschnitt des Siebandes auf, so entsteht
zwischen der Antriebstrommel und dem Band Schlupf. Wenn ein bestimmter einstellbarer
Schlupfwert Gberschritten wird, senkt sich das Band ab. Der Materialstau kann so ber das
flach gestellte Band schnellstmdglich ausgetragen werden. Anschliefend wird das Band
wieder steil gestellt, damit das neu zugefiihrte Gut entsprechend intensiv gereinigt werden
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kann. Zur Schlupfmessung wird Uber Sensoren (Abb. 51) die Antriebsgeschwindigkeit an
der Achse der Antriebstrommel erfasst.

Abb. 51: Sensor zur Erfassung der Antriebsgeschwindigkeit, (links) zweites, (rechts) drit-
tes Siebband

An einer der speziellen Fiihrungsrollen (Abb. 52undAbb. 53) im Kettenspanner wird eben-
falls Uber Sensoren die Bandgeschwindigkeit gemessen.

Abb. 52: Spezielle Fuhrungsrolle mit Sensor zur Ermittlung der Bandgeschwindigkeit im
zweiten Siebband

Abb. 53: Spezielle Fuhrungsrolle mit Sensor zur Ermittlung der Bandgeschwindigkeit im
dritten Siebband
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Uber Winkelmesssensoren (Abb. 54) kann der mini- und maximale Neigungswinkel vor-
gewahlt werden. Die Potentiometer sind Uber einer flexiblen Verbindung (Schlauch) mit
der Achse verbunden und kénnen so bei beengten Platzverhéltnissen auch etwas abseits
der Achse platziert werden.

Abb. 54: Winkelmesssensoren am (links) zweiten, (rechts) dritten Siebband

Die Steuerung (Abb. 55) der Schlupfregulierung erfolgt Giber eine SPS-Steuerung, welche
neben dem Hydraulikblock unter dem Rahmen am Roder angebracht ist.

Abb. 55: Steuerung mit offenem Schutzgeh@use neben dem Hydraulikblock
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Uber ein externes Bedienterminal (Abb. 56) kann in die Steuerung eingegriffen werden.

Abb. 56: Externes Bedienterminal mit Monitor fiir Traktor

Nur das zweite und dritte Siebband werden mit einer Schlupfregelung ausgestattet. In dem
langen ersten Siebband ist eine automatisierte Schlupfregelung nicht mdglich, weil an die-
sem bauartbedingt fast kein Schlupf auftritt.

Auf diese technisch aufwandige Steuerung kann verzichtet werden, wenn die Steuerung
der Neigungswinkel manuell erfolgt. Die Uberwachung der Bander tibernimmt hierzu der
Traktorist in dem er diese direkt einsieht bzw. iber den Monitor tberwacht und die Nei-
gungswinkeleinstellungen entsprechend anpasst. Fur eine dauerhafte manuelle Steuerung
der Rodemaschine ist es aber ratsam, den Traktor mit einem automatischen Lenksystem
auszustatten.
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3.21  Seitenkanalwanderhthung

Damit keine Wurzeln seitlich im Bereich des zweiten und dritten Siebbandes aus dem
Roder geschleudert werden, wird die Seitenkanalwand erhéht (Abb. 57).

Abb. 57: Erhéhung der Seitenkanalwand

Im Bereich der Neigungswinkelverstellung im ersten Siebband wird keine Erhdhung be-
notigt, weil hier die Siebbandgeschwindigkeit deutlich niedriger und die Wurzeln mit
noch viel mehr Erde behaftet und somit trager sind.
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4 Bezugsquellen fir Materialien

CAMOS

IMC GmbH

Nikolaus-Otto-Strafie 16

22946 Trittau

Tel: +49 (0) 4154 7093 202 -0
Fax: +49 (0) 4154 7093 202 - 20
E-Mail: info@imc-multimedia.com

Internet; www.camos-multimedia.com

Verwendete Produkte: Monitor, Kameras

Fliegl Agrartechnik
Birgermeister-Boch-Str. 1
84453 Muhldorf am Inn
Tel: +49 (0) 8631 307 - 0
Fax: +49 (0) 8631 307 — 550
E-Mail: info@fliegl.com

Internet; www.fliegl.com

Verwendete Produkte: Hydrauliksteuerblock

Grimme Landmaschinenfabrik GmbH & Co. KG
Hunteburger Str. 32

49401 Damme

Tel: +49 5491 666 — 0

Fax: +49 5491 666 — 2297

E-Mail: grimme@qgrimme.de

Internet; www.grimme.de

Verwendete Produkte: Rodelader bezogen tiber HWB-Maschinenhandel, Fihrungsrollen
bezogen tber BayWa-Schrobenhausen


mailto:info@imc-multimedia.com�
http://www.camos-multimedia.com/�
mailto:info@fliegl.com�
http://www.fliegl.com/�
mailto:grimme@grimme.de�
http://www.grimme.de/�
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Hessels Deutschland GmbH
Wilhelm-H6rmers-Str. 54

47877 Willich

Tel: +49 (0) 2154 — 937 809 5

Fax: +49 (0) 2154 — 937 809 4
E-Mail: sales@hessels-deutschland.de

Internet; www.hessels-deutschland.de

Verwendete Produkte: Siebbéander, Rittelrollen

Moller

Eaton Industries GmbH
Hein-Moeller-Str. 7-11
53115 Bonn

Tel: +49 (02 28)6 02 -0
Fax: +49 (02 28) 6 02 24 33

E-Mail: info-bonn@eaton.com

Internet: http://www.moeller.net
Verwendete Produkte: SPS-Steuerung ,,Easy 800

TIM MASKINFABRIK A/S
DK-6980 TIM - DANMARK
Thyregod A/S

Borgergade 46

Thyregod

7323 Give

Tel: +4575 73 40 99

Fax: +45 75 73 44 92

E-Mail: thyregod@thyregod.com

Internet: www.thyregod.com

Verwendete Produkte: Siebstern bezogen tGber Agrarprodukte Ludwigshof e.G.


mailto:sales@hessels-deutschland.de�
http://www.hessels-deutschland.de/�
mailto:info-bonn@eaton.com�
http://www.moeller.net/�
mailto:thyregod@thyregod.com�
http://www.thyregod.com/�
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WM-Kartoffeltechnik

ROPA Fahrzeug- und Maschinenbau GmbH
Marie-Bernays-Ring 27

41199 Monchengladbach

Tel: +49 2166 13 09 0

Fax: +49 2166 13 09 159

E-Mail: info@ropa-maschinenbau.de

Internet; www.wm-kartoffeltechnik.com

Verwendete Produkte: Stufengetriebe


mailto:info@ropa-maschinenbau.de�
http://www.wm-kartoffeltechnik.com/�
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5 Verfligbare sonstige Unterlagen

Im Rahmen der Entwicklungsarbeiten wurden die nachfolgend aufgefuhrten technischen
Zeichnungen und Schaltpldne angefertigt. Da von der Bayerischen Landesanstalt fur
Landwirtschaft, vom Projektrager als auch vom Autor keinerlei Haftung bei einem Nach-
bau Ubernommen werden kann, werden diese Unterlagen ausschlieRlich personlich und
nur in Verbindung mit einer Erklarung zum Haftungsausschluss kostenlos herausgegeben.

Technische Zeichnungen:

Scharen

ReiRtrommel

Neigungswinkelverstellung im 1. Siebband
Neigungswinkelverstellung im 2. Siebband
Kettenspanner im 2. Siebband
Umlenkrollenhalter vom 2. Siebband
Neigungswinkelverstellung im 3. Siebband
Kettenspanner im 3. Siebband
Fuhrungsrollenhalter

Rahmen fir Siebstern

Riemengetriebe fur Siebsternantrieb

Halterung fur Stufengetriebe

Schaltplane:
Hydraulikplan fur die Neigungswinkelverstellungen
Elektronische Schlupfregelung
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6 Haftungsausschluss

Der Autor ubernimmt keinerlei Gewéhr fur die Aktualitat, Korrektheit, Vollstandigkeit
oder Qualitat der bereitgestellten Informationen. Haftungsanspriiche gegen den Autor,
welche sich auf Sch&den materieller oder ideeller Art beziehen, die durch die Nutzung
oder Nichtnutzung der dargebotenen Informationen bzw. durch die Nutzung fehlerhafter
und unvollstandiger Informationen verursacht werden, sind grundsétzlich ausgeschlossen,
sofern seitens des Autors kein nachweislich vorsatzliches oder grob fahrldssiges Ver-
schulden vorliegt.

Der Leitfaden ,,Baldrianernter ist nur fur unterwiesenes Per-
sonal geeignet, welches mit der Maschinenrichtlinie insbeson-
dere mit den aktuellen Sicherheits- und Gesundheitsschutzan-
forderungen einschlagig vertraut ist.

Hersteller mussen die Maschinenrichtlinie (2006/42/EG) beach-
ten.

Die Betreiber mussen die aktuellen Sicherheits- und Gesund-
heitsschutzanforderungen beachten.
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