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Vorwort

Liebe Leserinnen und Leser,

unsere bayerische Kulturlandschaft wird wesentlich vom landwirtschaft-
lichen Pflanzenbau geprégt. Um eine leistungsfahige Erzeugung von
Nahrungsmitteln, Rohstoffen und Futtermitteln mit den vielfaltigen ge-
sellschaftlichen Zielen Bayerns in Einklang zu bringen, ist eine starke
regionale pflanzenbauliche Forschung unverzichtbar.

Einige Arbeitsergebnisse des Instituts fiir Pflanzenbau und Pflanzen-
zlichtung (IPZ) der Bayerischen Landesanstalt fur Landwirtschaft (LfL)
wollen wir Ihnen mit diesem Jahresbericht vorstellen. Im Jahr 2013 fan-
den die Ziele der EiweiRstrategie, der Energiewende und der Forderung
des Okologischen Landbaus starken Eingang in die Forschungstatigkeit
des IPZ. Davon konnen Sie sich im Textteil Uberzeugen. Dort kénnen Sie auch sehen, dass die
klassischen Schwerpunkte unserer Arbeit nicht zu kurz kamen: Zichtungsforschung fir wichtige
bayerische Nutzpflanzen, Optimierung und Leistungsvergleich pflanzenbaulicher Produktionsver-
fahren, Zichtung auf Klima- und Stresstoleranz, Weiterentwicklung von wichtigen Methoden im
Ziuchtungs- und Untersuchungsbereich sowie der fachliche Hoheitsvollzug.

Auch 2013 konnten wieder zahlreiche Forschungsprojekte mit Finanzierung aus Bundes- und
Landesmitteln eingeworben werden, um die ,,Schlagkraft* unserer Forschungsarbeit zu erhéhen.
Dabei profitiert das IPZ von vorausschauenden Investitionen in Forschungsmoglichkeiten, die
vom Bayerischen Staatsministerium flr Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten finanziert wurden:
Moving-Fields Phanotypisierungs-Anlage, Rain-Out-Shelter und molekularbiologische Analysen-
verfahren. Die Kooperation mit vielen Partnern innerhalb und auf3erhalb Bayerns sichert dabei eine
effiziente Arbeitsweise, starkt den Standort Bayern und dient nicht zuletzt auch der Ausbildung
wissenschaftlichen Nachwuchses im Verbund mit unseren Hochschulen.

Neben einer guten wissenschaftlichen Ausstattung ist fur die vielféltigen fachlichen Fragestellun-
gen von der Sortenpriifung bis hin zu Fachfragen des Hoheitsvollzugs die Verfligbarkeit von sorg-
faltig bewirtschafteten Versuchsflachen in den relevanten Klimardumen Bayerns unverzichtbar. Im
Verbund von LfL-Versuchsbetrieben und den Bayerischen Fachzentren fir Pflanzenbau kann das
IPZ auf wissenschaftlich gesicherte und neutral gewonnene Versuchsergebnisse flir die Entwick-
lung von Fachpublikationen, Vortragen, Beratungshinweisen, Internet-Informationen und Lehr-
buchbeitragen zuriickgreifen. Uber Vielfalt und Umfang dieses Wissenstransfers konnen Sie im
Tabellenteil dieses Berichts einen Uberblick gewinnen.

Das IPZ stellt sich den globalen Herausforderungen Klimawandel, Ern&hrungssicherung und
Energiewende ebenso wie dem Erhalt der biologischen Vielfalt, der pflanzengenetischen Ressour-
cen und der Bewahrung der ziichterischen und pflanzenbaulichen Methodenkompetenz. Das alles
geht naturlich nicht ohne die ,,Herausgeforderten* — unsere Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter! Sie
stemmen den organisatorischen Aufwand zunehmender Projektarbeit ebenso wie neue Verfahren
in Forschung und Verwaltung. Engagement, Fleil3, Kreativitat und Prazision machen oft sogar das
Unmogliche maoglich. Dafur mdchte ich mich bei allen Kolleginnen und Kolleginnen im IPZ — von
der Ferienaushilfe bis zur Wissenschaftlerin - ganz ganz herzlich bedanken! Mein besonderer
Dank gilt Frau Dr. Andrea Schwarzfischer, Frau Annemarie Munoz und Frau Anna Schwaiger fir
die umfangreichen organisatorischen und redaktionellen Arbeiten an diesem Jahresbericht.

Freising, im Mai 2014
Dr. Peter Doleschel
Institut fiir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung
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1.1

Organisation

Die Organisationsstruktur unterscheidet

eine strategische Ebene fir die Leitung und Gesamtausrichtung der LfL,

eine operative Ebene, auf deren Basis zehn relativ unabhédngige Institute praxisorien-
tierte wissenschaftliche Erkenntnisse fur Politik- und Praxisberatung sowie fur den
einschlagigen Hoheitsvollzug erarbeiten, unterstutzt durch finf zentrale Abteilungen

(Servicebereich) und

eine Transformationsebene mit sieben regionalen Lehr-, Versuchs- und Fachzentren,

Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft (LfL)

die Aus- und Fortbildung sowie Versuchstatigkeiten wahrnehmen.

Organisationsstruktur der LfL

Organisationsstruktur
Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft

Stabsstelle I— Prasident Verwaltungsrat
Prasidium Wiss.-techn. Beirat
Leitungskonferenz
[ |
KErn Abteilungen Institute

Kompetenzzentrum fir Erndhrung

Zentrale Verwaltung

Foérderwesen und
Fachrecht

Qualitatssicherung und
Untersuchungswesen

Information und
Wissensmanagement

Berufliche Bildung

Versuchsbetriebe

Okologischen Landbau, Bodenkultur

und Ressourcenschutz

Pflanzenbau und Pflanzenziichtung

Pflanzenschutz
Tierzucht

Fischerei
Landtechnik und Tierhaltung

Tierernahrung und Futterwirtschaft

Betriebswirtschaft und Agrarstruktur

Erndhrungswirtschaft und Markte
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1.2 Institut fir Pflanzenbau und Pflanzenztichtung (IPZ)

Das Institut ist Informations-, Dokumentations- und Kompetenzzentrum fir alle fachli-
chen Fragestellungen rund um Pflanzenbau, Pflanzenziichtung, Sortenwesen und Saatgut
in Bayern. Es liefert fachliche Entscheidungsgrundlagen fir die Bayerische Staatsregie-
rung, erarbeitet aktuelle Fachinformationen fiir die staatliche Beratung, fiir Handel, Indust-
rie, Zichter und Verarbeiter und vollzieht entsprechende pflanzenbauliche Hoheitsaufga-
ben. Eine Sonderstellung nimmt der IPZ-Arbeitsbereich Hopfen ein, wo am Standort
Wolnzach/Hull alle fachlichen Fragen rund um diese fiir Bayern besondere Kulturpflanze
in einem international bedeutenden Fachzentrum gebtndelt werden.
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2 Ziele und Aufgaben

Ubergeordnetes Ziel ist es, fiir den landwirtschaftlichen Pflanzenbau in Bayern bestmagli-
che fachliche Rahmenbedingungen zu gestalten. Die fast ausschlieRlich operative Tatig-
keit des Instituts erstreckt sich auf angewandte Forschung, pflanzenbauliche Versuche,
Beratung und hoheitliche Aufgaben. Dies bildet die Basis, um bei wichtigen landwirt-
schaftlichen Kulturpflanzen die Erzeugung hochwertiger und gesunder Nahrungs- und
Futtermittel zu fordern. Mit den Mitteln der Pflanzenziichtung und Biotechnologie werden
die genetischen Ressourcen genutzt und die vorhandene Variabilitat erhalten. Die Ent-
wicklung optimierter Produktionsverfahren sichert die Wettbewerbsfahigkeit der bayeri-
schen Landwirtschaft. Leitbild ist der auf Nachhaltigkeit und Umweltschonung ausgerich-
tete integrierte Pflanzenbau.
Forschung fur Pflanzenbau und Politikberatung

Entwicklung optimierter Produktionsverfahren fir Ackerbau und Grinland

Sortenberatung und regionale Sortenprifung

Forschung zur Erzeugung hochwertiger Nahrungs- und Futtermittel

Sicherung der natirlichen Lebensgrundlagen und bestmdgliche Umweltschonung

Fachinformationen flr Beratung, Ziichter, Handel und Industrie

Zuchtungsforschung
Zuchtungsforschung bei ausgewéhlten Kulturarten
Nutzung, Erhaltung und Weiterentwicklung genetischer Ressourcen
Anpassung an den Klimawandel durch besondere SelektionsmaRnahmen
Verbesserung der Resistenz- und Qualitatseigenschaften
Bio- und Gentechnologie als Werkzeug in der Ziichtung

Fachinformationen flr Zichter, Beratung und Handel

Hoheitsvollzug
Saatenanerkennung und Beschaffenheitsprufung
Verkehrs- und Betriebskontrollen
Fachinformation fur Beratung, Zuchter, Handel und Industrie

Zur Erfullung der Aufgaben stehen dem Institut das bayernweite staatliche Versuchswe-
sen, Monitoringprogramme, eigene Versuchsflachen, ein spezielles Rollhaus zur Anwen-
dung von kiinstlichem Trockenstress im Freiland, eine Moving field-Anlage fur Kleinpar-
zellen im Gewdéchshaus, moderne Labore, Klimakammern, Gewéchshauser, diverse Un-
tersuchungseinrichtungen und langzeitentwickelte genetische Ressourcen zur Verfligung.
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Kartoffel-Wildart Solanum phureja (Bild: P. Doleschel)
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2.1  Organisationsplan des Instituts fir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung
Institutsleitung: Dr. Doleschel Pflanzenbau
Stellvertretender Leiter: Kupfer Stand Januar 2014
IPZ 1 IPZ 2 IPZ3 IPZ 4 IPZ 5 IPZ 6
Arbeitsbereich Arbeitsbereich Arbeitsbereich Arbeitsbereich Arbeitsbhereich Arbeitsbereich
Biotechnologie der Getreide Hackfriichte, Ol- und Futterpflanzen, Hopfen Amtliche Saaten-
Pflanzenziichtung EiweiBpflanzen, Heil- Mais, Griinland anerkennung,
u. Gewiirzpflanzen Verkehrskontrollen
Koordinator: Koordinator: Koordinator: Koordinator: Koordinator: Koordinator:
Dr. Schweizer Dr. Hartl Kellermann Dr. Eder Sichelstiel Kupfer
Gewebekultur- Pflanzenbausysteme | Pflanzenbausysteme, | Pflanzenbausysteme | Hopfenbau, Produk- | Amtliche Saatenan-
techniken bei Getreide Ziichtungsforschung | und Ziichtungsfor- tionstechnik erkennung
und Beschaffen- schung bei Kérner-
heitspriifung bei Kar- | und Silomais
toffeln
Dr. Miller Mickl Kellermann Dr. Eder Portner Kupfer
Genomanalyse, Ziichtungsforschung | Zuchtmethodik und | Ziichtungsforschung | Pflanzenschutz im Verkehrs- und Be-
= Genquellen Winter- und Sommer- | Biotechnologie Kar- | bei Futterpflanzen, Hopfenbau triebskontrollen
@ gerste toffeln Pflanzenbausysteme
-3 : bei Griinland und
= ; Feldfutterbau
=
o Dr. Schweizer Dr. Herz Dr. Schwarzfischer Dr. Hartmann Sichelstiel Geiger
- Gentransfer, GVO- Ziichtungsforschung | Pflanzenbausysteme | Biomasse Ziichtungsforschung | Beschaffenheits-
e Sicherheitsforschung | Weizen und Hafer bei Zuckerriiben, Ol- Hopfen priifung Saatgut
o u. EiweiBpflanzen;
; Zwischenfruchtan-
bau, Fruchtfolgen
Dr. Miller Dr. Hartl Aigner Hofmann Dr. Seigner Dr. Killermann
Molekulare Ziich- Pflanzenbausysteme Hopfenqualitidt und Saatgutforschung
tungsmethodik bei Heil- und Ge- -analytik und Protein-
' wiirzpflanzen elektrophorese
Dr. Heuberger Dr. Kammhuber Dr. Killermann
apl.Prof.Dr. Mohler
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3 Projekte und Daueraufgaben

3.1 Biotechnologie in der Pflanzenziichtung

Die moderne Biotechnologie ist eine Schlissel- und Querschnittstechnologie des
21. Jahrhunderts. Ihre Verfahren spielen entscheidende Rollen in fast allen Bereichen des
Alltagslebens. In der modernen Pflanzenziichtung und Ziichtungsforschung erlauben sie
einen Blick tief ins Innere der Pflanze und ermdglichen die gezielte Selektion vielfaltiger
Zuchtungsmerkmale, die fur eine innovative Sortenentwicklung gleich welcher Ziich-
tungsrichtung bendtigt werden.

333

Genetische Analyse von Pflanzen. Mit Hilfe einer 8-Kanalpipette werden DNA-Marker auf
die zu untersuchenden Pflanzenproben verteilt. Die DNA-Proben der Pflanzen befinden
sich in Mikrotiterplatten mit jeweils 384 Probenpléatzen.

Die Methoden der Gendiagnostik werden immer leistungsfahiger und umfassender. Auch
sehr komplexe Wechselwirkungen der Pflanze mit ihrer Umwelt, zum Beispiel unter
extremen Witterungseinflussen, konnen experimentell mit den Methoden der Hochdurch-
satz-Phénotypisierung, Genexpression, Genomanalyse und Bioinformatik erfasst und die
Kenntnisse darlber entsprechenden Zlchtungsprogrammen zugefuhrt werden. Eine
weitere Steigerung stellt die effiziente Kombination von Gewebekultur- mit DNA-Marker-
Techniken dar. Uber die Jahre hinweg ist so an der LfL ein innovatives Konzept der Bio-
technologie zur Beantwortung und Reaktion auf aktuelle Fragestellungen entstanden.

Die Biotechnologie wird am IPZ in einer Vielzahl von Projekten eingesetzt:

Umsetzung eigener, universitarer und internationaler Forschungsergebnisse fir die
praktische Pflanzenziichtung Bayerns

Nutzung und Fortentwicklung der Gewebekulturtechnik zur Erzeugung doppelt
haploider Linien im Bereich des PreBreedings

Regeneration, in vitro-Vermehrung und Langzeitlagerung von Zuchtlinien

Herstellung und Erweiterung der genetischer Variabilitat durch Protoplastenfusion und
Embryo Rescue-Technik

Kartierung und Sequenzierung zichtungsrelevanter Resistenz- und Qualitatsgene fur
die Entwicklung molekularer Selektionsmarker

Bioinformatische Auswertung und Bereitstellung von Markerdaten fir Kartenentwick-
lung und Assoziationsstudien
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Markergestiitzte Selektion / Molekulare Pflanzenziichtung hinsichtlich der Vererbung
wichtiger Gene in vielféltigen Ziichtungsprogrammen bei diversen Kulturarten

Umfassende Expressions- und Transkriptomanalysen zum Nachweis merkmalsbe-
stimmender Kandidatengene bei Klima- und Umweltstress

Ausbildung und Informationstransfer fir Burger, Schiler und Studenten

Die Biotechnologie ist zu einem wichtigen Bestandteil der Zuchtungsforschung geworden.
Die effiziente Kombination von Ziuchtung und Genpoolarbeit mit den neuesten Kennt-
nissen und Techniken der Biotechnologie ermdglicht eine nie gekannte Selektionsgenau-
igkeit bei der Entwicklung merkmalsvererbender Zuchtlinien. Die Biotechnologie hilft die
aktuellen Herausforderungen von der Rohstoffproduktion auf dem Acker bis hin zur
Ertragssicherung unter dem fortschreitenden Klimawandel zielorientiert bearbeiten zu
konnen.

3.1.1 Gewebekulturtechniken (IPZ 1a)

Hauptaufgabe der Arbeitsgruppe ist die Entwicklung doppelhaploider Pflanzen (DHSs) bei
den Getreidearten Gerste und Weizen. Damit werden zum einen spezielle Zuchtprogram-
me unterstutzt, zum anderen wird die Voraussetzung fur die Entwicklung molekularer
Marker geschaffen, fur die Populationen doppelhaploider Linien zur Phénotypisierung
benodtigt werden. Als Methoden der DH-Entwicklung werden die Antheren- und Mik-
rosporenkultur sowie die Weizen x Maismethode angewandt. Alle Methoden werden einer
stetigen Optimierung unterzogen. Daneben befasst sich die Arbeitsgruppe mit der Verbes-
serung von Gewebekulturtechniken zur vegetativen in vitro-Vermehrung und Langzeitla-
gerung von Heil- und Gewurzpflanzen im Rahmen von Zuchtprogrammen. Durch diese
Arbeiten konnten wertvolle Heilpflanzenarten fur den Praxisanbau unter bayerischen
Bedingungen optimiert werden. Ein weiterer Aufgabenbereich beinhaltet mikroskopische
und flowcytometrische Untersuchungen der in vitro erzeugten Pflanzen.

Erzeugung doppelhaploider Gersten- und Weizenlinien

Doppelhaploide Gerstenlinien werden in unserem Labor ausschlieRlich tber den androge-
netischen Weg der Mikrosporenkultur erzeugt. Dabei werden die nach Meiose haploiden
Mikrosporen in einem frihen Entwicklungsstadium isoliert und auf verschiedenen Nahr-
medien zunédchst zur Embryoid-Bildung angeregt und anschlieBend im Licht zur haploi-
den, bzw. nach Spontanaufdopplung der Chromosomen, zur doppelhaploiden Gersten-
pflanze regeneriert. Der wichtigste Schritt bei dieser Methode ist die der Mikrosporeniso-
lierung vorgelagerte Stressinduktion der Mikrosporen. Diese ist notwendig um den norma-
len gametophytischen Entwicklungsgang der Mikrospore (zum reifen Pollen) in Richtung
»Sporophytische* Embryogenese umzustellen Fir die Stressinduktion wird eine mindes-
tens dreiwochige Kaltebehandlung intakter Ahren vorgenommen.

Fur die DH-Entwicklung bei Weizen (ausschlie3lich Winterweizen) wird in unserem La-
bor seit 2004 eine gynogenetische Methode, die Weizen x Mais-Methode, angewandt. Bei
dieser werden nach interspezifischer Kreuzung ebenfalls haploide Pflanzen erzeugt.
Haploidie entsteht durch Eliminierung des véterlichen (Mais) Genoms wéhrend der ersten
zygotischen Teilungen. Am Eliminationsprozess ist, wie man seit 2010 weil3, das Centro-
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mer-Protein CENH3 mal3geblich beteiligt. Da Weizen in nur sehr geringem Mal3e spontan
waufdoppelt”, muss der diploide Zustand mittels Colchizinierung hergestellt werden. Die
Weizen x Mais-Methode erweist sich als sehr robust und erbringt Gber die Jahre nahezu
Genotypen-unabhangige konstante Ergebnisse.

Zielsetzung

In der Saison 2012 - 2013 sollten fur finf bayerische Zichterfirmen sowie zwei IPZ-
Zichtungsgruppen aus insgesamt 227 Kreuzungen doppelhaploide Linien erstellt werden.
Die Kreuzungen verteilen sich auf 20 Sommergerste-, 120 Wintergerste- und 87 Winter-
weizen-Genotypen. Zum Zeitpunkt der Berichterstattung war die Doppelhaploiden-
Erzeugung von 107 Wintergerste-Kreuzungen abgeschlossen. 13 Kreuzungen waren noch
in Arbeit.

Ergebnisse und Diskussion

Wichtige KenngroRen der Gersten- und Weizen-DH-Entwicklung der Saison 2011 - 2012
sind in den Tabellen 1 bis 6 dargestellt.

Tabelle 1: Sommergerste Mikrosporenkultur 2012 - 2013 — Kenngrolien |

Sommer- Ms| mit Msl verwendete grune Pflanzen
gerste [Kreuzungen Msl null gr. Pfl. pro Kreuzung Ahren lebende Ms griine Pflanzen pro Kreuzung
gesamt 20 104 13 5,2 1032 105902875 13250 663

pro Msl 9,9 1018297 127

Msl: Mikrosporen-Isolierung (= Durchgang)

Tabelle 2: Wintergerste Mikrosporenkultur 2012 - 2013 — Kenngroéfien |

Winter- Ms| mit Msl verwendete grune Pflanzen
gerste |Kreuzungen Msl null gr. Pfl. pro Kreuzung Ahren lebende Ms griine Pflanzen pro Kreuzung
gesamt 107 373 61 3,5 3796 318455625 64867 606

pro Msl 10,2 853768 174

Msl: Mikrosporen-Isolierung (= Durchgang)
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Tabelle 3: Sommergerste Mikrosporenkultur 2012 - 2013 — Kenngrofzen 11

Sommergerste Regenerationsrate (Griine Pflanzen)
je Anhre je 100 Antheren je 10.000 lebende Ms
MW Max MW Max MW Max
mit Null-
Durchgéngen 13 136 32 340 1,2 7,4
ohne Null-
Durchgénge 15 37 1,4

MW: Mittelwert, Max: Maximalwert; Ms: Mikrosporen

Tabelle 4: Wintergerste Mikrosporenkultur 2012 - 2013 — Kenngrolen 11

Wintergerste Regenerationsrate (Griine Pflanzen)
je Anhre je 100 Antheren je 10.000 lebende Ms
MW Max MW Max MW Max
mit Null-
Durchgangen 17 111 43 278 2,0 16
ohne Null-
Durchgénge 21 51 2,3

MW: Mittelwert, Max: Maximalwert; Ms: Mikrosporen

Mit den 20 Sommergerste-Genotypen wurden insgesamt 104 Mikrosporen-Isolierungen
(Msl) durchgefiihrt, im Schnitt 5,2 pro Kreuzung. Dabei wurden 1.032 Ahren verarbeitet,
im Mittel 9,9 pro Msl, bzw. 52 Ahren pro Kreuzung und davon in der Summe etwa
106 Millionen lebende Mikrosporen fir die Regenerationen gewonnen (Tab. 1). Daraus
entwickelten sich 13.250 grine DH-Pflanzen, durchschnittlich 663 Sommergerste-
Pflanzen pro Kreuzung (bzw. 127 griine Pflanzen/Msl) und damit etwa doppelt so viel wie
im Vorjahr. Dennoch blieb die Albino-Rate bei 12,5% (zum Vergleich 13,6 % in
2011/2012). Die Regenerationsraten schwankten abhangig vom Genotyp und von der Iso-
lierung um den Mittelwert 1,2 griine Pflanzen pro 10.000 Mikrosporen, bzw. 13 pro Ahre.
Das Maximum lag bei 7,4 grinen Pflanzen pro 10.000 Mikrosporen bzw. bei 136 griinen
Pflanzen pro Ahre.

Mit den 107 bearbeiteten Wintergerste-Genotypen wurden 373 Msl durchgefihrt, im
Schnitt 3,5 pro Kreuzung. Dabei wurden 3.796 Ahren verwendet, im Mittel 10,2 pro Msl
bzw. 35,5 pro Kreuzung. Aus den insgesamt isolierten 318 Millionen Mikrosporen konn-
ten 64.867 griine Pflanzen regeneriert werden, im Mittel 606 griine Pflanzen pro Kreuzung
(bzw. 174/Msl). Zum Vergleich, im Vorjahr wurden 505 griine DH-Pflanzen pro Kreu-
zung, bzw. 154 grine Pfl./Msl entwickelt. Der Anteil der Ms-Isolationen, mit denen keine
grinen Pflanzen regeneriert werden konnten, lag bei 16,4 % (Albino-Rate) und war damit
1,4 x hoher als im Vorjahr. Die Regenerationsraten schwankten um den Mittelwert 2,0
(fir n=373), das Maximum lag bei 16 griinen Pflanzen pro 10.000 Mikrosporen bzw. 111



18 Projekte und Daueraufgaben

grinen Pflanzen pro Ahre (Mittelwert 17 griine Pflanzen/Ahre). Somit ist im Einzelfall ein
Regenerationspotential von 1 bis 2 Promille erreicht.

Tabelle 5: Weizen x Mais Kreuzungen 2012 - 2013 — DH Kenngrofie |

Anzahl Eingestzte  Isolierte  Gebildete Pflanzen Pflanzen/
Kreuzungen Ahren Karyopsen Embryonen aus Embryo- Kreuzun
g fyop "y Rescue g

87 4439 130924 31802 21450 247

Tabelle 6: Weizen x Mais Kreuzungen 2012 - 2013 — DH Kenngrofie 11

Karyopse/ Embryo/ Embryo/ Pflanzen/ Pflanzen/ Pflanzen/
Ahre Ahre  Karyopse [%] Karyopse Embryo  Ahre

MW 30,0 7.5 24,6 0,17 0,67 5,0
Min-Max| 19-54 32-13  15-39  0,08-0,29 0,33-0,88 1,7-10
s(n-1) 4,9 2,0 4,6 0,043 0,12 1,7
s (n-1)(%) 16 27 19 26 17 34

MW: Mittelwert, Min: Minimalwert, Max: Maximalwert; s: Standardabweichung

Mit der Weizen x Mais-Methode wurden 2012/2013 87 Winterweizen-Kreuzungen bear-
beitet. Aus 4.439 mit Maispollen bestaubten Weizeniahren (MW=51 Ahren pro Kreuzung),
die zuvor emaskuliert und nach Bestaubung Hormon-behandelt waren, konnten 31.802
haploide Embryonen gewonnen werden, woraus sich Uber Embryo-Rescue-Verfahren
21450 Pflanzen entwickelten. Im Durchschnitt konnte allerdings nur aus jeder vierten Ka-
ryopse ein Embryo isoliert werden. Im Mittel wurden den Ahren 30 Karyopsen entnom-
men. Durchschnittlich regenerierten 247 haploide Weizenpflanzen pro Genotyp (Ver-
gleich Vorjahr: 245 Pflanzen/Genotyp). Dies entspricht einer mittleren Regenerationsrate
von 0,67 Pflanzen pro Embryo (Vorjahr 0,73) mit einem Maximum bei 0,88 und einem
Minimum bei 0,33 Pflanzen/Embryo (Tab. 5 und 6). Bezogen auf eine Ahre entwickelten
sich 5 Pflanzen, im Vorjahr waren es 6 Pflanzen/Ahre.

Im Vergleich zur Mikrosporenmethode ist die Weizen x Mais Methode wesentlich inef-
fektiver, sie liefert weniger als die Halfte haploider Pflanzen pro Ahre, deren Chromoso-
mensatz anschlieBend noch aufgedoppelt werden muss. Ziel muss es daher sein auch eine
verlassliche Antheren/Mikrosporenmethode fir Weizen zu entwickeln.

Projektleitung: Dr. M. Mller

Projektbearbeiter:  A. Baumann, E. Schultheif3, J. Beer, M. Oberloher, U. Stanglmaier,
Ch. Schéffmann, B. Sperrer, M. Penger

Laufzeit: Daueraufgabe und Projekt (BPZ-DH-Effizienz)
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3.1.2 Genomanalyse (IPZ1b)

Die molekulare Markeranalyse in der Pflanzenziichtung ergibt einen genetischen Finger-
abdruck, der die Eigenschaften einer Pflanze kennzeichnet und wie einen Barcode charak-
terisiert. Sind die relevanten DNA-Sequenzen einmal identifiziert, kdnnen sie auch in Zu-
kunft bei anderen Pflanzen diagnostiziert werden. Die Gendiagnostik ist deshalb so genau,
weil sie das Gen, das flr die Merkmalsauspragung verantwortlich ist, direkt nachweisen
kann. Da die Auspragung wichtiger Zuchtmerkmale durch eine Vielzahl von Genen be-
stimmt wird, finden hier jedoch komplexere Markeranalysen ihre Anwendung.

Fur die Einschatzung Y
dieser Technologie ist
es wichtig zu wissen,
dass die Techniken
des genetischen Fin-
gerabdrucks und der
markergestltzten Se-
lektion auch im Ver-
standnis des ©kologi-
schen  Pflanzenbaus
als akzeptiert und
nachhaltig eingestuft
werden. Die nachge-
wiesenen Gene sind
im Genpool der Kreu-
zungseltern  namlich
bereits vorhanden und

werden lediglich Gber
Kreuzung und marker-
gestutzter ~ Selektion
bis hin zur fertigen
Sorte beobachtet und
weitergefuhrt.

Probenauftrag fur DNA-Serien-Analysen bei Zichtungspro-
grammen im Getreide

Zur weiteren Strategie gehorte es, dass Genbanken (z. B. Kooperation mit Spanish Barley
Core Collection (SBCC)) und Zuchtgérten nach dem gleichen Prinzip hinsichtlich effekti-
ver Allele eines Gens (Auspragungsstufen eines Genes) durchsucht und mit Markerunter-
stitzung ins Zuchtmaterial eingekreuzt (marker assisted backcrossing) werden. Mit mole-
kularen Markern sind die ausgewéhlten Gene dann tber alle Generationen hinweg nach-
weisbar und kdnnen mit weiteren positiven Zuchtungseigenschaften kombiniert bzw. wei-
terverkreuzt werden.

Entscheidende Vorteile der DNA-Analyse sind:
Die beprobten Pflanzen konnen bis zur Ernte weiterwachsen

Die DNA-Analyse ist sowohl unabhéngig vom Stadium als auch von der Umwelt der
Pflanze

Selektionsmarker liegen meist in grofRer Anzahl vor, bzw. kénnen fur individuelle Fra-
gestellungen selbst entwickelt werden
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Neue Techniken der Genotypisierung von Pflanzenmaterial fihren bei groRer Probenzahl
zu einer schnellen Analyse der Pflanzen. Die Fluidigm-Technik beispielsweise erlaubt auf
der Basis von jeweils 24 Markern parallel an 192 Pflanzen eine sichere Umsetzung der
SNP-Markertechnologie (Single nucleotid polymorphism) beztglich genetischer Diversi-
tat und Zuchtmerkmale.

Weiterer Forschungsbedarf besteht auch weiterhin in der intensiven Markerentwicklung
fur die jeweiligen Zlichtungsziele als auch in der Optimierung der Markerauswertung. Der
Assoziation und  Korrelation der Markerdaten z.B. mit Hochdurchsatz-
Phanotypisierungsdaten kommt vom Einlesen der Daten bis hin zu entsprechenden Aus-
wertemodellen verstarkt Bedeutung zu. Sie erklart sich aus der Masse an gewonnenen Da-
ten und der Komplexitat der genetischen und umweltbedingten Einflisse der zu untersu-
chenden Merkmale fur die Ziichtung.

Die Genom-Analyse wird bei IPZ als prazise und vertrauenswirdige Selektionsmethode
quer Uber alle Forschungsthemen und Arbeitsgruppen hinweg eingesetzt. Bei Gerste stan-
den erneut Untersuchungen zu Klimawandel (Trockenstress), Brauqualitdat, Ramularia-
und Rhynchosporium-Resistenz (Hofmann et al., TAG, 2013), Gelbmosaik-Virosen, Zei-
ligkeit (Killermann et al., VDLUFA, 2013), Vernalisations- und Bliihgene in Kombination
mit markergestiitzten Riickkreuzungsprogrammen im Vordergrund. Beim Weizen wurden
u.a. Themen zur Auswuchsfestigkeit, Backqualitat und Ertragsleistung (Kornertrag und
Proteingehalt), Hybridweizen sowie die Uberpriifung von Markern fir Fusariumresistenz
(Diethelm et al., Mol. Breeding, 2014) und Mehltauresistenz (Mohler et al., J Appl Ge-
netics, 2013) bearbeitet. Bei Mais konnte eine umfangreiche Stammbaumanalyse und Er-
fassung der genetische Diversitat an anndhernd 180 historischen Mais-Landsorten durch-
gefiihrt werden.

Auch 2013 gehorte die Ausbildung zum agrartechnischen Assistenten/ATA (Agrarbil-
dungszentrum Landsberg) genauso zur Arbeit des Genomanalyselabors, wie die Betreu-
ung von Praktikanten und Studenten. Vorlesung und Praktikum, aber auch eine aktive
Teilnahme an Seminaren und Vortrdgen untermauern die gute Zusammenarbeit mit dem
Campus Weihenstephans.
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GABI-Plant-KBBE 11 Projekt: ,,ExpResBar*
Nutzbarmachung genetischer Variabilitat flir die Resistenz gegentiber bedeut-
samer Pathogenen bei Gerste

Teilprojekt: Entwicklung diagnostischer Marker und physikalische Kartierung des
Rrsl-Resistenzlokus gegen die Blattfleckenkrankheit

P

Starker Blattfeckenbefall 2013 bei Sommergerste im Versuchsfeld der LfL in Freising

Zielsetzung

Das internationale Verbundprojekt ,,ExpResBar* hat es sich zum Ziel gesetzt neue und na-
tirlich vorkommende Resistenzen gegen die wichtigen Gerstenkrankheiten Mehltau,
Blattfleckenkrankheit, Getreiderost, Ramularia und Gelbverzwergung (BYDV) zu identi-
fizieren. Der Pilz Rhynchosporium commune ist der Ausloser der Blattfleckenkrankheit,
die an ihren enormen Blattschadigungen durch grol’e Nekrosen sicher erkennbar ist. Die
Nekrosen fihren zum Absterben der Blatter und damit zu einer Ertragsreduktion und ver-
minderter Brauqualitat. Das regional unterschiedliche Auftreten dieser Krankheit hangt
unmittelbar vom Klima ab und wird durch den verstarkten Anbau von Sommergerste als
Wintergerste in warmeren Regionen (Spanien), insbesondere aber durch das geringe
Resistenzniveau zugelassener Gerstensorten begunstigt. Bisher wurden mehrere Resis-
tenzgene identifiziert, eines der effektivsten Resistenzgene (Rrsl) liegt auf Chromosom
3H. Ziel der Forschung ist es Funktion und Genort des Rrsl-Resistenzgens aufzuklaren
und effiziente Selektionsmarker fur zielgenaue und nachhaltige Zlchtungsprogramme zu
entwickeln.

Methode

In einem ersten Schritt konnte das Resistenzgen Rrsl in den beiden spanischen Land-
rassen SBCC145 und SBCC154 identifiziert und auf Chromosom 3H der Gerste Kkartiert
werden. Im né&chsten Schritt wurden zahlreiche SSR-Marker auf diesem Chromosom auf
Polymorphie getestet. Die in Frage kommende Region fiir den Resistenzgenort konnte
dadurch eingegrenzt werden. Zur exakten Feinkartierung wurde eine sehr grofle F,-
Population bestehend aus 15.000 Linien der Kreuzung Beatrix (anféllig) mit der Landrasse
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SBCC145 (Rrsl-Resistenzdonor) erzeugt. In den F,-Pflanzen wird derzeit mit Hilfe von
den Resistenzlokus flankierenden Markern nach Rekombinanten F,-Linien gesucht.

Sequenzierung

Resistenter ‘_;| ,'; 2
Pool =y <>
Resistenter Pool | b
nfiziert | 17 z
ity S AR kK 2 Assemblierung
1 Anfilliger et Sy \l

nia ge I;I //l e — — —
Pool :} - — —
Infiziert > '}|< \ — —

e R X| e
Resistenter 2 -
Anfélliger Pool PO?I i — — — —
Uninfiziert e e— —
= | * r Anfillig

5, -~
slli ’
Anfilliger | 21717 /
Pool e \1“‘ ‘
o A7 07
Uninfiziert | 738 Identifizierung von

Unterschieden durch
Vergleich der beiden
Assemblierungen

4 Pools
Unterscheidung

anfillig/resistent und
behandelt/unbehandelt

Schema der BSTA (Bulked Segregant Transcriptome Analysis). Grin markiert = Gene des
resistenten Elters, blau = anfalliger Elter, blaugriin schraffiert = erwarteter mischerbiger
Zustand. Bei der Assemblierung wird aus den sequenzierten Geninformationen eine ,,re-
sistente** und ,,anféallige** Genkarte der jeweiligen Pools in ihrer echten Gen-Reihenfolge
flr das ganze Transkriptom der Gerste wieder zusammengesetzt.

Neben den Markerarbeiten im Labor wurde die Kartierungspopulation im Feld unter
natlrlichem Befall bonitiert. Der Rhynchosporium-Befall wurde durch Ausbringen von
infiziertem Stroh zusatzlich provoziert. Fir eine exakte Erfassung der Resistenz konnten
die Pflanzen parallel im Gewéchshaus mit speziellen Einzelsporisolaten inokuliert und in
mehrfacher Wiederholung bonitiert werden.

In dem mit Markern inzwischen hochaufgelsten Bereich auf dem Chromosom 3 der
Gerste wurde nun Kooperation mit Dr. Klaus Mayer vom Helmholtz-Zentrum Miinchen
u. a. mit Hilfe des Genomzipper-Tools und auf Basis der bislang verfiigbaren Genomdaten
der Gerstensequenzierung nach allen potentiell vorliegenden Genen im diagnostizierten
Chromosomensegment gesucht.

Um weitere, noch unbekannte ,,Gen“-Sequenzen im Bereich des Resistenzgenes anzurei-
chern, wurde eine BSTA (Bulked Segregant Transcriptome Analysis) mit Pools von resis-
tenten und anfalligen Pflanzen durchgefuhrt. Dazu verwendet wurden zehn anfallige und
zehn resistente DH-Linien aus der Kreuzung SBCC145 (Rrs1-Resistenzdonor) x Beatrix
(anféllig), die entweder mit Pilz oder als Kontrolle mit Wasser infiziert wurden. VVon die-



Projekte und Daueraufgaben 23

sen Pflanzen wurde zu verschiedenen Zeitpunkten nach der
Infektion Material entnommen und auf die folgenden vier
Pools hergestellt: Pool 1: anféllig+ infiziert, Pool 2: anfal-
lig+ Wasser, Pool 3: resistent+ infiziert und Pool 4: resis-
tent+ Wasser. Die aus den Pools isolierte RNA (das Tran-
skriptom) wurde normalisiert und per Auftrag im NGS-
System/Illumina sequenziert.

Bmag0318b

Bmag0122 GBMS0203

Bmag0508

GBM1413

GBMS0157

GBM1139

Bmac067

I\ Bmac0129

GBMS0185

GBM1031 EBmac0871

Bmag0138a GBMS0198

| | GBMS0048 GBMS0046

GBMS0189

i1 HYM0027 Bmag0136
Bmac0209 Bmag0006

Falcon

11 1476 GBM1242

11_0010

I Rrs1

11 0823

11 0205

11 0315

- STSagtc17

Il scsnp19175

I GBM1163

GBM1253

HVMO0033

GBMS0022

scind15443

HVMO0060

Bmag0225

GBM1034

GBM1405

Ergebnisse

Zunachst konnten 33 polymorphe SSR-Marker identifiziert
und auf Basis dieser Daten eine genetische Karte der Regi-
on um den Rrsl-Resistenzlokus berechnet werden (Hof-
mann et al., TAG 2013. Die weitere Feinkartierung in Ko-
operation mit AG Dr. Klaus Mayer vom Helmholtz-
Zentrum Miinchen verkleinerte den Abstand der neu entwi-
ckelten Marker hin zum Resistenzgen auf eine Genauigkeit
von nunmehr nur noch 0,2 cM. Das bedeutet, dass nur noch
zwei von 1.000 Pflanzen eine Rekombination zwischen
Marker und Resistenzgen zeigen.

Im néchsten Schritt werden diese Marker verwendet um in
der F,-Population aus der Kreuzung der anfalligen Sorte
Beatrix mit der resistenten Landrasse SBCC145 nach weite-
ren Rekombinanten zu suchen. Insgesamt sollen 15.000 F,-
Pflanzen untersucht werden. Inzwischen konnten in einem
25 cM Intervall 442 rekombinante F,-Pflanzen identifiziert
und bestatigt werden. Die Analyse der verbleibenden Pflan-
zen ist in Arbeit. Um reinerbige, rekombinante Linien zu
erhalten, wurden die ersten 355 Fs-Linien auf dem Feld
vermehrt und davon 180 Fz-Familien bereits im Gewadchs-
haus auf Resistenz getestet.

Genetische Karte des
Chromosomenabschnit-
tes, der den Resistenzlo-
kus Rrsl enthalt (aus
Hofmann et al.,, TAG
2013)

Ziel der vorgestellten Transkriptom-Analyse (BSTA) ist es wiederum, all die Gene zu
identifizieren, die innerhalb des resistenten bzw. anfélligen Pools gleich sind, sich aber
zwischen den beiden Pools unterscheiden. Sie sind dann potentielle Kandidaten fiir das
Resistenzgen. Die ersten Sequenzanalysen bestatigen die bereits identifizierten Kandida-
tengene und zeigen, dass der Ansatz funktioniert. Die weiteren Analysen der DNA-
Sequenzen sind in Arbeit.

Die neu entwickelten Marker und die rekombinanten Pflanzen helfen den Rrsl-
Resistenzlokus in einer schwer zuganglichen Chromosomenregion nahe des Centromers
bearbeiten zu kdnnen. In absehbarer Zeit kann dieser Resistenzlokus, der sich in Abhén-
gigkeit von der gewéhlten Resistenzquelle durch unterschiedliche Allele auszeichnet, in
Zichtungsprogrammen gezielt eingekreuzt und selektiert werden.

Nachfolgende Abb. zeigt die Verteilung der Boniturdaten im Gewdachshaus (Noten 0-4)
und im Feld (Noten 1-9). Die Gentrager fir das Resistenzgen Rrs1 sind griin markiert und
zeigen Wirkung und Ubertragbarkeit der Daten von Feld- und Gewéchshausversuchen
eindrucksvoll an. Die beiden flankierenden Marker 11 0205 und 11_1476 (Hofmann et
al., TAG 2013) konnen bereits fur die Selektion auf Rrs1 verwendet werden. Daten unse-
rer DH-Population zeigen, dass mit der Kombination der beiden Marker zuverlassig die
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resistenten Pflanzen (griin markiert) ausgewéhlt werden kénnen. Allerdings sind die Mar-
ker noch nicht diagnostisch, so dass es noch einen kleinen Prozentsatz falsch selektierter
Pflanzen gibt.

300 - 70
o509  Gewachshaustest (Isolat 271) 60 Feldanbau _
" SBCC145 x Beatrix, n=522 SBCC145 x Beatrix, n=250
w 50
8200 B
= Markerselektierte Linien £ 40

150 =
I ||
5 /\\5409
31 # 20
0 | R _ — 0 | I I| -

0O 05 1 15 2 25 3 35 4 1T 2 3 4 5 6 7 8 9
Rating (0-4) Rating [1-9)

| Resistent anfallig | |Resistent

anfallig |

Bonitur der DH SBCC145 x Beatrix im Gewachshaus und Feld. Dargestellt ist die Anzahl
der Pflanzen in den einzelnen Boniturklassen im Gewachshaus und Feld (O und 1 stehen
jeweils fur vollstéandig resistent (keine Symptome),4 und 9 fiir anfallig). Grin = beide
flankierende Marker zeigen das Resistenz-Allel, Gelb = mindestens ein Marker zeigt das
mit Anfalligkeit gekoppelte Allel.

Die beiden Marker konnten bereits in Zuchtungsprogrammen fir die Selektion auf Rrsl
genutzt werden. Zusétzlich wurden sie fur die Pyramidisierung der drei Rhynchosporium-
Resistenzgene Rrsl1, Rrs2 und Rrsl13 in einer DH-Population verwendet und es konnten
mittels der Kombination von Gewebekultur und markergestitzter Selektion erfolgreich
Gerstenlinien erstellt werden, die alle drei Resistenzen in sich vereinigen.

Die zuchterische Integration naturlicher Resistenzquellen aus alten Landsorten (hier Spa-
nien) in Kultursorten durch dieses Projekt, flhrt zu einer nachhaltigen Erweiterung des
Gerstengenpools und zu einem 6kologisch verbesserten Gerstenanbau in der Landwirt-
schaft.

Projektleitung: Dr. G. Schweizer

Projektbearbeitung: Dr. B. Bittner, A. Barth, A. Jestadt
Laufzeit: 2010 - 2013

Kooperation: IPZ 2b, CSIC/Spanien, MPI-MP Golm,

Helmholtz-Zentrum Munchen, u. weitere
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3.1.3 Gentransfer und GVO-Sicherheitsforschung (IPZ 1c)

Die Arbeitsgruppe befasst sich seit dem Jahr 2013 zum einen mit Fragen der Reproduk-
tionshiologie bei Grasern und Sojapflanzen, zum anderen weiterhin mit Themen der Gri-
nen Gentechnik und GVO-Sicherheitsforschung.

Arbeitsschwerpunkte:
Antheren- und Mikrosporenkultur bei verschiedenen Lolium-Arten

Entwicklung von Techniken zur Beeinflussung von Genen wahrend der Mikrosporen-
entwicklung bei Grésern

Fachliche Stellungnahmen und Beratung zum Thema Griine Gentechnik und GVO-
Sicherheit

Kreuzungsversuche mit verschiedenen Soja-Sorten

Im Jahr 2013 wurden die Arbeiten zur Mikrosporenkultur bei Lolium fortgesetzt, im Spe-
ziellen wurden mit der Lolium multiflorum Sorte Alisca, sowie diploiden Regeneraten aus
der Mikrosporenkultur weitere Mikrosporen-Isolationen durchgefihrt und Kulturen ange-
legt. Es entwickelten sich jedoch keine weiteren griinen Regenerate. Durch Colchizinie-
rung soll nun der tetraploide Ausgangszustand wiederhergestellt werden. Diese Pflanzen
dienen kiinftig als Modellpflanze fiir die DH-Entwicklung bei Grasern.

Im September wurde mit einem Soja-Projekt begonnen.

Kreuzungsversuche mit verschiedenen Soja-Sorten

Zielsetzung

Im Rahmen der Eiweillinitiative Bayerns sollen in Zusammenarbeit mit bayerischen
Zichter-Firmen neue Soja-Sorten fiir den Futtermittelmarkt entwickelt werden. Zuchtziele
sind Eigenschaften wie frihere Reife und bessere Anpassung an Klimaschwankungen.
Ausgangsmaterial fur Kreuzungen sind verschiedene in Bayern bereits erprobte Sorten.
Zukunftig soll auch Material von der Landessaatzucht Hohenheim, Asien und Kanada ein-
flieBen. Voraussetzung ist die Etablierung einer erfolgreichen Kreuzungsmethodik.

Methode

Es wurden 5 Sorten (Merlin, Sultana, Solena, Ex Mentor und Pollux) der Reifegruppen
frih (00) und sehr friih (000) ausgewahlt und in Klimakammer und Gewéchshaus in Kul-
tur genommen. Die Anzuchtbedingungen in der Klimakammer sind 16 h Licht, 24 °C am
Tag, 20 °C nachts und 70 % relative Luftfeuchte (Protokoll modifiziert nach Prof. Istvan
Rajcan, Department of Plant Agriculture, University of Guelph).
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Oben: Anzucht Sojapflanzen im Gewachshau. Unten links: ge6ffnete Sojablite
Unten rechts: Knospen- und Hulsenansatz (Bilder: S. Gellan)

Links: kastrationsgeeignete Knospe. Mitte: pollenspenderfahige Knospe.
Rechts: Zeitpunkt der Kastration - Geschlossene Antheren und Narbe frei von Pollen
(Bilder: S. Gellan)
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Ergebnisse und Diskussion

Die zu den Fabaceae (Leguminosen) gehdrige Sojabohne (Glycine max (L.) Merr.) besitzt
sehr kleine zygomorphe (monosymmetrische) Bllten mit einer Lange von 5 bis 7 mm.
Diese enthalten 10 Antheren, von denen 9 basal zu einer Rohre verwachsen sind, 1 Anthe-
re ist frei und befindet sich direkt unterhalb der Narbe. Bereits vor dem Offnen der Bliite
reifen die Antheren und bilden befruchtungsfahigen Pollen, so dass es in der Regel zur
Selbstbefruchtung kommt. Um Kreuzungen erfolgreich durchfiihren zu kénnen, mussen
die Bluten vor der Pollenreifung emaskuliert (kastriert) werden. Dafiir geeignete Bliten
sind etwa 2 mm lang und vollstandig geschlossen. Bevor die Staubblatter mit einer Pinzet-
te entfernt werden kénnen missen Kelch- und Kronbléatter abgezupft werden. Zur kiinstli-
chen, manuellen Fremdbestdubung entnimmt man reifen Pollen einer zweiten, entspre-
chend weiter entwickelten Blite. Nach der Bestdubung und Befruchtung entwickeln Fab-
aceae Einzelfriichte (Hulsen) aus einem Fruchtblatt mit mehreren Samenanlagen. Im lau-
fenden Projekt sollen Kreuzungen bei den genannten Sorten durchgefiihrt werden und mit
molekularen Markern Selbst- von Fremdbefruchtung unterschieden werden.

Projektleitung: Dr. M. Mller

Projektbearbeitung: St. Gellan

Projektkooperation: Dr. J. Eder (IPZ 4a), Dr. G. Schweizer (IPZ 1b)
LSA Hohenheim (Dr. V. Hahn) und BPZ

Laufzeit: ab September 2013
Finanzierung: Bayerisches Staatsministerium fir Erndhrung, Landwirtschaft und
Forsten

3.1.4 Genom-orientierte Zuchtungsmethodik (IPZ 1d)

Die Arbeitsgruppe beschéftigt sich mit Verfahren, die versuchen, eine Assoziation von
phanotypischen Leistungsmerkmalen zu genotypischen Daten mit Hilfe statistischer
Modelle zu erfassen und nutzbar zu machen. Diese Untersuchungen werden fur nahezu
alle — soweit fortschrittliche genomische Ressourcen vorhanden sind — am Institut flr
Pflanzenbau und Pflanzenziichtung bearbeiteten Fruchtarten durchgefihrt. Weiterfihrende
Untersuchungen zielen darauf ab, ob ein kausaler Zusammenhang zwischen den gefunde-
nen Gensignaturen und der Merkmalsauspragung erkenntlich ist. Ein weiteres Thema ist
die Begleitung der Qualitatssicherung ztchterischer Arbeiten durch die Anwendung mole-
kularer Nachweisverfahren.

Arbeitsschwerpunkte sind:

Aufbereitung genomischer Daten und Durchfiihrung genetischer Analysen in spalten-
den Nachkommenschaften (QTL-Analyse in bi- und multiparentalen Populationen)
und Genotypkollektionen (Assoziationskartierung)

Erarbeitung von Strategien zur Umsetzung der genomischen Selektion

Laufende Auswertung der weltweiten, dynamischen Wissensquellen (Genom-
Datenbanken, Fachliteratur, Tagungsveranstaltungen)

Etablierung und Anpassung bioinformatischer Arbeitsverfahren flr die Bereitstellung
perfekter Selektionsmarker und deren Validierung
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Betreuung der IPZ-Wissenschaftler bei der Anwendung bioinformatischer Verfahren
sowie Unterstiitzung der Arbeitsgruppen bei der Formulierung und Antragstellung von
Drittmittelprojekten zur Lésung ztchterischer Fragestellungen.

3.2 Getreide

Den groRten Einfluss auf den Ertragsfortschritt hatte
im Getreidebereich die Zuchtung. Neben verbesser-
ten Resistenzeigenschaften gegen die wichtigsten
Blattkrankheiten, Virosen oder auch den Umwelt-
stress ist die Steigerung der Verarbeitungsqualitat
wesentliches Zuchtziel. Den pflanzenzichterisch er-
rungenen Fortschritt bringt die regionale Sortenpri-
fung unverzuglich in die Praxis. Akzente werden auf
folgende Bereiche gelegt:

Forderung und Nutzung der genetischen Diversi-
tat, Anlage und Weiterentwicklung eines "baye-
rischen Genpools"

Getreideanbausysteme zur Forderung der Quali-
tat der Nahrungs- und Futtermittel

Integrierter Getreidebau, Produktionstechnik
und Sortenfragen

Zuchtungsforschung und Biotechnologie bei Getreide zur Forderung von Ertragsleis-
tung, Krankheitsresistenz, Brau-, Futter- und Verarbeitungsqualitat

Erhaltung und zlichterische Nutzung der genetischen Ressourcen bei Getreide.

3.2.1 Pflanzenbausysteme bei Getreide (IPZ 2a)

Ziel der Tatigkeit ist die Forderung der Erzeugung von Qualitatsgetreide in Bayern durch
markt- und verwertungsgerechte Sortenwahl und angepasste Produktionstechnik. Hierzu
bildet die laufende Prufung von Sorteninnovationen einen wichtigen Aufgaben-
schwerpunkt. Die Sortenpriifung auf Anbaueignung und Qualitatsleistung unter bayeri-
schen Standortverhéltnissen erfolgt dazu bei allen wichtigen Getreidearten. Alle Versuche
sind in enger Kooperation mit dem Sachgebiet ‘Versuchswesen und Biometrie’ und den
Fachzentren Pflanzenbau an den Amtern fur Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten ge-
plant. Die Versuchsdurchfiihrung erfolgt Uberwiegend durch die regionalen Ver-
suchsteams.

Aus den in Feldversuchen, Kornuntersuchungen und im Qualitatslabor ermittelten Daten
werden fruchtartenbezogene Versuchsberichte erstellt, die jahrlich im Internet publiziert
werden (www.Ifl.bayern.de/ipz/getreide/) und der Information von Beratung, Schulen,
Hochschulen und der Wirtschaftskreise dienen.
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Fur die Beratung bayerischer Landwirte werden zu den Themen Sortenwahl, Anbausyste-
me und Bestandesfiihrung fachliche Unterlagen sowie Beitrage in der Fachpresse und im
Internet/Intranet erstellt. VVortrage bei wissenschaftlichen und fachlichen Veranstaltungen
und die Mitarbeit bei der Aus- und Weiterbildung von Kollegen gehdren ebenso zu den
Aufgaben.

Vergleich der Ertragsleistung von Linien- und Hybridsorten bei mehrzeiliger
Wintergerste

Zielsetzung

Seit mehreren Jahren sind in Deutschland mehrzeilige Hybrid-Wintergersten auf dem
Markt. Einige dieser Hybriden standen bereits in den Landessortenversuchen, konnten
sich dort ertraglich aber nicht von den besten Liniensorten abheben. Um das Ertragspoten-
tial der Hybriden voll ausschopfen zu kdnnen, wird vom Zichter eine hybridoptimierte
Stickstoffdiingung empfohlen. Aufgrund der ihnen nachgesagten héheren Vitalitat sollen
Hybridgersten auch Vorteile gegeniiber Liniensorten bei spater Aussaat haben.

Da beides im Landessortenversuch nicht untersucht werden kann, wurde 2012 ein Stick-
stoffdiingungsversuch mit zwei Linien- und zwei Hybridsorten bei verspateter Saat ange-
legt. Ziel des Versuchs war es herauszufinden, ob Hybridgersten bei Spétsaat und hybrid-
optimierter Stickstoffdiingung Vorteile gegendiber Liniensorten aufweisen.

Methode

Der auf zwei Jahre ausgelegte Versuch wurde erstmals 2012 an neun Standorten (vier
Wiederholungen) in Spétsaat angebaut. Die Wintergerstensaat erfolgte mindestens zwei
Wochen nach dem ortstiblichen Termin. Zum Vergleich von Spat- und Normalsaat wurde
an sechs Orten zusatzlich auch zur ortsiiblichen Zeit gesat (Tab. 1).

Tabelle 1: Versuchsplan (Spatsaat, 9 Orte)

Variante | Sorte Sortentyp | Saatstarke | N-Verteilung
1 KWS Meridian L normal DSN
2 Souleyka L normal DSN
3 KWS Meridian L normal hybridoptimiert
4 Souleyka L normal hybridoptimiert
5 SY Leoo H —-30% DSN
6 Hobbit H - 30% DSN
7 SY Leoo H -30% hybridoptimiert
8 Hobbit L -30% hybridoptimiert
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Im Versuch standen vier Sorten. Hobbit und SY Leoo reprasentierten die Hybriden (H),
KWS Meridian und Souleyka wurden als Vertreter der Liniensorten (L) gewahlt. Auf
Wunsch des Hybridgerstenziichters wurde die Saatstarke bei Hybriden aufgrund ihres gu-
ten Bestockungsvermdégens um 30 % gegenuber Liniensorten reduziert.

Der Versuch enthielt zwei Stickstoffdiingungsvarianten, wobei die gediingte Gesamt-N-
Menge bei beiden Varianten identisch war, die Hohe der einzelnen Gaben sich jedoch un-
terschiedlich. Neben der N-Dlngung nach DSN (Dlingeberatungssystem Stickstoff) wurde
bei allen Sorten eine hybridoptimierte N-Dlingung, die in Abstimmung mit dem Hybrid-
gerstenzuchter erstellt wurde, getestet (Tab. 2).

Tabelle 2: Stickstoffverteilung (gilt nicht fur die Orte Neuhof, StraBmoos, Schel3litz)

N-Dunger Pflanzenent- | 1. N-Gabe 2. N-Gabe 3. N-Gabe
N-Verteilung | gesamt wicklung bei | zeitiges Frithjahr | BBCH 30/31 BBCH 37

(kg N/ha) Veg.-beginn

110 — Nmin 50 70
DSN 230 - Nmin Min.: 40 kg N/ha | Unter-/Uberhéange
(kg N/ha) Max.: 70 kg N/ha | aus 1. Gabe bei 2.
Gabe beriicksichtigen
hybrid- <5 Triebe 35 %* 25 %* 40 %*
optimiert 230 - Nmin )
>5 Triebe 20 %* 40 %* 40 %*

* o % der N-Mineraldiingermenge

Ergebnis

Die Hybridgersten SY Leoo und Hobbit konnten 2013, unabhéngig vom N-
Dingungsregime und der Saatzeit, im Ertrag nicht Gberzeugen. Die Ertrége lagen, abgese-
hen vom Versuchsort Bieswang (Mfr.), unter denen der Liniensorte KWS Meridian.

ortsublicher Saattermin Spatsaat
LSV Bayern, 2013, 6 Orte LSV Bayern, 2013, 9 Orte

100 100
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5
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Kornertrag von Hybrid- und Liniensorten (mehrzeilige Wintergerste) bei Normal- und
Spatsaat
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Die beiden N-Dlngungsvarianten, die sich an einigen Versuchsorten kaum unterschieden,
wirkten sich nicht signifikant auf den Ertrag aus. Weiterhin war nicht zu erkennen, dass
die Hybridgersten auf die hybridoptimierte N-Dungung positiver reagierten als die
Liniensorten. An sechs Orten wurde der Versuch sowohl zur ortsublichen Zeit als auch
verspatet (etwa 14 Tage spater) gesat. Die ErtragseinbuBen durch die Saatzeitverzogerung
betrugen im Versuchsmittel 5,1 dt/ha (6 %), wobei die Hybriden mit Minderertrdgen von
6,3 dt/ha eher schlechter abschnitten als die Liniensorten mit - 4,0 dt/ha.

Aufgrund der eingeschrankten Datenbasis besitzen diese einjéhrigen Ergebnisse jedoch
nur eine begrenzte Aussagekraft. Eine sichere Beratungsaussage ist erst nach mehreren
Versuchsjahren moglich.

Projektleitung: U. Nickl
Projektbearbeitung: Fachzentren Pflanzenbau der AELF, L. Huber, A. Wiesinger
Laufzeit: 2012 - 2014

e

Gerstenahren im Zuchtgarten nach der Kreuzung

Die Arbeitsgruppe befasst sich mit der zichterischen Bearbeitung von mehrzeiliger und
zweizeiliger Wintergerste und Sommergerste. Als Zuchtziele stehen im Vordergrund die
Verbesserung von Ertrag, Resistenz gegentber biotischen- und abiotischen Schadfaktoren
und insbesondere die Brauqualitat der Gerste.

Seit drei Jahren stehen auch die Zuchtung von Sommerbraugersten fiir den 6kologischen
Landbau und die Verbesserung von Wintergerste fiir die Nutzung als nachwachsender
Rohstoff auf der Liste der bearbeiteten Zuchtziele. Die Nutzung und Erhaltung eines Gen-
pools bestehend aus Zuchtmaterial und Gerstensorten, die optimal an regionale bayerische
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Anbauverhaltnisse angepasst sind, stellen dabei die Basis der ziichterischen Tétigkeit dar.
Neben der klassischen Ziichtungsarbeit riicken jedoch zunehmend die Nutzung von neuem
Genmaterial und die Entwicklung von Ziichtungsstrategien unter Anwendung neuer effizi-
enter Zuchtmethoden in den Mittelpunkt der Zichtungsforschung. Die Einkreuzung exoti-
scher Gene in bayerisches Zuchtmaterial stellt einen Schwerpunkt dieser sog. Prebreeding-
Arbeiten dar, genauso wie die Untersuchung der Auswirkungen solcher exotischer Gene
auf die Qualitat und die agronomischen Merkmale der Gerste. Hierzu wird entweder tber
gezielte Ruckkreuzungen oder tber die Nutzung von Doppelhaploiden definiertes Pflan-
zenmaterial erstellt, welches in Feldversuchen exakt analysiert werden kann. Das adaptier-
te Pflanzenmaterial mit interessanten Merkmalskombinationen wird zur weiteren Bearbei-
tung an die bayerischen Pflanzenziichter abgegeben.

Das wichtigste Hilfsmittel fur die spezifische Selektion auf solche neuen Gene sind mole-
kulargenetische Marker. In enger Zusammenarbeit mit der Arbeitsgruppe Genomanalyse
werden markergestitzte Zichtungsprogramme fir Resistenzen und Qualitat bearbeitet.
Hierzu zdhlen die Resistenz gegeniiber dem Gerstengelbmosaikvirus, den Pilzkrankheiten
Rhynchosporium secalis, Mehltau und Fusarium sowie der durch Globalstrahlung indu-
zierten nicht parasitaren Blattverbrdunung. Auch fir die Selektion auf spezifische Gene,
die Einfluss auf die Malzqualitat haben, kommen Marker zum Einsatz. Die gezielte Ein-
kreuzung und Selektion von Linien mit hitzestabiler R-Amylase und reduzierter Lipoxi-
genase-Aktivitat sind hierfir prominente Beispiele. Mit der Untersuchung von neuen Sor-
ten auf ihre Neigung zum Aufplatzen der Korner stellt die Arbeitsgruppe Zichtern, Erzeu-
gern und Verarbeitern wichtige Informationen ber die Qualitat der Sommergerste zur
Verfligung.

Die standige Anderung von Anforderungen der Verbraucher einerseits und Umweltbedin-
gungen andererseits machen die fortlaufende Anpassung des Zuchtmaterials notwendig.
Daher werden in Zusammenarbeit mit der Arbeitsgruppe Genomanalyse laufend neue
Marker entwickelt, die dazu beitragen, die genetische Basis fiir eine entsprechende Ver-
besserung des Genpools zu nutzen und in hochst effizienter Weise gezielt auf diese Gene
zu selektieren. Die Arbeitsgruppe Zuchtungsforschung Winter- und Sommergerste gene-
riert hierzu das Pflanzenmaterial, das zur Entwicklung von Selektionsmarkern notwendig
ist. Die Erstellung von Kartierungspopulationen zur Identifizierung von Genen und Ent-
wicklung von Markern wird in Zukunft eine noch wichtigere Rolle in der Ziichtungsfor-
schung bei Gerste spielen als bisher.

Unverzichtbar fir die Einschdtzung der genetischen Variabilitat dieser Experimentalkreu-
zungen und des Zuchtmaterials ist die Beobachtung dieses Pflanzenmaterials im Feld.
Durch die Anlage von Exaktversuchen und deren statistische Auswertung kdnnen auch
komplex vererbte Merkmale erfasst und molekulargenetisch bearbeitet werden. Reprodu-
zierbare Ergebnisse werden beispielsweise durch gezielte Anlage von Versuchen mit
kinstlicher Infektion z. B. mit Rhynchosporium secalis und Fusarium-Arten gewéhrleis-
tet. Gewachshaustests zur Uberpriifung der Resistenz des Zuchtmaterials und von Sorten
gegenuiber Mehltau- und Rhynchosporium tragen zur Entwicklung von Sortenprototypen
mit verbesserten Eigenschaften bei.

Durch die enge Verzahnung von pflanzenbaulicher Praxis, Versuchswesen, Zuchtung und
Biotechnologie ist im Bereich Gerstenziichtung eine schnelle Reaktion auf veranderte An-
baubedingungen und aktuelle Fragestellungen der Praxis moglich. Umgekehrt kénnen auf
diese Weise neue wissenschaftliche Erkenntnisse mit minimaler Zeitverzégerung in die
Anwendung umgesetzt werden.
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Moving Fields: Einsatz der Technologie flir die ziichterische Selektion auf
N-Effizienz in Wintergerste zur Nutzung in Biogasfruchtfolgen

Zielsetzung

Ziel dieses Forschungsprojektes ist es, Wintergerste (Hordeum vulgare) ziichterisch fir
die Nutzung in Biogasfruchtfolgen zu optimieren. Dabei soll ein Beitrag geleistet werden,
fur Bayern regional angepasste Sorten zu entwickeln und die Vielfalt im bayerischen
Gerstengenpool zu nutzen und zu erhalten.

Die ‘Moving fields’ Hochdurchsatz-Phanotypisierungs-Anlage der LfL soll eingesetzt
werden, um im Gewachshaus erstmalig Beobachtungen der Entwicklung von ober- und
unterirdischer Biomasse kontinuierlich Uber die gesamte Vegetationszeit der Pflanzen
durchzuftihren. Eine Reihe von Gewdachshausversuchen soll dazu dienen, die Moving
Fields Anlage zu etablieren, Sortenunterschiede in ober- und unterirdischer Biomasse zu
quantifizieren und, erstmalig, unterschiedliche N-Dunger Behandlungen mit der Methan-
ausbeute bei der Gewinnung von Biogas aus Wintergerste zu verknupfen. Um landwirt-
schaftliche Relevanz zu gewahrleisten werden Sortenunterschiede in Biomasse, N-
Effizienz und Methanausbeute gleichzeitig in Feld- und Gewachshausversuchen quantifi-
ziert.

Die Sorten, die in diesem Projekt phanotypisiert werden, sollen zusatzlich mit einer Hoch-
durchsatzmethode fiir molekulargenetische Marker genotypisiert werden. Dies ermdglicht
die Entwicklung DNA-basierter Selektionsmarker zur Unterstiitzung der ziichterischen
Auslese in friihen Generationen und zur Aufklarung des genetischen Hintergrundes von
Diingerverwertung und Methanausbeute.

Stand der Durchfuhrung

Um vielversprechende Ziichtungskandidaten zu selektieren, haben wir in einem ersten
Versuch im Friihling 2013 das Potential zur Erzeugung grolier Mengen von Biomasse von
48 Wintergersten-Zuchtstimmen und -Sorten verglichen. Im Januar wurden diese Winter-
gersten-Genotypen mit jeweils acht Wiederholungen in 384 Kleinstparzellen angebaut.
Jeder Pflanzenbestand hatte eine Flache von 0,1 m? (Tiefe: 20 cm) und enthielt 30 Pflan-
zen.

Nach der Vernalisation wurde ab April die Biomasse-Entwicklung der Versuchspflanzen
mit Hilfe der Moving Fields Anlage wdchentlich fotografisch verfolgt, mit Kameras im
visuellen Lichtbereich (300 - 700 nm) und mit Kameras, welche die Fluoreszenz der
Pflanzenbesténde festhalten. Ende Juni wurden alle Pflanzen geerntet und deren Frisch-
und Trockenmasse bestimmt. Wéhrend dieses Versuches wurden die grundsatzlichen
Funktionen der Moving Fields Anlage (Rollieren, Bewdassern, Wiegen, Fotografieren,
Analyse) etabliert. Es konnten signifikante Unterschiede in der Biomasseentwicklung der
untersuchten Wintergerstensorten festgestellt werden, und Messungen der von der Anlage
gesammelten Bilder konnten mit den gewogenen Trockenmasse-Werten korreliert werden.
Die Wachstumsdynamik der Pflanzenbestdnde konnte anhand der mit der Anlage gesam-
melten Bilder quantifiziert und statistisch beschrieben werden. In diesen statistischen Be-
schreibungen konnten deutliche Sortenunterschiede gefunden werden.

Eine erweiterte Anwendung der Moving Fields Anlage ist die Applikation unterschiedli-
cher Dungungs- und Bewésserungsgaben. Um diese Mdglichkeit zu etablieren, wurden im
Herbst 2013 13 Sorten Sommergerste drei Stickstoff-Dingungs-Behandlungen und drei
Trockenstress-Behandlungen unterzogen.
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Um einen direkten Vergleich zu den Gewéachshausversuchen zu schaffen, wurden im Sep-
tember an den Standorten Grub und Neuhof Feldversuche mit 25 Sorten Wintergerste und
acht Wiederholungen pro Sorte und Standort angelegt. Diese Sorten werden im Friihling
2014 mit zwei Stickstoff-Stufen gedlingt.
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A. Beispiel eines Wachstumsdiagrammes. Gezeigt ist die zeitliche Veranderung der Blatt-
flache (als Vertreter fir Biomasse) eines Wintergerstenbestandes (Sorte Amelie, Wdh.
drei). Messwerte (geschlossene Symbole) zeigen die Menge der griine Pixel in den Bildern
dieses Pflanzenbestandes. Abweichungen (rote Linien) von einem statistischen Model
(schwarze Linie) sind gering. B. Die modellierte Flache der Pflanzenbestande variierte
deutlich zwischen den 48 Wintergerste-Genotypen, war aber nicht systematisch niedriger
fir zweizeilige Sorten als fir mehrzeiligen Sorten.

Ausblick

Die anhand der Sommergerste gesammelten Diingungs-Erfahrungen werden im Frihling
2014 in einem neuen Gewadchshausversuch an Wintergerste eingesetzt, um mit Hilfe der
Moving Fields Anlage unterschiedliche N-Dunger-Behandlungen mit der Methanausbeute
bei der Gewinnung von Biogas zu verknipfen. Die Sorten und Stickstoff-Diingungsstufen
in diesem Versuch sind im Feldversuch von 2013 vertreten.

Projektleitung: Dr. M. Herz

Projektbearbeitung: Dr. W. Vahl, Dr. M. Kassem, R. Késer

Laufzeit: 2012 - 2014

Finanzierung: Bayerisches Staatsministerium fur Erndhrung, Landwirtschaft und

Forsten
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3.2.3  Zuchtungsforschung Weizen und Hafer (IPZ 2c)

Aufgabe der Arbeitsgruppe ist die angewandte
Ziuchtungsforschung bei Weizen und Hafer mit
den Schwerpunkten Qualitat, Resistenz, Ertrags-
sicherheit und Gesamtleistung fir alle wesent-
lichen Erzeugungsrichtungen. Hierzu gehoren
beispielsweise Sammlung, Evaluierung, Neu-
kombination und Erhalt genetischer Ressourcen.
Unter Einsatz moderner Selektionsmethoden
wird in Kooperation mit den bayerischen Pflan-
zenzuchtern Zuchtmaterial mit kombinierten Re-
sistenzen und guter Qualitat entwickelt. Breiten
Raum nimmt die Erarbeitung effizienter Metho-
den fur die Sortenbeurteilung und die Selektion
in der Zlchtung ein. Daneben werden Resistenz-
und Qualitatsprufungsmethoden zur Erhéhung
der Selektionssicherheit erarbeitet und Uberpruft.
Die Qualitatsbeurteilung wird in enger Koopera-
tion mit dem Sachgebiet , Rohstoffqualitat
pflanzlicher Produkte* durchgefihrt. In Zusam-
menarbeit mit der Arbeitsgruppe ,,Genomanaly-
se* sind die molekulargenetische Charakterisie-
Ahre eines cytoplasmatisch pollen-  "Ung zlichterisch wertvoller Eigenschaften und
sterilen Weizens. Zur Bliite spreizen deren Validierung fiir den Einsatz in der prakti-
die unbefruchteten Blitchen die Schen Zlchtung von grundlegender Bedeutung.
Spelzen ab und sind aufnahmefihig Forschungsprojekte zur Ge_,\netik der Backquali-
fiir die Bestaubung durch die Vater- tat, ~der  Auswuchsresistenz  und  cyto-
linie (Bild: Manuel Geyer). plasmatischen Sterilitat als Hybridsystem bilden
zurzeit neben der Klassischen Ziichtungsarbeit
die Schwerpunkte.

Bestimmung der Fallzahlstabilitat mittels provozierten Fallzahlabfalls durch
Nachreifen und Weiche

Die Fallzahl ist ein wichtiges Kriterium fir die Backqualitat von Weizen. In den letzten
Jahren kam es aufgrund wechselnder Wetterbedingungen zur Ernte immer wieder zu ei-
nem Abfall der Fallzahlen und einer Herabstufung der Qualitat von Backweizen. Dabei ist
die Keimruhe (Dormanz) bereits vor der Ernte vollstdndig abgebaut und ein Starkeabbau
wird durch vorzeitige Keimung (Auswuchs) hervorgerufen. Fir die Einstufung der Fall-
zahlstabilitat der Sorten gibt es witterungsbedingt an vielen Standorten und Jahren keine
ausreichende Differenzierung der zur Ernte ermittelten Fallzahlen und mehrortige und -
jahrige Validierungen werden ben6tigt. Um die Fallzahlstabilitat besser beurteilen zu kon-
nen, soll mit Hilfe eines provozierten Fallzahlabfalls mit Nachreifen und Einweichen der
Korner eine bessere Differenzierung zwischen den Sorten erreicht werden.
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Material und Methoden

Die Versuche zur Fallzahlstabilitdt umfassten ein Sortiment mit 29 Weizensorten, das im
Anbaujahr 2012/2013 an elf Standorten der Landessortenversuche und einem zusétzlichen
Standort in Oberhummel bei Freising in zwei Wiederholungen gepruft wurde. Die Produk-
tionstechnik war an der Qualitdtsweizenerzeugung ausgerichtet (Wachtumsreglereinsatz
und Fungizid-Behandlung ortsuiblich intensiv). Zur Ernte wurde an jedem Standort die
Fallzahl der Sorten in Mischproben aus den Wiederholungen bestimmt. Die Analyse der
Fallzahl nach Hagberg (1960, 1961) wurde in der Abteilung Qualitatssicherung und Un-
tersuchungswesen der LfL nach den Standard-Methoden der Internationalen Gesellschaft
fur Getreidechemie (ICC-Nr. 107/1) durchgefiihrt. Fur die weiteren Untersuchungen wur-
den 150 g Saatgut von jeder Sorte aus den einzelnen Wiederholungen zeitnah nach der
Ernte bei einer Temperatur von -18 °C eingefroren, um den Zustand der Dormanz zu er-
halten. Zur Bestimmung der optimalen Nachreifezeit wurde von den Sorten Pamier, JB
Asano und Hermann an allen Standorten jeweils 33 g Kdrner fiir drei verschiedene Nach-
reifezeiten eingewogen. Die Proben wurden dann funf, vier oder zwei Wochen vor Beginn
der Fallzahlbestimmung aus dem Tiefkihlraum genommen, wobei die Dormanz bei Zim-
mertemperatur nach und nach abgebaut wird. Fir den provozierten Fallzahlabfall wurden
die Proben in Anlehnung an Schachschneider und Heinze (2009) in Petrischalen (Durch-
messer 150 mm) umgefullt und mit 16,5 ml Wasser gleichmélig benetzt. Nach ca. 24 h
wurden alle Proben 18 h lang bei 55 °C auf 6,5 % Wassergehalt herunter getrocknet, um
den Keimungsprozess zu unterbrechen. Nachdem die Korner wieder einen Wassergehalt
von 9,5-13,5 % erreicht hatten, wurde die Fallzahl nach Hagberg bestimmt.

Ergebnisse

Zur Ernte zeigten die 29 Sorten kaum eine Differenzierung der Fallzahl (ber alle Standor-
te, weswegen keine Aussage uber die Fallzahlstabilitat getroffen werden konnte. Durch
den provozierten Fallzahlabfall zeigten die drei Vergleichssorten je nach Standort einen
unterschiedlichen Grad des Dormanzabbaus. Wie zu erwarten, waren die Fallzahlen fir
Hermann deutlich niedriger als fur die Sorten JB Asano und Pamier. Der Abfall der Fall-
zahl in Abhangigkeit von der Nachreifezeit (Anzahl Wochen Nachreife zuzuglich Anzahl
Tage zwischen Ernte und Einfrieren) an den einzelnen Standorten ist fir die Sorte Pamier
in der Abbildung dargestellt. Deutlich zu sehen ist, dass an den Standorten Arnstein,
Reith, Giebelstadt, Greimersdorf und Oberhummel nach funf Wochen die Dormanz noch
deutlich héher war als an den Standorten Bieswang, Buxheim, Ginzburg, Hartenhof,
Kirchseeon, Reimlingen und Wolfsdorf. Diese Unterschiede werden vor allem durch spa-
tere Ernte und die Temperaturbedingungen zum Zeitpunkt der Ernte erklart. Bei den
Standorten mit friherer Ernte und hohen Tagesdurchschnittstemperaturen zur Ernte war
die in der Abreife etablierte Dormanz noch erhalten. Durch die abfallenden Temperaturen
zum spateren Erntezeitpunkt wurde die Dormanz bereits auf dem Feld abgebaut. Zu die-
sem spéaten Erntezeitpunkt hatte starker Regen bereits einen Abfall der Fallzahlen zur Ern-
te durch Auswuchs bewirkt.
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Links: Provozierter Abfall der Fallzahl in Abhéangigkeit vom Grad des Dormanzabbaus
durch Nachreifen flr die Sorte Pamier an 14 Standorten in Bayern. Rechts: Verlauf der
Tagesdurchschnittstemperaturen zum Zeitpunkt der Ernte 2013.

Schlussfolgerung

Mittels Nachreifen und Weiche kann unter Laborbedingungen ein Abfall der Fallzahl und
somit eine bessere Differenzierung der Sorten erreicht werden. Die Beurteilung der Fall-
zahlstabilitat kann somit unabhangig von den Wetterbedingungen des Anbaujahres erfol-
gen. Anhand der drei Vergleichssorten konnte fiir jeden Standort die optimale Nachreife-
zeit fur die weitere Bearbeitung der restlichen Sorten bestimmt werden. Die optimale
Nachreifezeit ist abhangig vom bereits erfolgten Abbau der Dormanz im Feld.
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3.3 Hackfriichte, Ol- und EiweiRpflanzen, Heil- und Gewiirzpflanzen

Die Bedeutung der Kartoffel hat
sich vom Futtermittel und Grund-
nahrungsmittel zum Gemuse, wei-
ter zum "Convenience Food" und
zum technischen Rohstoff gewan-
delt. So bestimmen Verarbeitungs-
eigenschaften flr Fertigprodukte
und die Stdrkegehalte ihren Wert.
Zunehmende Bedeutung gewinnt
die Resistenzziichtung vor allem
gegen Krautfaule, ein zentrales
Problem im 6kologischen Landbau,
und gegen Nematoden.

Viele pharmazeutische Unterneh-
men bauen neben den Importen auf
die heimische Erzeugung von Heil-
und Gewiurzpflanzen. Eine Aus-
weitung konnte sich durch den An-

Schaugarten der Heil- und Gewirzpflanzen am
Baumannshof
http://www.Ifl.bayern.de/publikationen/merkblaet
ter/049765/index.php

bau von Pflanzen, die in der traditionellen chinesischen Medizin zunehmend Anwendung
finden, ergeben. Dies eroffnet Marktnischen fiir die heimische Landwirtschaft.

Ol- und EiweiRpflanzen lockern getreidereiche Fruchtfolgen auf und sind Quelle fiir ge-
sunde Speisedle, umweltfreundliche technische Ole und vor allem Grundlage fiir die hei-

mische EiweiRproduktion.
Der Arbeitsbereich umfasst:

Anbausysteme bei Kartoffeln, Ol- und EiweiRpflanzen, Heil- und Gewiirzpflanzen

Integrierter Pflanzenbau, Produktionstechnik und Sortenfragen

Biotechnologie und Ziichtungsforschung bei Kartoffeln und ausgewahlten Heil- und

Gewurzpflanzen

Beschaffenheitsprifung bei Pflanzkartoffeln (Virustestung)

Erarbeitung von Kulturanleitungen und praxisnahe Nutzung der genetischen Diversifi-
kation bei Heil- und Gewurzpflanzen.

Erhaltung und Verbesserung der genetischen Ressourcen bei Kartoffeln, Heil- und

Gewirzpflanzen.
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3.3.1 Pflanzenbausysteme, Zichtungsforschung und Beschaffenheitspri-
fung bei Kartoffeln (IPZ 3a)

Die wirtschaftliche Bedeutung des A
Kartoffelanbaus liegt weit hoher, ESc=
als es der Blick auf Anbaustatisti- =1
ken vermuten lasst, da die Ertrage = |
und die Marktleistung den Flachen- ==
rickgang kompensieren und eine
regionale Vermarktung zunimmt.
Zudem schreitet die Spezialisierung
und damit der Informationsbedarf
der Betriebe voran. Vielféltige
Verwertungsmaoglichkeiten und die
besonderen Qualitatsanforderungen
insbesondere auch beim Pflanzgut
erfordern umfangreiche Anstren- EE i iNe o
gungen in Forschung und Beratung. Diese spiegeln sich in den Tétigkeitsfeldern der Ar-
beitsgruppe IPZ 3a wider: Sortenversuche, produktionstechnische Versuche (z. B. opti-
mierte N-Dingung, Tropfbewdsserung), Erstellung von Beratungsunterlagen, Zuchtungs-
experimente, Erstellung von Zuchtmaterial fur die bayerischen Zichter, Virustestung im
Rahmen der Beschaffenheitspriifung von Pflanzgut und bei Privatproben sowie die Wei-
terentwicklung der Testsysteme. Diese Aufgaben kdnnen nur in enger Zusammenarbeit
mit anderen Arbeitsgruppen, Instituten und Abteilungen der LfL bewaltigt werden.

.__.‘.

Untersuchung von Kartoffelpflanzgut auf Virusbefall im akkreditierten Labor

Zielsetzung

Viruserkrankungen fuhren bei Kartoffeln zu erheblichen Ertrags- und Qualitatseinbul3en.
Daher muss im Rahmen der Pflanzgutverkehrsverordnung Pflanzgut auf Virusbefall unter-
sucht werden. Daneben werden von Landwirten Partien, die fir den Eigennachbau vorge-
sehen sind, als Privatproben zur Untersuchung eingesandt. Diese Ergebnisse dienen als
Entscheidungshilfe fur die Anbauwdrdigkeit des Nachbaus. Zusatzlich lassen sich fiir die
Pflanzenbauberatung Aussagen hinsichtlich der Virusanfalligkeit von Sorten ableiten.

Akkreditierte Methode

Nach der Begutachtung durch die Deutsche Akkreditierungsstelle (DAKKS) im Dezember
2012 wurde das an der LfL angewandte Verfahren der Virustestung bei Kartoffeln ohne
Abweichungen akkreditiert. 2013 wurden drei interne Audits absolviert und die VVorberei-
tung auf die Reakkreditierung im Friihjahr 2014 wurde vorbereitet. Geleitet von der Quali-
tdtsmanagementbeauftragten wurden hierfir die Verfahrens- und Arbeitsanweisungen,
Formblatter und weitere Dokumente weiterentwickelt. Nach wie vor diente als Vorlage
hierzu die gemeinsame Arbeitsanweisung der Bundeslander, die wiederum auf der Pflanz-
gutverordnung als gesetzliche Grundlage aufbaut. Ausfuhrliche Kalibrierungs-, Wartungs-
und Dokumentationsarbeiten mussten wiederum erledigt werden, um die geforderte Rlck-
verfolgbarkeit der Messwerte zu sichern. Die zentrale Diagnosemethode, der Virusnach-
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weis mittels ELISA, konnte validiert und verifiziert werden. Dabei umfasst das akkredi-
tierte Verfahren die Probenannahme, die Keimruhebrechung per Rindite, die mindestens
vierwochige Keimung (Z-Pflanzgut, Privatproben) bzw. die Anzucht von Augensteck-
lingspflanzen im Gewéchshaus (Vorstufen-, Basispflanzgut, Z-Pflanzgut ausgewéhlter
Sorten), die Probenvorbereitung, Durchfuhrung und Auswertung des ELISA bzw. Bonitur
der Augenstecklingspflanzen, Dokumentation und Datenweitergabe an die Anerkennungs-
stelle.

Die Festlegung der zu untersuchenden Virusarten erfolgt in j&hrlicher Abstimmung mit
der Pflanzgutwirtschaft. Z-Pflanzgut wird entsprechend des Testplans auf Kartoffelvirus Y
(PVY), Kartoffelblattrollvirus (PLRV) und oder auf Kartoffelvirus M (PVM) untersucht.
Privatproben werden mit einem Mischserum kombiniert auf PLRV und PVY gepruft. Ab
2009 wurde bei besonders anfélligen Sorten zusétzlich der PVM-Befall ermittelt. Pro Jahr
werden 1.400 — 1.800 Anerkennungsproben der Kategorie Z und rund 1.400 Privatproben
untersucht. Damit die Ergebnisse aus beiden Probenarten verglichen werden kénnen, wur-
den fur die Abbildung die Werte der Anerkennung dem Untersuchungsschema der Privat-
proben rechnerisch angepasst. Resultate zur Befallsauspragung von PVY am Augensteck-
ling, die flr bestimmte Sorten anstelle der serologischen Untersuchung vorlagen, wurden
in die Ja/Nein-Aussage der ELISA-Werte umgerechnet.
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Befallin %

10,0 -

0,0 -
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Jahr
H Privatproben  m Z, beantragt Z, anerkannt

Mittelwerte des PLRV- und PVY-Befalls von Privatproben und zur Anerkennung vorge-
stellten (Z, beantragt) und letztendlich anerkanntem Pflanzgut der Kategorie Z (Z, aner-
kannt)
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Ergebnisse

Auch in Jahren mit insgesamt geringem Virusbefall, wie 2012 und 2013, weisen Privat-
proben in den einzelnen Jahren einen mehr als doppelt so hohen Virusbefall wie die bei
der Anerkennungsstelle beantragten Partien der Kategorie Z (Z, beantragt) auf. Gegeniiber
anerkannten Z-Partien (Z, anerkannt) und damit marktfahiger Ware sind bei Privatproben
sogar drei- bis sechsfach hohere Viruswerte festzustellen. Dabei kann an Privatproben und
in abgeschwachter Form an beantragten Z-Proben der jahrlich unterschiedliche Virusdruck
in der Praxis abgelesen werden. Ungewohnlich niedrig war dieser im Jahr 2012 und 2013.
In Folge der Aberkennung von Partien, die nicht der Norm von Z-Pflanzgut (maximal 8 %
schwere Viren) entsprechen, weist anerkanntes Z-Pflanzgut Gber die Jahre stets niedrige
Befallswerte auf. Daran wird die qualitatssichernde Wirkung der Pflanzgutanerkennung
deutlich. Beim Eigennachbau liegt der Selektionsgrad in der Hand des einzelnen Landwir-
tes. Als Entscheidungshilfe, ob von einem Nachbau abzuraten ist, erhalt er fur die einge-
sandte Probe mit der Ergebnismitteilung eine an die Anerkennungsnorm angelehnte Bera-
tungsaussage.

Projektleitung: A. Kellermann
Projektbearbeitung:  A. Oberneder, U. Scheuerer, H. Schmid
Laufzeit: Daueraufgabe

Auswirkungen des Pflanzgutbefalls mit Rhizoctonia solani

Zielsetzung und Methode

Der Schadpilz Rhizoctonia solani stellt fir alle Kartoffelbaubetriebe eine dauernde Her-
ausforderung dar. An Kartoffelknollen ruft er schwarze Pocken, auf der Schale, in das
Knollenfleisch reichende, schlauchartige Vertiefungen (Dry core) und Deformationen her-
vor. Wurzel- und Stangelvermorschungen sind an den unterirdischen Teilen der Pflanze
typische Symptome. Oberirdisch kommt es unter feuchten Bedingungen zur Mycelbildung
am Stangelgrund (Weilthosigkeit) und zum Einrollen der obersten Blatter (Wipfelrollen).
Als Hauptgrinde fiir ein massives Auftreten sind eine ungunstige Fruchtfolgegestaltung,
Drahtwurmbefall, Bodenschéden und Ausgangsbefall des Pflanzgutes bekannt und in ei-
ner vorhergehenden Befragung von Landwirten bestatigt worden. Die bis Ende 2015 um-
zusetzende Pflanzkartoffelrichtlinie der EU wird fir den Besatz mit Rhizoctonia Grenz-
werte fur Kartoffelpflanzgut enthalten. Um den Effekt des Pflanzgutes herauszuarbeiten,
wurde von sechs bedeutenden Speisesorten (Agria, Anuschka, Ditta, Innovator, Krone und
Soraya) je eine anerkannte Pflanzgutpartie mit niedrigem bzw. héherem Befall mit Rhi-
zoctonia-Pocken in einem Feldversuch angebaut. Neben dem Ertrag wurden die Sortieran-
teile der Knollenfraktionen bis 35 mm, 35-55 mm und gréf3er als 55 mm erhoben. Zudem
erfolgte eine Knollenbonitur, bei der die Bedeckung der Knollenoberflache mit Rhizocto-
nia-Pocken in die Klassen 0%, <1%, 1 bis 5%, 5 bis 10% und >10% eingestuft wurde.
Diese Art der Klassenbildung ermdglichte eine schnelle Probenbearbeitung.
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Schadbilder an Kartoffeln verursacht von Rhizoctonia solani, von links: Sklerotien
(Pocken) auf der Schalenoberflache und Deformation; Wachstumrisse; starke Defor-
mation; Drye core als von der Oberfléche tief ins Knollenfleisch reichende Schadstel-
len.

Ergebnisse

Im Versuch konnte ein relativ gut erkennbarer Zusammenhang zwischen dem Ausgangs-
befall des Pflanzgutes und der mit Pocken befallenen Oberflache der Tochterknollen fest-
gestellt werden. Als Beispiel wird das Ergebnis der Sorte Krone dargestellt. Eine Aus-
nahme bildete die Sorte Innovator, bei der auch bei niedrigem Ausgangsbefall hohere Be-
fallsklassen héufig vorkamen. Mdoglicherweise erlaubt die bekannt hohe Rhizoctonia-
Anfalligkeit dieser Sorte schon bei niedrigem Ausgangsbefall hohe Befalls-starken der
Tochterknollen. Den im bevorstehenden neuen Pflanzgutrecht kritischen Wert (mehr als
5% der Knollen mit mehr als 10 % Oberflachendeckung mit Pocken) Uberschritten bei
Innovator beide Versuchsvarianten. Bei den Sorten Anuschka, Ditta und Krone wurde nur
bei schwerem Ausgangsbefall diese Grenze (berschritten. Soraya und Agria erreichten
diese in keiner Variante. Des Weiteren konnte nach Einsatz von schwer befallenem
Pflanzgut erhéhter Befall mit Dry core im neuen Aufwuchs gefunden werden.

Ertragsunterschiede lieRen sich im Versuch zwischen den Pflanzgutpartien nicht statistisch
absichern. Jedoch war ein deutlicher Anstieg an UbergroRen bei schwer befallenem
Pflanzgut festzustellen, wie dies aus der Literatur bekannt ist. Bei erhdhtem Anteil an
UbergréRen verringerte sich die erwiinschte mittlere Fraktion im Bereich von 35 bis 55
mm Knollendurchmesser. Als Erklarung kann das Absterben befallener Stolonen im Friih-
stadium und somit eine Reduktion des Knollenansatzes dienen. Die geringere Zahl nicht
befallener Stolonen glich den Ertrag mit der Bildung grolierer Knollen aus.
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Knollenanteil an den unterschiedlichen Befallsklassen (Anteil an der mit Rhizoctonia-
Pocken bedeckten Knollenoberflache) bei der Sorte Krone nach Einsatz von leicht (blau)
und schwer (rot) befallenem Ausgangspflanzgut

Projektleitung: A. Kellermann,

Projektbearbeitung: J. Hauser, A. Oberneder

Laufzeit: 2012 - 2013

Kooperation: HSWT, LKP, Erzeugerringe, IPZ 6a

3.3.2  Zuchtmethodik und Biotechnologie Kartoffeln (IPZ 3b)

Mit Hilfe von Zell- und Gewebekulturtechniken sowie molekulargenetische Untersuchun-
gen unterstutzt diese Arbeitsgruppe die Kklassische Kartoffelziichtung in verschiedensten
Bereichen. Langjahrig bewahrt hat sich die Erzeugung und Vermehrung gesunder in vitro-
Pflanzen bayerischer Kartoffelziichter als Dienstleistung fur die Erhaltungsziichtung von
Sorten und Wertprifungsstammen. Auch Erhaltungssorten, beispielsweise das ,,Bamber-
ger Hornchen®, und alte Landrassen wie die ,,Schwarzblauen aus dem Frankenwald* wer-
den in vitro gelagert und bei Bedarf vermehrt um gesundes Pflanzgut zu erzeugen. Insge-
samt wurden im Jahr 2013 fiir die Zlchter 17.000 Pflanzen in vitro vermehrt und in Erde
pikiert ausgeliefert. In Depothaltung sind 23 Sorten und 3 Zuchtstamme.
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Fur die Neuzlchtung von Basis-
zuchtmateriel mit multipler Wider-
standsfahigkeit gegen Kartoffel-
krankheiten und Schaderreger wer-
den dihaploiden Zuchtstdammen ein-
gesetzt. Aus den Bléattern von in vit-
ro-Kulturen dieser Pflanzen werden
einzelne Zellen (Protoplasten) iso-
liert und verschmolzen. Ziel dieser
Protoplastenfusion ist auch die ge-
zielte Kombination verschiedener
Resistenz- und Qualitatseigenschaf-
ten. Auch ein Gentransfer konnte
uber Protoplasten erfolgen. Derartige
Versuche wurden allerdings einge-
stellt und die Arbeiten beschrénken
sich nunmehr auf die Erhaltung aus-
gewabhlter transgener Linien.

Uber molekulargenetischer Selekti-
onsmethoden kdnnen bestimmte ein-
zelne Genombereiche wichtigen Ei-
genschaften zugeordnet werden. An-
hand derartiger ,,Marker* werden die
Zuchtstamme immer haufiger bereits In vitro-Anzucht von Kartoffeln (Foto: W.

im  Samlingsstadium  hinsichtlich Seemann)

kombinierten Resistenzen (Globodera

pallida Pa3, Globodera rostochiensis Rol1-5, PVY) selektiert. Damit kdnnen wesentlich
mehr widerstandsfahigere Pflanzen im Gewadchshaus und Feld angebaut werden. Ange-
sichts des immer hoheren Probendurchsatzes werden methodische Verbesserungen zur
Etablierung kostenglinstiger Hochdurchsatzanalysen angestrebt.

Zur Entwicklung neuer Markersysteme werden spaltende Populationen in vitro angezogen
und erhalten. Eine Auswahl an Linien wird flr die Durchfiihrung von Biotests und zur
DNA-Gewinnung vermehrt. Aktuell sind es Populationen mit Resistenzen gegen Kartof-
felkrebs, Kartoffelschorf und Tobacco Rattle Virus. Umfangreiche molekulargenetische
Untersuchungen und bioinformatische Verrechnungen bauen darauf auf.

Aufgrund der zunehmenden Entfremdung der Verbraucher von Landwirtschaft und
Lebensmittelproduktion ist es den Kartoffel-Arbeitsgruppen ein besonderes Anliegen,
wichtige Grundinformationen rund um die Kartoffel der Bevolkerung wieder etwas naher
zu bringen, u.a. mit einem Ausstellungbeitrag bei den Miinchnern Erndhrungstagen im Juli
2013.
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Entwicklung von Phytophthora-resistentem Zuchtmaterial fir den 6kologi-
schen Landbau
BLE-Projekt Nr. 28100E071

Zielsetzung

Unter Zusammenarbeit mit drei Bioverbdnden (Naturland e.V., der Bioland Beratung
GmbH und des Okoring Niedersachsen e.V.), deutschen Kartoffelziichtern (Bavaria Saat,
Bohm-Nordkartoffel, Norika, Saatzucht Firlbeck und Saka) sowie dem Leibniz-Institut fir
Pflanzengenetik und Kulturpflanzenforschung (IPK) und dem Julius Kuhn-Institut fur
Kulturpflanzen (JKI) sollen neue Kartoffelsorten mit erhdhter Krautfauleresistenz fir den
Okologischen Anbau geziichtet werden. Drei kartoffelanbauende Biobetriebe (Biolandhof
Huber, Kreis Landsberg am Lech; Rinderhof Kainz, Landkreis Neuburg-Schrobenhausen;
Biobetrieb Vinnen, Landkreis Uelzen) stellen Flachen fir Feldversuche und Zuchtgérten
zur Verflgung und beteiligen sich aktiv bei der Selektion neuer Stamme.

Versuchsfeld in Schrobenhausen. Die ausgewahlten Kartoffelvarianten. unterscheiden
sich deutlich in ihrer Anfalligkeit gegenuber dem Erreger der Kraut- und Knollenfaule.
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Methode

Ein Sortiment aus 159 Kartoffelklonen und fiinf Vergleichssorten wird in drei aufeinander
folgenden Jahren angebaut und gepruft. Die Prufglieder werden in Parzellen bestehend aus
einer Doppelreihe mit je funf Knollen ausgepflanzt. Die Bewertung der Widerstandsféhig-
keit gegentiber dem Erreger der Kraut- und Knollenfaule erfolgt unter Okologischen
Anbaubedingungen an drei Standorten mit je zwei Wiederholungen. Auf den Einsatz von
Kupferpraparaten zur Abschwéchung von Krautfaule-Epidemien wird verzichtet. Die
Feldergebnisse geben Aufschluss Uber die Resistenz der einzelnen Varietdten gegentber
P. infestans und deren weiteren Anbaueigenschaften. Die Befallsstarke wurde in Prozent
des befallenen Blattapparats geschatzt. Die wiederholten Schatzungen an einer Parzelle
wurden grafisch zu einer relativen Flache unter der Befallsverlaufkurve (rAUDPC) zu-
sammengefasst.

Im Projektverlauf werden aus den Versuchen Kreuzungseltern zur gezielten Verbesserung
von Resistenz- und Qualitatseigenschaften ausgewahlt. Fir die Neuzlichtung werden jahr-
lich 2000 Pflanzen aus Samlingsknollen unter Okoanbaubedingungen gepriift und selek-
tiert. Dieser klassische Ansatz wird durch moderne molekularbiologische Methoden unter-
stutzt. Dies erlaubt die gezielte Zusammenfiihrung (Pyramidisierung) von Phytophthora-
Resistenz mit erhohter Widerstandsfahigkeit gegeniiber weiteren Krankheitserregern
(Viren, Nematoden und Kartoffelkrebs).

Ergebnisse

Bei natdrlicher Krautfauleinfektion setzte der Befall zwischen Anfang und Mitte Juli ein.
Entsprechend begannen die Befallsbonituren und wurden in Abstdnden von mindestens
drei Tagen bis zum voélligen Befall des Krautes wiederholt. An den einzelnen Standorten
lag die Wiederholbarkeit der Befallseinschatzung zwischen 83 % und 93 %. Nach Adjus-
tierung dieser Werte um Wiederholungs- und Blockeffekte fiir die Einzelstandorte konn-
ten Prifgliedmittelwerte fir die Versuchsserie berechnet werden. Die Ubereinstimmung
des Befalls tber die Umwelten lag zwischen Rz = 0,67** und Rz = 0,89**. Es ergaben sich
signifikante Effekte fir die Faktoren Ort, Genotyp und Interaktion aus Ort x Genotyp. Die
Reife wurde in Freising in einem weiteren Versuche unter Fungizidschutz geschatzt. Eine
spatere Abreife um eine Reifegruppe (20 Tage) fuhrte durchschnittlich zu einem geringe-
ren Befall von acht Prozentpunkten (R? = 0,12%).

Im Sortiment dienen die flnf Sorten Anuschka, Ditta, Lolita, Jelly und Princess als Stan-
dards. Ihre mittlere Reifezeit lag bei 110 Tagen und ihre mittlerer Befall bei 62 %. Die
Vegetationsdauer des gesamten Sortiments reichte von 65 bis 140 Tagen, die Befallsstarke
variierte zwischen 17 % bis 77 % (siehe Abb.). Die wesentlich geringere Anfalligkeit der
Zuchtstdamme vom JKI ist deutlich erkennbar, insbesondere auch im friihen Bereich.
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Regression des Krautfdaulebefalls auf die Reifezeit
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Regression des Befallswerts 2-jahrig geprifter Klone aus vier Umwelten auf deren Reife.
Das Sortiment berdeckt ein weites Reifespektrum. Die Standardsorten sind als friih bis
mittelfriih eingestuft. Auch friihe Stdmme des JKI zeigen einen sehr geringen Befall mit
P. infestans.

Der Ertrag der Standardprufglieder variierte zwischen 91 % und 104 %. Innerhalb des
Sortiments schwankte der Ertrag zwischen 31 % und 160 %. Ein hochsignifikante Korre-
lation mit Rz = 0,25** zeigte, dass eine erhohte Resistenz gegeniiber P. infestans mit einer
Ertragssteigerung einhergeht.

Die Versuche verdeutlichen die herausragende Stellung der JKI-Stdmme hinsichtlich der
Krautfaule-Resistenz. Doch sowohl &uf(ere Mangel (tiefe Augen, raue Schale, weiRe
Fleischfarbe) als auch schlechtere Geschmacksnoten im Speisetest bei diesen Genotypen
bestatigen die Notwendigkeit einer breit aufgestellten Weiterziichtung. Hierfur stehen ne-
ben Sorten auch geprifte LfL-Stdmme zur Verfligung, die bereits mehrere andere gute
Krankheitsresistenzen mit gutem Geschmack vereinen.

Projektleitung: A. Kellermann, Dr. A. Schwarzfischer
Projektbearbeitung: A. Berger, G. Forster, Dr. K. Sieber

Laufzeit: 2012 — 2015

Finanzierung: Bundesministerium fir Erndhrung und Landwirtschaft -

Bundesprogramm Okologischer Landbau und andere Formen nach-
haltiger Landwirtschaft
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3.3.3 Pflanzenbausysteme bei Ol- und EiweiBpflanzen und Zwischenfriich-
ten (IPZ 3c)

Nachdem in den Jahren 2011 und 2012 die Rapsanbauflédche in Bayern um uber 20 Pro-
zent zuriickgenommen worden ist, hat sich zur Ernte 2013 der Rapsanbau mit 128 662 ha
anscheinend stabilisiert. Wahrend in Stidbayern vor allem kleinere Betriebe wegen attrak-
tiver Preise flr Biogassubstrate den Rapsanbau aufgegeben haben, bleiben wohl aus
Fruchtfolgegrinden grolRere Ackerbaubetriebe dem Rapsanbau treu. Daher ist die Sorten-
beratung und die Optimierung der Produktionstechnik bei Winterraps nach wie vor eine
Kernaufgabe des Arbeitsbereiches. Von der Wertpriifung in Frankendorf, ber den Lan-
dessortenversuch und den kombinierten BSV/EU2 Versuch in Oberhummel, wird vom
Arbeitsbereich weiterhin der gesamte Prufzyklus einer Sorte betreut. Der 2010 mit den
Kollegen der Fachzentren 3.1 P der AELF abgestimmte produktionstechnische Versuch
zur optimalen Vorwinterentwicklung von Winterraps mit unterschiedlicher Saatzeit, N-
Dingung und Wachstumsreglereinsatz wurde 2013 abgeschlossen.

Die Auswertung und fachliche Beurteilung der Sortenversuche zu den ubrigen Olsaaten
sowie bei allen Hulsenfriichten sind weitere Daueraufgabe. Die gemeinsame Durchfih-
rung von Sortenversuchen bei Kornerleguminosen im konventionellen und Okolandbau
durch IPZ 3c wurde fortgefthrt. Sowohl bei Ackerbohnen, wie Kdrnererbsen war es nach
Abstimmung der Sortimente auch 2013 maglich, die Sortenversuche der konventionellen
Standorte und der beiden ,,Okoversuche“ gemeinsam zu verrechnen. Fiir den Arbeitsbe-
reich 1AB 3b wurden auf den Fliachen der Okobetriebe in Viehhausen und Hohenkammer
von IPZ 3c in 2013 insgesamt 28 Versuchsvorhaben zu Fragen des 6kologischen Land-
baus angelegt und betreut. Da speziell die Fruchtfolgeversuche sehr arbeitsaufwéndig
sind, beansprucht die Versuchstatigkeit im 6kologischen Anbau derzeit den groRten Teil
der Arbeitskapazitat von IPZ 3c.

Sojaanbau: erste produktionstechnische Fragen aufgegriffen

Zielsetzung

Mit dem Aktionsprogramm ,,Heimische Eiweil3futtermittel” hat die bayerische Staatsre-
gierung fur die Jahre 2011 und 2012 eine Initiative zur Verbesserung der Eiweillversor-
gung aus heimischen Grundfuttermitteln gestartet und fihrt dieses Programm 2013 und
2014 weiter. Im Rahmen dieses Programmes soll auch der Anbau von Sojabohnen als qua-
litativ hochwertige Eiweil3frucht vorangetrieben werden. Mit rund 2 400 ha hat der Soja-
bohnenanbau 2010 in der Praxis erstmals einen groRen Sprung nach vorne gemacht. Als
warmeliebende Kulturart bekannt, kam die Frage auf, wo und wie man diese neue
Fruchtart anbauen kann. Der Anbau ausreichend frih abreifender Sorten war die erste
Forderung fur einen erfolgreichen Sojabohnenanbau in Bayern.

Methode

Obwohl in vielen vorhandenen Literaturquellen wegen der hohen Warmebedurftigkeit der
Sojabohne ein Saattermin Anfang Mai als empfehlenswert angegeben war, kam die Frage
auf, wie mit dem Saattermin die Ertragsleistung und Abreife der Sojabohne beeinflusst
werden kann. In den Jahren 2011 bis 2013 wurde am Standort Oberhummel bei Freising
unmittelbar neben dem Sortenversuch ein Saatzeitversuch mit vier Saatzeiten und zwei
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Sorten unterschiedlicher Reifegruppen angelegt. Aus der Erfahrung der zurtickliegenden
Sortenversuche wurde aus dem frihreifenden 000 Sortiment die langjahrig bekannte Sorte
Merlin ausgewdhlt und aus der Reifegruppe 00 die Sorte ES Mentor, die derzeit ertrags-
stérkste, aber auch spat abreifendste Sorte. Wegen zu erwartender unterschiedlicher Abrei-
fe beider Sorten wurde in jeweils einem Versuchsblock nur eine Sorte angebaut. Entspre-
chende Zwischenwege ermdglichten mehrere Erntetermine ohne Beeinflussung der Nach-
barparzellen.

Mit einer Ackerzahl von 68 bis 76 Punkten kann der Standort Oberhummel als guter
Ackerbaustandort eingestuft werden, und ist mit 814 mm Jahresniederschlag und 7,8 °C
Durchschnittstemperatur fir den Sojabohnenanbau gut geeignet. Nach einer Pflugfurche
im Herbst wurde zum ersten Saattermin mit der Kreiselegge in einer Uberfahrt die gesam-
te Versuchsflache saatfertig bereitet. Beim jeweils néchsten Saattermin wurde das Saat-
beet dann mit einer Eggenzinkenreihe und Cambridge Walze im Frontanbau des Hege 76
Selbstfahrers nur noch in Saattiefe bearbeitet. Bei einem Reihenabstand von 17 cm betrug
die Saatstarke 70 Kodrner pro gm. Je nach Bodenbeschaffenheit und Wetterprognose wur-
den die Korner zwischen 3 und 5 cm tief auf einen noch feuchten Saathorizont abgelegt.

Ergebnisse

In der Tab. 1 sind fir die drei Einzeljahre die genauen Saattermine sowie die Bodentempe-
ratur in 5 cm Tiefe am Tag der Saat und im Mittel der ndchsten 14 Tage sowie die Tage
bis zum Auflaufen der Sojabohnen zusammengestellt. Der erste Saattermin schwankte in
den 3 Jahren zwischen dem 31. Mérz und 08. April. Die Bodentemperatur lag zu diesem
Zeitpunkt mit 7,2 °C noch unter der empfohlenen Aussaattemperatur von 10 °C und auch
in den folgenden 14 Tagen wurde mit 9,0 °C diese Schwelle noch nicht erreicht. Entspre-
chend lang dauerte es im Mittel 24 Tage bis die Keimlinge aufliefen. Konnte 2011 bei ei-
ner Bodentemperatur von 12,1 °C bereits am 11. April der zweite Saattermin gesat wer-
den, war dies witterungsbedingt 2013 erst am 23. April bei immer noch kalten 9,0 °C
Bodentemperatur maoglich. In allen drei Jahren stieg die Bodentemperatur in den ersten
14 Tagen nach dem zweiten Saattermin Mitte April auf circa 12 °C an, und die Bohnen
liefen im Mittel nach 17 Tagen eine Woche schneller auf als bei der Saat Anfang April.

Tabelle 1: Einfluss der Bodentemperatur auf Auflauf am Standort Freising

1. Saatzeit: Anfang April 2. Saatzeit: Mitte April 3. Saatzeit: Ende April 4. Saatzeit: Anfang Mai
I | [ e e T - - - - - - - - = - - T - - - - - - = L
Bodentemperatur : Tage Bodentemperatur : Tage | Bodentemperatur | Tage Bodentemperatur | Tage
| | |
Jah Datum! am méchsten: bis |Datum] am néchsten: bis [Datumi am :nachsten bis |Datum] am :nachstem bis
anr | | |
Saattag | 14 Tage : Auflauf Saattag | 14 Tage : Auflauf | Saattag : 14 Tage | Auflauf Saattag : 14 Tage | Auflauf
T
2011 |31.3.| 86 10,8 22 |114.) 121 11,8 17 126.4.1 12,1 13,9 15 6.5. | 144 16,6 11
|
2012 | 3.4. 8,8 7,9 26 |194.| 104 12,7 14 | 30.4. : 15,8 14,1 11 |105.| 144 14,0 12
|
2013 | 8.4. 4,2 8,2 24 1234.]1 90 12,5 20 |30.4. : 8,9 14,7 17 85. | 16,3 15,0 18
Mittel 7,2 9,0 24 10,5 12,3 17 : 12,3 14,2 14 15,0 15,2 14
Feldaufgang % 74 81 90 78
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Auch der Feldaufgang war mit 81 % deutlich besser. Beim 3. Saattermin Ende April war
der Feldaufgang mit 90 % nochmals hoher, die Bohnen liefen nach 14 Tagen allerdings
unwesentlich schneller auf als Mitte April gesat. Auch Anfang Mai bei noch hoheren
Bodentemperaturen liefen die Bohnen nicht mehr schneller auf. Der ausgezahlte Feldauf-
gang war mit 78 % deutlich schlechter. Dies kann teilweise dadurch erklart werden, dass
in zwei Jahren der 4. Saattermin von Tauben heimgesucht worden ist. Nach der Saat der
ersten Termine hatten die Tauben entdeckt, dass auf diesem Acker die auflaufenden
Sojakeimlinge eine leckere Mahlzeit darstellen. Weiterer Schaden konnte nur durch eine
sofortige Netzabdeckung des 4. Saattermins verhindert werden.

Tabelle 2: Einfluss der Saatzeit auf Ertrag und Abreife am Standort Freising

1. Saatzeit: 2. Saatzeit: 3. Saatzeit: 4. Saatzeit:

Jahr Anfang April Mitte April Ende April Anfang Mai
Sorte Merlin :
Ernte- : Ertrag Feucht Ertrag Feuchtd Ernte-  Ertrag Feuchtel Ernte-  Ertrag Feuchtel
termin : dt/ha 1) % dt/ha % termin  dt/ha % termin  dt/ha %
2011 28.9. : 376 A 18,3 - 399 A 19,2 | 5.10. 345 B 19,4 | 5.10. 311 C 21,2
2012 11. 9. : 451 A 14,0 - 50,7 A 13,3 - 48,1 A 17,6 | 17.9. 458 A 28,1
2013 23.9. : 434 C 15,8 - 46,2 AB 157 - 478 A 15,7 - 47,1 AB 21,0
Mittel 3 Jahre : 420 A 16,0 456 A 16,1 435 A 17,6 413 A 23,4
Sorte ES Mentor
2011 5. 10. : 42,1 A 195 | - 432 A 20,3 - 405 A 29,1 - 378 B 38,6
2012 | 26.9. | 482 A 259 | - 492 A 250 - 478 A 266 |4.10. 451 B
2013 2. Okt. : 540 A 15,8 - 55,0 A 16,5 - 546 A 17,2 - 520 A 28,8
Mittel 3 Jahre : 48,1 A 20,4 49,1 A 20,6 476 A 24,3 450 B 33,7

1) Mittelwertvergleich mittels SNK; P = 5%

Ob dies die alleinige Ursache war, dass bei Merlin 2011 und bei ES Mentor 2011 und
2012 der Ertrag bei der 4. Saatzeit statistisch abgesichert abgefallen ist, kann bezweifelt
werden, da diese Parzellen rein optisch diese Pflanzenausfélle wéhrend der Vegetation
voll ausgeglichen hatten.

Noch nachteiliger als der Ertragsriickgang bei der Saat Anfang Mai war die unzureichende
Abreife bei beiden Sorten (Tabelle 2). Selbst bei einem spateren Drusch im Oktober lag
bei Merlin der Wassergehalt noch tber 20 Prozent, bei ES Mentor im Jahr 2011 bei Uber
38 % - einem Wert, der in der Praxis einen sinnvollen Drusch nicht mehr zuldsst. Der
hochste Ertrag wurde bei beiden Sorten im Mittel der drei Jahre und auch in den Einzel-
jahren - Ausnahme von Merlin 2013- bei der Saat Mitte April erzielt. Vom 11. bis 23. Ap-
ril wies dieser Saattermin in den drei Jahren die weiteste Spanne auf. In dieser Zeitspanne
— 11. bis 27. April — wurden auch die seit 2010 durchgefiihrten 16 Sortenversuche ausge-
s&t. Wenn auch statistisch nur bei Merlin im Jahr 2013 absicherbar, hatte die friihe Saat-
zeit Anfang April in jedem Jahr geringere Ertrdge zur Folge. Wie die oben beschriebenen
Feldaufgangszahlen zeigen, gehen bei den noch niedrigen Bodentemperaturen Keimpflan-
zen verloren, was sich ertraglich entsprechend negativ ausgewirkt haben dirfte.
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Fazit aus diesen drei Versuchsjahren:

Eine Aussaat der Sojabohnen Mitte bis Ende April kann flr die in Bayern geeigneten
Anbaulagen als gunstig beurteilt werden.

Die Bodentemperatur in 5 cm Tiefe sollten die 10 °Celsius Marke erreicht haben.

AnschlieRend steigende Bodentemperaturen tber 10 bis 12 °C fihren zu einem schnel-
leren und héheren Feldaufgang. Noch hohere Temperaturen verkirzen die Auflaufzeit
kaum mehr.

Auflaufende Sojakeimlinge haben Spétfroste bis minus 3 °Celsius ohne Schéden uber-
standen. Sind die ersten Laubblatter ausgebildet, kdnnen noch tiefere Temperaturen
vertragen werden.

Eine Aussaat im Mai lasst bei den derzeitigen Sorten haufig erst einen Drusch Anfang
Oktober zu. Neben hoheren Wassergehalten mit entsprechenden Trocknungskosten
kann auch die Qualitat der Ernteware durch Pilzbefall beeintrachtigt sein.

Wenn die Praktiker Mais séen, kann auch mit der Aussaat der Sojabohnen begonnen
werden.

Leitung: A. Aigner

Technische Leitung: G. Salzeder

Projektdauer: 2011 - 2013

Finanzierung: Bayerisches Staatsministerium fur Ern&hrung, Landwirtschaft und
Forsten

3.3.4 Pflanzenbausysteme bei Heil- und Gewtirzpflanzen (IPZ 3d)

In Deutschland werden etwa 110 Arten der anspruchsvollen und empfindlichen Heil- und
Gewdrzpflanzen in sehr unterschiedlichen Betriebsstrukturen und FlachengrofRen feldmé-
RBig kultiviert. Die Arbeitsgruppe Heil- und Gewurzpflanzen entwickelt und optimiert Ver-
fahren zur Produktion und verbessert ber zlichterische Bearbeitung die Eigenschaften
verschiedener Arten. Dazu gehdren heimische Arten genauso wie Heilpflanzen, die in der
Traditionellen Chinesischen Medizin (TCM) eingesetzt werden. Im Forschungsprojekt
zum kontrollierten und dokumentierten Anbau von TCM-Krautern, in dem auch Arzte,
Pharmazeuten und Botaniker mitwirken, geht es nicht nur darum, auf Heilpflanzen spezia-
lisierten Landwirten weitere Kulturarten und Absatzmarkte zu erschlielen, sondern zu-
nehmend auch darum, ein Beispiel zu setzen, wie durch interdisziplinare Forschung und
engagierte Landwirte die Patienten mit sicheren und hochwertigen Arzneimitteln versorgt
werden kénnen. Fur die europaischen Arzneipflanzen ist dies langst zum Standard gewor-
den.

Bei den heimischen Arznei- und Gewirzpflanzenarten stehen derzeit die Ziichtung einer
Baldriansorte, Untersuchungen zum Barlauchanbau, zur Unkrautregulierung im Oko-
Anbau und die Erhaltung von grofRen Sammlungen von Pfefferminze, Zitronenmelisse,
Knoblauch und Baldrian auf dem Arbeitsprogramm der Gruppe, das von vielen Kollegen
von AVB und anderer LfL-Arbeitsbereiche unterstutzt wird.
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Verteilung relevanter Inhaltsstoffe in Baldrianwurzeln

Zielsetzung

Die im Jahr 2008 begonnene Ziichtungsarbeit hat das Ziel, durch die Entwicklung einer
oder mehrerer Sorten mit grobem Wurzelsystem und guten Inhaltsstoffgehalten, die Effi-
zienz der Wurzelernte und -aufbereitung zu steigern, wodurch der deutsche Anbau sich im
internationalen Vergleich behaupten, eventuell sogar gesteigert werden kann. Im Herbst
und Frihjahr 2012/2013 wurde daher eine Untersuchung durchgefihrt, die Erkenntnisse
tiber die Verteilung des &therischen Ols bei Valeriana officinalis s.I. L. erbringen sollte.
Das Ergebnis lasst nicht nur Ruckschlisse flr die Zuchtungsarbeit zu, sondern lasst sich
auch auf anbaurelevante Aspekte tibertragen.

Methode

Fur die Untersuchung wurden vier ausgewéhlte Genotypen vegetativ in vitro vermehrt.
Dadurch konnten Pflanzenbestande erzeugt werden, in denen keine genetischen Variatio-
nen auftreten wirden. Eine genetisch bedingte Schwankung der Inhaltsstoffgehalte war
dadurch auszuschlieRen. Nach einer einjahrigen, praxistblichen Kultivierung erfolgte im
Herbst eine wurzelschonende Rodung. Es wurde darauf geachtet, méglichst die gesamte
Wurzelmasse von zehn Pflanzen je Genotyp zu bergen. AnschlieBend erfolgte eine Auf-
trennung der Wurzelstocke in die Bestandteile Rhizom und Wurzeln sowie eine Zuord-
nung der Wurzeln in eine der vier Durchmessergruppen (<2 mm, 2-3 mm, 3-4 mm, >4
mm).

Nach einem griindlichen Waschen und sorgfaltiger Trocknung wurden die feinen Seiten-
wurzeln von den Adventivwurzeln abgetrennt, sodass insgesamt 30 Fraktionen fir die
Destillation des 4therischen Ols zur Verfiigung standen. Die Destillation wurde nach den
Vorgaben des Européischen Arzneibuchs durchgefihrt.

Ergebnisse

Insgesamt weisen die vier Genotypen recht hohe Inhaltsstoffgehalte auf. Alle Wurzelfrak-
tionen erreichten die Mindestanforderung an das atherische Ol, die das Europaische Arz-
neibuch vorschreibt, und konnten diese zum Teil deutlich tbertreffen. Es wurden Gehalte
von bis zu 2,9 % (vol/m) ermittelt.

Jeder Genotyp zeigte ein individuelles Verteilungsmuster fiir das atherische Ol. Jedoch
konnten die vier Genotypen in zwei Gruppen mit einem &hnlichen Verteilungsmuster un-
terteilt werden. Generell befanden sich in den Adventivwurzeln die hochsten Gehalte an
atherischem Ol. Die Differenzen in den Inhaltsstoffgehalten zwischen den Adventiv- und
Seitenwurzeln zeigten in der ersten Gruppe eine héhere Ausprédgung als in der zweiten
Gruppe.
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Analog zu den Wurzeln konnten auch die Rhizome
den zwei Gruppen zugeordnet werden. Die erste
Gruppe zeigte im Unterschied zur zweiten Gruppe
hohere Gehalte an atherischem Ol. Sie erreichten
in beiden Gruppen jedoch maximal die Gehalte der
Wurzelfraktion mit den niedrigsten Gehalten.

in%, [wol/m})

Bei Betrachtung der Inhaltsstoffgehalte in Abhéan-
gigkeit vom Wurzeldurchmesser wurden in den
Wurzeln mit 2-3 mm und 3-4 mm Dicke die
hochsten Gehalte bestimmt. Es konnte keine Ab-
 nahme der Gehalte bei zunehmender Wurzeldicke
beobachtet werden. Vielmehr zeigten die Gehalte
ausgewogene oder sogar steigende Tendenzen.

Gehalt an atherischem Ol in unterschiedlichen
Bestandteilen des Wurzelstocks von Valeriana
officinalis L. (Mittelwert aus vier Genotypen)
A Seitenwurzel, B Adventivwurzel, C Rhizom

Schlussfolgerungen

Fur die Herstellung einer hochwertigen Wurzeldroge spielt die Ernte und Aufbereitung
des Ernteguts eine wichtige Rolle. Die hohen Gehalte an atherischem Ol lassen die Wich-
tigkeit einer schonenden Wurzelernte mit einhergehender geringer Beschadigung des
Ernteguts erahnen.

Die Untersuchungen zeigen entgegen der anfanglichen Vermutung, dass sich mit der
Zuchtung auf dickere Wurzeln nicht zwangslaufig abnehmende Inhaltsstoffgehalte einstel-
len missen.

Fur den Anbauer stellen sich die Ergebnisse ebenfalls als glnstig dar. So zeigen die
durchaus hohen Differenzen zwischen den Wurzeltypen, dass bei Verlust der Seitenwur-
zeln und dinnen Adventivwurzeln wéhrend der Rodung und Aufbereitung der Wurzeln
kein Ruckgang in den Inhaltsstoffgehalten zu erwarten ist.

Die in der Wurzeldroge enthaltenen Rhizome wiesen meist deutlich geringere Gehalte an
atherischem Ol im Vergleich zu den Wurzeln auf, waren jedoch nicht inhaltsstofffrei. Da
die Rhizome in den untersuchten Genotypen weniger als zehn Prozent der gesamten ge-
trockneten Wurzelmasse ausmachen, dirfte deren Einfluss auf die Inhaltsstoffgehalte als
gering einzuschatzen sein.

Projektleitung: Dr. H. Heuberger
Projektbearbeiter: M. Penzkofer, E. Ziegler, L. Schmidmeier
Laufzeit: 2012 - 2013
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Kooperation: Dr. J. Rieder, AQU 1b, A. Baumann, Dr. M. Miiller, IPZ 1a

Forderung: Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe (FNR), Gulzow; Agrarpro-
dukte Ludwigshof, Ranis; agrimed Hessen, Trebur; Bionorica SE,
Neumarkt; Erzeugerring Heil- und Gewidrzpflanzen, Mdinchen;
Kneipp-Werke, Bad Worishofen; Martin Bauer, Vestenbergsgreuth;
Pfizer, Berlin; Salus Haus, Bruckmiihl; Walter Schoenenberger,
Magstadt; Dr. Willmar Schwabe, Karlsruhe; Verein zur Forderung
des Heil- und Gewtirzpflanzenanbaus in Bayern, Miinchen

Wirkung verschiedener Bedeckungsmaterialien auf Ertrag und Qualitat von
Barlauch

Zielsetzung

Die Nutzung von Bérlauch als frisches, getrocknetes oder zu Pesto verarbeitetes Wiirz-
kraut liegt nach wie vor im Trend. Die Blatter haben zudem therapeutische Bedeutung und
enthalten die fiir den Gesundheitswert und die Aromabildung wichtigen Cysteinsulfoxide.
Das verwendete Erntegut (Blatter) stammt nach wie vor fast ausschlielich aus Wild-
sammlung. Fur den Feldanbau zur rationelleren oder standortnahen Ernte fehlen wirt-
schaftliche Kulturverfahren, insbesondere da Bérlauch in offenen Feldlagen nicht befrie-
digend wéchst.

Methode

Der Einsatz verschiedener Bedeckungs- und Mulchmaterialien wurde in einem Screening-
und einem Exaktversuch Uber 6 bzw. 7 Vegetationsjahre auf den Versuchsstationen
Baumannshof und Puch gepriuft. Screeningversuch: Ende Oktober 2006 erfolgte eine
Pflanzung von 66,7 Zwiebeln/m2, 3 m? je Parzelle, 30 cm x 5 cm Pflanzabstand, Ernte ab
dem 1. oder ab dem 2. Vegetationsjahr. Geprift wurden:

1) Laubmulchauflage und Vliesabdeckung (Agryl P17) ab Herbst bis zur Ernte,
2) Laubmulchauflage und griines Schattiergewebe im Friihjahr vor dem Austrieb, sowie

3) Pflanzung in Schattenlage eines Baumbestands mit Laub- und Vliesabdeckung im
Herbst.

Der Exaktversuch wurde im Oktober 2007 mit 26,7 Zwiebeln/mz2, 25 cm x 15 cm Abstand
in 3 m2 groRe Parzellen mit drei Wiederholungen gepflanzt. Die Ernte erfolgte ab dem 2.
Vegetationsjahr. Gepruft wurden Variante 1 und 2 des Screeningversuchs.

In beiden Versuchen wurden Zwiebeln der Herkunft Rieger-Hofmann genutzt. Die Ernte
erfolgte von Hand mit Schere oder Messer vor dem Schossen sobald die Blitenknospen
sichtbar wurden. Die Erntetermine lagen je nach Witterung zwischen dem 30.03. und
22.04. Nach dem Einziehen der nachgewachsenen Blatter wurden alle Parzellen ein- bis
zweimal mit einer 10 cm hohen Grasschnittauflage gemulcht. Die trotz Mulchschicht auf-
wachsenden Unkréduter wurden per Hand, ab 2011 nach dem vollstandigen Einziehen des
Barlauchs durch Roundup-Anwendung, entfernt. Die bei 40 °C getrockneten Blattdro-
genmuster der Ernten 2007 und 2008 (Screeningversuch) wurden auf ihren jeweiligen
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Gehalt an Cysteinsulfoxiden als Summe aus Methiin, Alliin, Isoalliin und Propiin nach
Ziegert et al." untersucht.

Gepflanzter Barlauch im zweiten Vegetationsjahr (Screeningversuch) mit Grasmulch vom
Vorjahr unter Vliesabdeckung (links) bzw. griinem Schattiergewebe (rechts)

Ergebnisse

Im dichtgepflanzten Screeningversuch wurden im 1. und 2. Vegetationsjahr 25-50 g/m?
frische Blatter geerntet, im 3.-6. Vegetationsjahr im Mittel tber die Varianten 150-200
g/m2 am Baumannshof und 25-130 g/m? in Puch. Die Bestande, die im 1. Vegetationsjahr
nicht beendet wurden, ergaben im 2. Vegetationsjahr 66-136 g/m? frische Blatter und ab
dem 3. Vegetationsjahr im Mittel Gber die Varianten 414-626 g/m2 am Baumannshof und
147-773 g/m? in Puch. Die Drogenertrage liefen mit den Frischmasse-Ertragen parallel,
wobei das Eintrocknungsverhaltnis je nach Jahr und Standort zwischen 7 und 10 variierte.
Durch eine Beerntung bereits im 1. Vegetationsjahr lagen die Blattertrage in den Folgejah-
ren bei ca. 30 % der Menge, die in den Bestanden, die ab dem 2. Jahr beerntet wurden, er-
zielt werden konnte. Die Minderertrdge waren in erster Linie durch eine geringere Besto-
ckung der Pflanzen und nur in geringem MaRe durch kirzere Blatter verursacht. Die
hochsten Blattertrage wurden in den beiden Varianten mit Laubmulchauflage ab Frihjahr
und den Abdeckungen mit weiem Vlies bzw. griiner Schattiermatte erzielt. Die Ertrags-
leistung war unter natirlichen Schattenbedingungen neben einem hohen Baumbestand et-
was geringer.

Im Exaktversuch, der mit nur 40 % der Zwiebelpflanzdichte angelegt wurde, lag der Er-
trag der ersten beiden Ernten im 2. und 3. Vegetationsjahr zwischen 25 und 121 g/m2. Ab
dem 4. Vegetationsjahr wurden weitgehend zwischen 60 und 220 g/m? geerntet. Dies ent-
spricht Drogenertragen von 3-17 g/m2 im 2. und 3. Vegetationsjahr sowie 8-28 g/m? ab
dem 4. Vegetationsjahr. Am Standort Baumannshof wurden insgesamt signifikant hdhere
Ertrage erreicht. Die Art der Abdeckung hatte keinen Einfluss auf den Blattertrag (frisch
oder Droge). Somit miisste das schlechte Abschneiden der Laubmulchauflage mit Vlies im
Herbst im Screeningversuch andere Ursachen, z. B. starke Windexposition, gehabt haben.

1y Appl Bot Food Qual 80: 31-35, 2006
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Einfluss der Abdeckungsmaterialien auf den frischen Blattertrag von Béarlauch im Verlauf
der Vegetationsjahre auf den Versuchsstationen Baumannshof (BA) und Puch (PU). Links
Screeningversuch (Mittelwert der Standorte), rechts Exaktversuch; Herbst/Frihjahr:
Zeitpunkt des Laubauflegens; weil3/griin/Baum: Art der Schattierung.

Die Uber die Schattiervarianten gemittelten Gehalte an Cysteinsulfoxiden waren in den
Blattern vom Standort Puch mit 7,38 % (2007) und 2,45 % (2008) deutlich hoher als in
den Blattern vom Standort Baumannshof, die lediglich 2,84 % (2007) bzw. 1,72 % dieser
Schwefelverbindung enthielten. Die Schattiermaterialien hatten keinen einheitlichen Ein-
fluss auf den Scharfstoffgehalt. Die Farbe der Blatter war bei Verwendung des griinen
Schattiergewebes am ansprechendsten. Unter dem weien Vlies kam es insbesondere bei
hoheren Temperaturen zu Farbaufhellungen, zudem wurden groRRere Blatter geknickt,
wenn das Vlies im Wind flatterte.

Schlussfolgerungen

Der kleinflachige Feldanbau von Bérlauch-Frischware ist moglich. Durch die Schattierung
mit einem nicht direkt aufliegenden griinen Schattiergewebe ab dem Austrieb kénnen gut
ausgefarbte, kraftige Blatter erzeugt werden. Der Schattenwurf durch einen hohen Baum-
bestand auf einer Seite flihrte zu geringeren Ertrdgen. Daraus und aus weiteren Beobach-
tungen zeichnet sich ab, dass Bérlauch windgeschitzte Bedingungen benétigt. Somit ware
die griine Schattierung nicht nur ein Licht- sondern auch ein effektiver Windschutz. Die
Laubauflage behinderte die Ernte, indem Laubblatter sich unter das Erntegut mischten und
aussortiert werden mussten. Es wére zu prifen, ob sich der Verzicht darauf auf den Ertrag
auswirkt und wie mit Grasmulch und weiteren MaRnahmen der Unkrautdruck reduziert
werden kann.

Projektleitung: Dr. H. Heuberger, Prof. Dr. U. Bomme
Projektbearbeiter: L. Schmidmeier, E. Gastl
Laufzeit: 2006 - 2013

Kooperation: Dr. H. Schulz, JKI Berlin
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3.4 Grunland, Futterpflanzen und Mais

Der grofite Teil des landwirtschaftlichen Einkommens wird in der Veredelung erwirtschaf-
tet. Eine leistungsgerechte Fltterung setzt qualitativ hochwertiges Futter aus Grinland und
Feldfutterbau voraus.

Besondere Bedeutung hat die Ausdauer der wichtigsten Grassorten, diese bestimmt die re-
gionale Leistungsfahigkeit von Grinlandflachen.

In den Ackerbaulagen wird die grofte energetische Flachenleistung mit dem Silomais er-
zielt, der sowohl in der Ertragsleistung als auch in der Restpflanzenverdaulichkeit und
Stérkequalitat laufend verbessert wird.

Das Institut widmet sich deshalb vermehrt folgenden
Fragestellungen:
Anbausysteme bei Mais fur alle Nutzungsarten

Integrierter Pflanzenbau, Produktionstechnik und
Sortenfragen bei Feldfutterbau und Nachsaaten
auf  Dauergriinland  (Artenzusammensetzung,
Ausdauer, Qualitat, Inhaltsstoffe)

Anbausysteme flr Futterpflanzen

Entwicklung adaptierter Sorten- und Arten-
mischungen fiir Feldfutterbau und Grinland

Forschung zur Férderung des Grassamenanbaues
Zuchtungsforschung und Biotechnologie bei Mais

Zuchtungsforschung und Biotechnologie bei Gré-
ser- und Kleearten

3.4.1 Pflanzenbau und Pflanzenztichtung bei Silo- und Kérnermais (IPZ 4a)

Das Tétigkeitsfeld der Arbeitsgruppe IPZ 4a ist die angewandte Forschung zum Pflanzen-
bau und zur Pflanzenziichtung bei Silo- und Kérnermais vor allem im Hinblick auf die Er-
arbeitung von Beratungsempfehlungen zum umweltgerechten Maisanbau und der Weiter-
entwicklung und zichterische Bearbeitung des bayerischen Genpools bei Mais. Im Jahr
2013 wurde entschieden, dass von IPZ 4a auch ein Zuchtprogramm fur Soja betreut wer-
den soll.

Entscheidendes Fundament dieser Arbeiten sind die Exaktversuche des staatlichen
Versuchswesens in Bayern in Zusammenarbeit mit den AELF und der Abteilung Ver-
suchsbetriebe der LfL sowie mit Ziichtungsunternehmen innerhalb und auflerhalb Bay-
erns. Ein weiterer Tatigkeitsbereich ist die Prifung von Maissorten fir die Biogasproduk-
tion.

Ein wesentlicher Schwerpunkt der Arbeit von IPZ 4a war in 2013 wiederum die
Betreuung und weitere Entwicklung des umfangreichen Sortenprifwesens fur Mais in
Bayern. In Anbetracht der Sortenvielfalt und der umfangreichen WerbemalRnahmen der
Saatgutwirtschaft wird eine neutrale Empfehlung von Seiten der LfL und der AELF von
der landwirtschaftlichen Praxis sehr geschétzt. Die Ergebnisse der Sortenversuche in Ver-
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antwortung von IPZ 4a werden in ganz Bayern mit groflem Interesse zur Kenntnis ge-
nommen und fir die Sortenentscheidung genutzt.

Insgesamt wurden 2013 in Bayern 25 Landessortenversuche mit Silomais und 22 mit Kor-
nermais angelegt und zusammen mit den AELF und AVB-VB betreut, ausgewertet und
die Ergebnisse in Fachzeitschriften und tber das Internet publiziert. Die Prifung von
Maissorten zur Biogasproduktion an acht Versuchsorten in Bayern nimmt ebenfalls einen
grofRen Raum ein. Daneben werden noch Sortenversuche zur Spatsaateignung in Biogas-
fruchtfolgen (drei Orte, Saattermin erste Junihalfte) und Sortenprifungen fur Grenzlagen
des Maisanbaus in Nordostbayern (drei Orte in Oberfranken, Oberpfalz, Bayerischer
Wald) durchgefihrt.

Das 2012 begonnene bayernweite Reifemonitoring bei Silomais mit einer wochentlich ak-
tualisierten Berichterstattung im Landwirtschaftlichen Wochenblatt und dem LfL-Internet
wurde wegen der groRRen Nachfrage in 2013 weitergefihrt.

Im Bereich Pflanzenziichtung wurde ein neuer Schwerpunkt mit der Charakterisierung,
Evaluierung und Weiterentwicklung von Genbankmaterial historischer Maissorten aus
Bayern geschaffen und ein Programm zur Entwicklung von Populationssorten bei Mais
begonnen. Aktuelles Zuchtmaterial wird in Zusammenarbeit mit Zichtungsunternehmen
aus Bayern und Osterreich gepriift.

Bewertung der Substrateignung von Kdérnermaisstroh fir die Biogasproduk-
tion

Ein in 2013 in Zusammenarbeit mit ILT und ITE neu aufgenommener Schwerpunkt ist die
Verwertung von Kdérnermaisstroh fiir die Biogasproduktion.

Hintergrund und Zielsetzung:

Aufgrund der wachsenden Kritik am Energiepflanzenanbau sieht die energiepolitische
Zielsetzung Deutschlands und Bayerns eine Forcierung der Verwertung landwirtschaftli-
cher Reststoffe in Biogasanlagen vor, um somit die Konkurrenz zur Nahrungs- und Fut-
termittelproduktion zu entscharfen und ,,Teller und Tank* gleichermalien bedienen zu
konnen. Auf diese Substratgruppe entféllt bislang ein Anteil von lediglich 2 % der Biogas-
substrate (ohne Gulle und Bioabfalle). Ein in Deutschland vollig ungenutztes Potenzial
bietet hierbei der Reststoff Kdérnermaisstroh, der gegenwartig fast ausschlieBlich der
Strohdiingung und Humusreproduktion dient. Seine Eignung als Substrat fiir die Biogas-
anlage ist im globalen wie auch nationalen Kontext bislang weitestgehend unerforscht.

Fur eine kiinftige Verwertung in der Biogasproduktion muss der Reststoff Kornermais-
stroh zun&chst moglichst genau charakterisiert und seine Eignung in Bezug auf die Silier-
fahigkeit und das Methanbildungsvermdgen untersucht werden.

Da die Erntetechnik eine weitere Herausforderung fur die Nutzung von Kdrnermaisstroh
darstellt, sollen zudem verschiedene, bereits in der Praxis angewandte Moglichkeiten fiir
die Ernte von Maisstroh dokumentiert und bezuglich ihrer Leistungsféhigkeit bewertet
werden.

Des Weiteren soll der Effekt der Strohabfuhr auf die Humusversorgung des Bodens unter-
sucht werden.
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Methoden

Erste Erkenntnisse zur stofflichen Zusammensetzung, der Silierfahigkeit und der Methan-
ausbeute von Maisstroh konnten durch Vorversuche an einer Maisstrohprobe aus der Pra-
Xis gewonnen werden.

Aufgrund vielversprechender Ergebnisse aus den Vorversuchen wurde 2013 ein Feldver-
such mit vier verschiedenen Sorten angelegt, der zu drei zeitlich versetzten Terminen
(Anfang Oktober — Mitte Oktober — Anfang November) geerntet wurde. In Abhangigkeit
von Sorte und Erntetermin wurden hierbei wesentliche Ertragsparameter erhoben und das
Héckselgut der Restpflanze zudem auf seine stoffliche Zusammensetzung (NIRS-Analyse
und Weender-Analyse), die Silierfahigkeit (Weckglas Ansatz) und das Methanbildungs-
vermdgen (Batchversuchen) untersucht.

Die Dokumentation und Bewertung der in der Praxis eingesetzten Erntetechniken (z. B.
Schwadhécksler erfolgte durch Beprobungen in den jeweiligen Praxisbetrieben. Hierbei
wurden die oberirdische potenzielle Maisstroh-Biomasse sowie die Abfuhrrate als wesent-
liche Ertragskennzahlen erfasst. Die Maisstrohqualitat wurde anhand von TM-Gehalten,
der stofflichen Zusammensetzung (Weender-Analyse) und dem Verschmutzungsgrad
(Rohasche) bestimmt. Zudem wurden in anschliefenden Untersuchungen wiederum die
Siliereignung (Weckglas-Ansatz) und die Methanertragsfahigkeit (Batchversuch) des Pro-
benmaterials aus der Praxis untersucht.
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Ernte von Kdrnermaisstroh mit einem Ermittlung der potenziellen oberirdischen Bio-
Schwadhéacksler masse an Kérnermaisstroh

Fur die quantitative Abschéatzung des Effekts der Strohernte auf die Humusversorgung des
Bodens wurde die Methodik der Humusbilanzierung gewahlt, wobei fur die Berechnung
zwei unterschiedliche Bilanzierungsmethoden Anwendung fanden. Die Bilanzierung er-
folgte zum einen geméal Cross Compliance-Richtlinie, zum anderen entsprechend den
oberen Werten der VDLUFA-Methode, die strengere Kriterien anlegt. Fir die Betrachtung
wurde in Abhéangigkeit verschiedener Modellfruchtfolgen (mit einem Koérnermaisanteil
von 25 % und 33 %) eine Strohabfuhr in Hohe von 50 % und 70 % des Strohanfalls, je-
weils ohne und mit aquivalenter Géarrestruckfuhrung, simuliert.
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Ergebnisse

Maisstroh zeichnet sich im Wesentlichen durch ein spéteres Reifestadium und die fehlen-
de Kornfraktion aus, woraus sich hthere TM-Gehalte (40 %, Silomais: 28 - 33 %) und zu-
gleich deutlich hohere Anteile an den schwerer verdaulichen Rohfaseranteilen (33 %, Si-
lomais: 21 %), insbesondere Cellulose und Lignin, ergeben. Dagegen sind die Gehalte an
Rohfett (1,3 %, Silomais: 2 %), Rohprotein (5,6 %, Silomais: 8 %) und den Stickstoff-
freien Extraktstoffen (48 %, Silomais; 64 %) im Vergleich zu Silomais deutlich reduziert.
Entgegen theoretischer Modelle, die auf Basis dieser stofflichen Zusammensetzung fir ein
vermindertes Methanbildungsvermdogen sprechen, konnten in ersten Untersuchungen tiber-
raschend hohe Methanausbeuten erzielt werden, die mit Werten von 308 - 315 IN/kg 0TM
annahernd das Niveau von Silomais erreichen, fiir welchen die durchschnittliche Methan-
ausbeute 330 - 340 IN/kg oTM betrdagt. Anhand von Silierversuchen im Weckglas-Ansatz
konnte dem Reststoff Kérnermaisstroh zudem eine gute Silierféhigkeit attestiert werden.
So wurden trotz einer leicht verzdgerten Ansduerungsgeschwindigkeit eine hohe aerobe
Stabilitat von zwOIf Tagen und zugleich eine sehr gute Garqualitdt ohne Fehlgarungen er-
zielt. Die Zugabe eines Siliermittelzusatzes in Form von Propionsdure erwies sich hierbei
als nicht notwendig.

Ergebnisse zur stofflichen Zusammensetzung, der Silierfahigkeit und der Methanausbeute
fur den Feldversuch von 2013 liegen aktuell noch nicht vor. In Bezug auf die erfassten
Ernteparameter konnte jedoch gezeigt werden, dass der Kornertrag im Mittel aller Sorten
bis zum dritten Erntetermin weiter ansteigt (siehe Abb.), wohingegen der Ertrag der Rest-
pflanze zum letzten Erntetermin bereits wieder sinkt. Mit zunehmendem Reifestadium der
Pflanze ergeben sich damit tendenziell sinkende Korn:Stroh-Verhaltnisse. In Bezug auf
den TS-Gehalt im Korn ist ein deutlicher Sprung vom zweiten auf den dritten Erntetermin
erkennbar, der noch stérker in der Restpflanze zu beobachten ist. Dies zeigt, dass die Wahl
des Erntetermins einen Einfluss auf Quantitat und Qualitat der Restpflanze haben kann.

Anhand von vier Praxisbetrieben, die bereits Maisstroh in der Biogasproduktion nutzen,
konnten verschiedene Ernte- und Verfahrenstechniken dargestellt werden. Eine Méglich-
keit bietet der Einsatz von modifizierten Pfliickvorsétzen, die das Stroh direkt beim Dre-
schen im Schwad ablegen. Zudem ist der Einsatz von Schwadhéckslern oder Bandschwa-
dern moglich um das auf dem Feld verteilt liegende Maisstroh zu schwaden und
anschlieBend mit einem Ladewagen oder Hacksler aufzunehmen.

In Abh&ngigkeit von den jeweiligen Standortfaktoren und der eingesetzten Erntetechnik
konnte eine hohe Variation der potenziellen Maisstrohmenge von 67 - 131 dt/ha ermittelt
werden. Bei Ernterlickstdnden von 30 - 52 dt/ha ergaben sich daraus Abfuhrraten von 31 -
62 % flr das Maisstroh. Die Ergebnisse zur Maisstrohqualitat, den Siliereigenschaften und
der Methanausbeute liegen fiir die Praxis-Proben noch nicht vor.

In Bezug auf die Humusversorgung des Bodens konnte anhand beispielhafter Fruchtfolgen
mit einem Kornermaisanteil bis zu 33 % gemaR der Humusbilanzierung nach VDLUFA
(obere Werte) die Unbedenklichkeit einer Strohernte in Hohe von 50 % bei dquivalenter
Garrestruckfihrung gezeigt werden.
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TM-Ertrag (dt/ha) und TS-Gehalt (%) der einzelnen Fraktionen (Gesamtpflanze, Rest-
pflanze und Koérner) an den drei Ernteterminen im Mittel (ber alle Sorten und Wiederho-
lungen (n=12)

Fazit und Ausblick

Insgesamt zeigen die ersten Erkenntnisse und Ergebnisse eine prinzipielle verfahrenstech-
nische Verwertbarkeit des Reststoffes Maisstroh in der Biogasproduktion. Fir eine
abschlieBende Beurteilung sind jedoch umfassende Untersuchungen zur Substrateignung
und der Ernte- und Verfahrenstechnik zwingend notwendig.

Projektleitung: Dr. J. Eder, St. Thurner (ILT), J. Ostertag (ITE)

Projektbearbeitung: M. Fleschhut

Projektlaufzeit: 2013 -2014

Finanzierung: Bayerisches Staatsministerium fur Ern&hrung, Landwirtschaft und

Forsten
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Historische Maissorten aus Bayern — Beschreibung und Evaluation

Zielsetzung

Ziel des Versuchs ist, die Streuung und Variation der verschiedenen Merkmale innerhalb
einer Populationssorte und zwischen den Sorten zu erfassen. Da es zwar eine Zulassungs-
methode fur Populationssorten gibt, aber die fir die Methode nétigen Vergleichssorten
fehlen, sollen die Ergebnisse Erkenntnisse Uber die Starke der Variation in und zwischen
den Sorten ermdglichen und gleichzeitig eine Diskussionsgrundlage mit den zustandigen
Behorden schaffen.

Methode

Die im Jahr 2012 angebauten ca. 150 Landsorten wurden im Jahr 2013 bearbeitet. VVon al-
len Sorten wurden die geernteten Kolben in die Fraktionen Kolben, Spindel und Korn ge-
trennt und fotografisch dokumentiert und in Plastiktlten verpackt, vakuumiert, beschriftet
und eingelagert. Anhand dieser Sammlung und den Boniturergebnissen der letzten Jahre
konnten Verwechslungen, Doppelte, falsch vermehrte und inzlichtige Akzessionen aussor-
tiert werden, so dass nun die Sammlung der deutschen Mais Landsorten von ca. 55 auf et-
wa 22 eingegrenzt werden konnte.

Dokumentation der Landsortensammlung: Korn, Spindel, Kolben
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Im Anbaujahr 2013 wurde ein Versuch zur Erfassung von Registermerkmalen bei 15
Populationssorten und 1 Hybride in zweifacher Wiederholung durchgefiihrt. Es wurden
ahnlich wie bei der Erfassung beim Bundessortenamt ca. 40 Merkmale an 60 Einzelpflan-
ze je Sorte erhoben. Die Ergebnisse werden aktuell verrechnet und ausgewertet. Eine Ba-
chelorarbeit wird zum Thema erstellt.

. 2
Anthocyanfarbung von Narben, Antheren und Hullspelzen (oben), Kolbenlange, Spindel-
farbe, Korntyp- und farbe sind nur einige von insgesamt ca. 41 Registermerkmalen.

Im August 2013 wurde dazu ein Workshop und Feldtag zum Thema Heterogenitdt von
Populationssorten organisiert, an dem sowohl ein Vertreter des Bundessortenamtes (BSA)
wie auch das Fernsehen dabei waren.

Das Thema Heterogenitat von Populationssorten und Moglichkeiten der Zulassung hat
auch die EU-Kommission beschaftigt. Wir konnten mit einem Vortrag fiir die Zulassungs-
kriterien beitragen und stehen in regem Austausch mit dem Bundessortenamt, um hier zu
einer Losung zu kommen. Fir das Jahr 2015 ist ein Experiment geplant, an dem wir mit
unseren Populationen teilhaben werden.
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Uber das Projekt wurde auch ein Beitrag im Bayerischen Fernsehen ,,Unser Land* im Sep-
tember 2013 gesendet.

Desweiteren wurden wieder umfangreiche Leistungsprifungen von aussichtsreichen
Landsortenkandidaten und Neuziichtungen von Populationsmais durchgefihrt. Die Lands-
orten erzielten dabei maximal 50 % der aktuellen Hybridsortenertrdge, die Neuziichtungen
von Populationsmais etwa 80 %. Leider fiel die Priifung an zwei Okostandorten aus.

Die eigentliche Zuchtungsarbeit wurde wieder in mittels Hanfpflanzen isolierten Parzellen
durchgefuhrt. Selektiert wurden reine Landsorten, verbesserte Landsorten, und neu entwi-
ckelte Populationen.

Fazit und Ausblick

Die Verlédngerung des Projektes um weitere drei Jahre macht es mdglich, weiter die Sor-
tenzulassungsmaoglichkeiten von Populationssorten zu prifen. Zichterisch soll im Jahr
2014 verstarkt auf die ph&notypische Sortentypentwicklung geachtet werden. Unterstitzt
werden soll dies parallel mit genotypischen Analysen..

Projektleitung: Dr. J. Eder

Projektbearbeitung: Dr. B. Eder

Projektlaufzeit: 2011 - 2017

Finanzierung: Bayerisches Staatsministerium fur Erndhrung, Landwirtschaft und
Forsten

3.4.2 Zichtungsforschung bei Futterpflanzen, Pflanzenbausystemen bei
Grunland und Feldfutterbau (IPZ 4b)

Arbeitsschwerpunkt ist die angewandte Zichtungsforschung bei Futterpflanzen (Graser,
Klee und Luzerne). Es werden ausgewdhlte, fiir Bayern wichtige Arten bearbeitet. Die
Weiterentwicklung des bayerischen Genpools und des hiervon abgeleiteten besonders an-
gepassten Genmaterials stellt bei den Einzelarten eine Querschnittsaufgabe dar. Ziel ist es,
fur die speziellen regionalen Bedirfnisse der bayerischen Landwirtschaft besonders ange-
passtes Material zur Verflgung zu stellen. Dies erfolgt in Abstimmung mit den bayeri-
schen Pflanzenzichtern. Herausragende Merkmale sind hierbei ,,Ausdauer* und Resistenz
gegen Krankheitserreger und Klimastress. Daneben wird in der Arbeitsgruppe stdndig an
der Entwicklung und Anpassung von Resistenz- und Qualitatsprifungsmethoden gearbei-
tet, um die Selektionssicherheit zu erhéhen (Infektionen im Gewéchshaus und in vitro,
Kéltetests) sowie an Zuchttechniken, Zuchtgangdesign und -methodik fir die Futterpflan-
zenzichtung.

Im Bereich des Pflanzenbaues liegen die Kernaufgaben der Arbeitsgruppe zum einen bei
der Optimierung der Pflanzenbausysteme und der Produktionstechnik bei Futterpflanzen
und Grinland sowie Zwischenfriichten zur Futternutzung. Arbeitsschwerpunkte sind hier
die Neuansaat und Nachsaat auf Grinland und integrierte Anséatze zur Bekampfung und
Einddmmung von minderwertigen Arten in Grinland und Feldfutterbau. Zum anderen
leistet sie einen Beitrag zur Bereitstellung von besonders geeignetem Saatgut fiir die baye-
rische Landwirtschaft durch Prifung von Sorten und Mischungen fiir Grinland, Feldfut-
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terbau und Zwischenfrucht und der darauf aufbauenden, stetigen Aktualisierung und Op-
timierung der offiziellen Sorten- und Mischungsempfehlungen.

Die gewonnenen Ergebnisse dienen der Erstellung von Beratungsunterlagen, der Entwick-
lung von Qualitatsstandards in Absprache mit der Saatgutwirtschaft, deren Einfihrung und
kontrollierende Begleitung in Form der staatliche empfohlenen Mischungen.

Grinland- und Feldfutterbauversuche finden reges Interesse in der Praxis

Aktionsprogramm Heimische EiweilR3futtermittel: Beratungsprojekt Grobfut-
ter Teil Nordbayern

Landwirtschaftliche Nutztiere werden in hohem MaRe mit EiweiRtragern aus Ubersee ge-
flttert. Dabei gleicht derzeit insbesondere der Import von Sojabohnen und Sojaschrot die
Unterversorgung Europas an Eiweil3futter aus. Hohe und zugleich schwankende Preise fir
beliebte Eiweil3futtermittel wie Sojaextraktionsschrot haben allerdings inzwischen dazu
geflhrt, dass immer mehr Landwirte den Sojaeinsatz in der Milchviehfitterung deutlich
verringern wollen. Hier liegt die groRte Reserve zur Erhohung des heimischen Eiwei3ein-
satzes im Grundfutter.

Allein im bayerischen Wirtschaftsgriinland liegt das Rohproteinpotential des Grunlandes
nach Einschatzung von Experten rund ein Flnftel héher als die gegenwartig geerntete
Menge (Stockinger und Schéatzl, 2013). Das ist ein erhebliches Potential, welches mit zu-
satzlichen Malinahmen, wie eine Anpassung der Dingung oder der Optimierung von
Schnittzeitpunkt und/oder Schnittfrequenz sowie der Optimierung von Silodimensionen
und Silierung, noch gesteigert werden kann.

Langfristig ist die Erzielung einer hohen Grundfutterleistung auf den Wiesen allerdings
nur moglich, wenn die Grasnarbe aus wertvollen Arten zusammengesetzt ist. Viele Be-
stdnde des bayerischen Wirtschaftsgriinlandes genuigen diesen futterbaulichen Anforde-
rungen jedoch nicht. Oft verhindern Schadgraser wie die Gemeine Rispe, dass das Er-
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tragspotential eines Standortes ausgeschopft werden kann. Die Gemeine Rispe erreicht im
Mittel nur etwa die Hélfte an Ertrag im Vergleich zu Deutschem Weidelgras — hier lasst
sich somit nur eine entsprechend geringere Menge an Protein erzeugen. Daneben wird sie
vom Vieh auch weniger gern aufgenommen. Vor jedem Saatguteinsatz sollten entspre-
chend der Zielsetzung der MalRnahme Notwendigkeit und Umfang analysiert und bewertet
werden. Ebenso Maglichkeiten der Anderung betrieblicher Ablaufe um einer erneuten
Verschlechterung des Bestandes zu begegnen. Hierzu ist ein Mindestumfang an Arten-
kenntnis im Griinland unabdingbar, um den Bestand richtig einschdtzen zu kénnen.
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Berechnungen auf Grundlage bayerischer Durchschnittsertrage 2006 bis 2010
(BayLfStaD) und Gruber Tabelle

Neben dem Grunland ruckt auch der Feldfutterbau (ohne Mais) als weiterer EiweiRliefe-
rant des Grundfutters wieder starker in das Blickfeld der Praxis. Der Feldfutterbau kommt
2013 in Bayern auf eine 100.000 ha hoéhere Anbauflache als die Summe von Erbse,
Ackerbohne, Lupine und Soja. Zudem ubersteigen die Proteinertrage der Futterpflanzen
die der GroRkdrnigen Leguminosen einschlielich Soja deutlich. Insbesondere die Luzer-
ne bietet gerade in trockenen Gebieten eine echte Alternative.

Zielsetzung

Im Rahmen des Beratungsprojekt ,,Grobfutter Nordbayern* soll den Landwirten — hier
speziell im nordbayerischen Raum (Unterfranken, Mittelfranken, Oberfranken und Ober-
pfalz) — das bereits vorhandene Wissen in der Grinland- und Feldfutterbauwirtschaft
(Klee-/Luzernegras, Luzerne im Reinanbau) und insbesondere die Reserven und Optimie-
rungsmaoglichkeiten zur Verbesserung der Grobfutterleistung noch besser bewusst ge-
macht werden. Diese wurden der Praxis zwar bereits durch zahlreiche Presseartikel, im
Unterricht, in Fachvortragen und Griinlandtagen zugénglich gemacht, finden jedoch in der
praktischen Umsetzung noch zu wenig Beachtung. Dies liegt groBtenteils daran, dass den
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Landwirten auch heute noch kaum bewusst ist, wie hoch ihre monetéren und ertragsmagi-
gen Verluste im Griinland tatsachlich sind. Zu den Aufgaben der Projektstelle ,,Nord* ge-
horen unter anderem die Aufarbeitung des Wissens aus der Forschung und die Anpassung
an die jeweiligen Regionen sowie der gezielte Transfer in die Praxis.

Methoden

Das Beratungsprojekt Grobfutter Nord startete im Rahmen der Verlangerung des Aktions-
programmes ,,Heimische Eiweil3futtermittel” im April 2013. Als tGbergeordnetes Ziel wur-
de festgelegt, dass das erarbeitete Wissen aus der Forschung in pragnanter Form fir die
Landwirte des nordbayerischen Raumes aufbereitet wird. Dabei sollen Fuhrungen und
Vortrage, Artikel in der praxisorientierten Fachpresse, Faltblatter und sonstige Informatio-
nen der LfL, die Massenberatungsstrukturen des VVerbundpartners und die Versuchsberich-
te der SG 3.1 der AELF als Transferkanéle dienen.

Zum Ende der Projektlaufzeit soll zudem ein Grunland- und Feldfutterbauheft fir die Re-
gion Franken — @hnlich dem Steinacher Grinlandheft und dem Spitalhofheft — neu etab-
liert werden. Nach Ende der Projektlaufzeit zum 30.04.15 soll dieses Heft dann in einem
festgelegten Turnus abwechselnd mit den bereits vorhandenen Griinlandheften erscheinen.
Ein weiterer Punkt ist die Koordination sowie die VVerbesserung der Kommunikation zwi-
schen den einzelnen Amtern der Regionen, der LfL und der Verbundberatung. Diese kann
u. a. durch ein entsprechendes Internetangebot, in Form einer Wissensplattform, realisiert
werden. Im Dienstgebiet sollen weiterhin sogenannte ,,Runde Tische* mit unterschiedli-
chen Interessensgruppen initiiert werden — Fachzentren, AELF und Trocknungsgenossen-
schaften kénnen so ihre Wiinsche formulieren und Detailziele gemeinsam umsetzen.

Ergebnisse

Die Aufarbeitung des Wissens aus der Forschung erfolgte bisher mittels verschiedener
Fachartikel und Vortragen fir die Massenberatung des Verbundpartners, der LfL und der
Fachzentren.

In der laufenden Vegetationsperiode wurde zahlreiche Feldbegehungen und Griinlandver-
anstaltungen in Zusammenarbeit mit dem Verbundpartner, den Fachzentren und Amtern
fur Erndhrung Landwirtschaft und Forsten durchgefiihrt.

Im Herbst 2013 wurde die Wissensplattform KoBeGro in Betrieb genommen. Sie dient
seither der Moderation der Abstimmung vom AELF, Fachzentren und Verbundberatung
durch die Projektmitarbeiterinnen. Hierbei wurden die Nutzergruppen sowohl auf Seiten
der Bereitsteller von Beratungsunterlagen, wie auch deren Nutzer stetig ausgebaut. In die-
sem wachsenden Prozess sind stetig Optimierungs- wie auch Koordinierungsarbeiten zu
leisten.

Die 1. Redaktionssitzung des ,Frénkischen Griinland- und Feldfutterbauheftes* wurde in-
zwischen bereits durchgefuhrt. Layout, Aufbau und Themen der Beitrdge sowie Autoren
sind festgelegt.

Auch ein weiterer ,Runder Tisch* mit den mittelfrankischen Trocknungen und dem Er-
zeugerring wurde inzwischen abgehalten. Die bisherige Zusammenarbeit (auch mit dem
Beratungsprojekt Grobfutter) wird von diesen als gut eingestuft. Die néchste gemeinsame
Aktion wird 2014 eine Luzernefachtag in Triesdorf sein.

Dass die Arbeit des Projektes erste Friichte tragt, lasst sich daran ablesen, dass sich bereits
ein Anstieg des Reinanbaus von Luzerne im Zeitraum des Aktionsprogramms feststellen
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lasst. So liegt der Anbau im Vergleich zum Durchschnitt der Jahre 2008 bis 2010 heute
um mehr als 40 Prozent hoher. Hierfir war aber sicherlich auch entscheidend, dass neue
Erkenntnisse in der Tiererndhrung und Fortschritte in der Siliertechnik wie auch der
Heutrocknung in diesem Zeitraum auf eine interessierte Praxis trafen.

Fazit

Die bisherige Arbeit des Projektes stof3t auf breites Interesse und auf eine ansteigende
Nachfrage von Beratung und Praxis. Aufgabe gegen Ende des Projektzeitraumes wird es
sein, die im Projekt angestoRRenen Prozesse (Runde Tische mit Trocknungen und Ver-
bundpartner, Griinland- und Feldfutterbauheft, Demoanlagen u.v.a.m) nicht mit dem Pro-
jekt auslaufen zu lassen, sondern in stabile Strukturen an den Fachzentren zu tberfuhren.

Projektleiter: Dr. St. Hartmann

Projektbearbeiter: ~ Dr. A. Techow

Laufzeit: 2013 - 2015

Finanzierung: Bundesministerium fir Erndhrung und Landwirtschaft

Erfassung der genetischen Diversitat fir das Merkmal ""Trockenstresstole-
ranz' bei Deutschem Weidelgras als Basis zur Entwicklung molekulargestiitz-
ter Selektionsverfahren und klimaangepasster Neuziichtungen

In der Pflanzenproduktion z&hlt die Trockenheit zu den bedeutendsten limitierenden Fak-
toren. Auch in naher Zukunft wird als Folge der globalen Erwdrmung und des Klimawan-
dels in Deutschland mit Trockenperioden zu rechnen sein. Der Einsatz von Feldbewasse-
rungen ist 6konomisch und 6kologisch fir viele Kulturen nicht sinnvoll und aufgrund der
geringen Wassereffizienz nicht vertretbar. Daher wird es fir die Pflanzenziichtung von
grolRer Bedeutung sein, Sorten mit Toleranzen gegen abiotischen Stress, wie z.B. dem
Trockenstress, zu zuchten.

Bei den Weide- und Futtergrésern ist auf eine Trockenstresstoleranz besonders zu achten,
da es sich hier um mehrjahrige Kulturen handelt und eine Stabilitat ber die Jahre in der
Pflanzenzusammensetzung der Bestande und im Ertrag notwendig ist. Zudem erfahren
Gréser ihre Verwendung sehr oft in klimatisch oder ackerbaulich ungunstigen Lagen als
Grinland, dort wo andere Ackerkulturen nicht bzw. nicht mehr anbauwirdig oder rentabel
sind.
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Zielsetzung

In diesem Projekt sollen die Grundlagen zur Entwicklung von molekularen und physiolo-
gischen Markern fir einen hohen Zuchtungsfortschritt erarbeitet werden. Als Modell-
pflanze wurde daflr Lolium perenne L., das Deutsche Weidelgras, ausgewéhlt. Ziel ist es,
innovative Strategien fur die Pflanzenziichtung zu entwickeln, um die Selektion von
Kulturpflanzen mit erhohter Leistung und Leistungsstabilitat unter schwierigen Umwelt-
bedingungen zu verkirzen und zu erleichtern.

Methode

Im August 2011 startete das Projekt als Forschungsverbund, das folgende Forschungsein-
richtungen und Wirtschaftspartner umfasst: Julius-Kihn-Institut (JKI) - Institut fiir Resis-
tenzforschung und Stresstoleranz, Institut fir Pflanzengenetik und Kulturpflanzenfor-
schung (IPK) Gatersleben/Genbank AG Teilsammlungen Nord, Bayerische Landesanstalt
fur Landwirtschaft (LfL), Gemeinschaft zur FOrderung der privaten deutschen Pflanzen-
ziuchtung e. V. (GFP) Abteilung Futterpflanzen, Euro Grass Breeding, Norddeutsche
Pflanzenzucht und Saatzucht Steinach. Die Laufzeit endet im Februar 2015.

Ausgegangen wird von einem Grundsortiment, das 200 Akzessionen und Sorten umfasst.
Das Saatgut wurde von der Genbank bzw. den Ziichtern bezogen. Es besteht aus 186
Akzessionen (im Weiteren auch Genotypen genannt) und Sorten Deutsches Weidelgras,
zehn Festulolium- und je zwei Rohr- und Wiesenschwingelsorten. Das Sortiment Deut-
sches Weidelgras beinhaltet sowohl Futter- als auch Rasentypen. In der Priifung sind ver-
schiedene Ploidiestufen vertreten.

Das Projekt umfasst funf Arbeitspakete (AP). Im August 2011 startete das AP 1 mit der
vollstandigen Prifgliederzahl von 200 Akzessionen an funf trockenheitsrelevanten Stand-
orten, davon liegen vier in Deutschland und einer in Frankreich.

Das Versuchsjahr 2012 galt als Wegweiser flr den weiteren Versuch. Nach aussagekrafti-
gen Trockenstressbonituren an den fiinf Standorten des AP 1 im Hochsommer konnten
50 divergierende und vielversprechende Genotypen und Sorten aus dem Gesamtsortiment
ausgewahlt werden. Diese Pflanzen wurden fir AP 3 aus Samen gezogen und dreifach
verklont. Diese genetisch exakt identischen Pflanzen wurden jeweils als Einzelpflanzen in
die Rain-out Shelter in Pulling/Freising und in Malchow/Insel Poel gepflanzt sowie fir
weiterfiihrende Laboruntersuchungen des JKI fur AP 4 verwendet. Im Rahmen dieser Un-
tersuchungen werden Keimungsversuche durchgefiihrt und physiologische Daten zum
Trockenstress erfasst und identifiziert. Zudem findet eine Simulation von Trockenstress
mit Hilfe eines PEG-Hydroponik-Systems statt, und es werden Untersuchungen zum
Wassersattigungs- und Resaturationsdefizit durchgefiihrt.

Vier Standorte fuhren eine Leistungsprifung, das sogenannte AP 2 durch. Daftir wurden
20 divergierenden und vielversprechenden Genotypen aus den 50 Genotypen der Rain-
out-Shelter ausgewéhlt. Diese werden dreijahrig auf die Parameter Anbaueigenschaften,
Resistenzen gegen Krankheitserreger, Qualitat und Ertrag gepruft.

AbschlieRend werden fur AP 5 die gewonnenen Daten und Erkenntnisse zusammengefasst
und verrechnet. Wertvolles Pflanzenmaterial soll fiir weiterfihrende molekulare und quan-
titativ-genetische Untersuchungen nach den Prifungen zur Verfligung stehen. Hochdiffe-
renzierende Phénotyp-Profile sollen erarbeitet und Material und Methoden den Zichtern
weitergegeben werden, um die Effizienz der Selektion in den Zuchtprogrammen zu erho-
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hen. Ziel ist es, die Selektionszeit zu verkiirzen und weiterfiihrende Arbeiten oder Ablei-
tungen flr andere Pflanzenarten zu diesem Thema durchfuhren zu kénnen.

A Les Rosiers sur Loire : B Triesddrf

Mikroparzellen des Grundsortiments AP 1 in Les Rosiers sur Loire, Frankreich (Bild A).
Leistungsprifung AP 2 in Triesdorf, Bayern (Bild B). Rain-out-Shelter AP 3 in Pulling bei
Freising (Bild C).

Ergebnisse

Die Versuchsanlagen des Gesamtsortiments (AP 1) Uberwinterten 2012/2013 gut, trotz
ausgepragter kalter Witterung und verhaltnisméRig langem Winter. Schneeschimmel
schwaéchte die Kulturen von Deutschem Weidelgras dort, wo Uber langere Zeit eine
geschlossene Schneedecke auf den Parzellen lag. Zu Vegetationsbeginn im April 2013
erholten sich die Bestdande wieder gut, allerdings blieben die Liicken, die durch Schnee-
schimmel verursacht worden waren, Uber das Jahr bestehen. Die Parzellen mit Rohr-
schwingel, die zu Anlagenbeginn verhaltenes Wachstum im Vergleich zum Deutschen
Weidelgras zeigten, hatten sich Uber die Versuchszeit zu sehr kraftigen, dichten und hoch
ertragreichen Bestanden entwickelt.

Wie geplant wurden in den Rain-out-Sheltern (AP 3) uber die Vegetation 2013 die geplan-
ten zwei Trockenstressphasen angesetzt. Die erste erfolgte Ende April, nach dem ersten
Schnitt und die zweite Mitte Juli, nach dem dritten Schnitt. Der Zeitpunkt des Trocken-
stresses wurde so gewéhlt, dass er zum einen der Vorsommertrockenheit in Franken, zum
anderen der typischen Hochsommertrockenheit in Mecklenburg-Vorpommern Rechnung
trug. Eine Bewasserung sollte erst wieder erfolgen, wenn erste Genotypen drohten abzu-
sterben. Die erste Trockenstressphase Ende April dauerte ca. funf Wochen lang. Proble-
matisch waren zu dieser Zeit die kiihlen Temperaturen an beiden Standorten in der Nacht
und der dazu oft auftretende Nebel und die hohe Luftfeuchtigkeit. Die Gréaser konnten
einen Teil ihres Wasserbedarfs aus der Luft decken und zeigten keine ausgeprégten
Trockenstress-Symptome. Letztendlich musste die erste Simulation an beiden Standorten
abgebrochen werden, da um Pfingsten enorme Niederschlagsmengen fielen, die in vielen
Gegenden Deutschlands zu einem Jahrhunderthochwasser fiihrten. Der Grundwasserspie-
gel rund um Freising stieg derart an, dass es innerorts zu Uberschwemmungen kam und
eine Wassersattigung des Bodens der Ackerflaichen rund um Freising auftrat. Die
Versuchsanlage in Pulling wurde von unten wiederbewdssert. In den Rain-out-Shelter
Malchow/Insel Poel drang bei heftigsten Niederschldgen von oben punktuell Wasser in
den Versuch ein. Die erste Trockenstressphase konnte an beiden Standorten nicht wie ge-
plant beendet werden und wurde vorzeitig abgebrochen. Die vorgesehenen Bonituren
konnten aber durchgefiihrt werden.
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Pulling 2013

Darstellung der Genotypen im Rain-out-Shelter in Pulling zu Vegetationsbeginn 2013
(Bild A) und nach Ende der zweiten Trockenstressphase nach dem dritten Schnitt (Bild B)

Die zweite Trockenstressphase Ende Juli konnte erfolgreich durchgefiihrt werden. In
Bayern herrschten Rekordtemperaturen tiber 35°C. Es liel3en sich deutliche Differenzie-
rungen bezlglich des Trockenstresses im Gewéchshaus erkennen. Ein paar wenige Akzes-
sionen/Sorten bzw. Einzelklone iberstanden die Trockenperioden nicht und starben ab.

Erste Trockenstress-Phase Zweite Trockenstress-Phase
Insel Poel 29.05.13 Insel Poal 0B.0B13
Massenbildung negativ

s,

Prufglied410  Prafglied 410 Prafglied 410 Prufglied 410
Whg 1 Wihg 2 Whg 1 Whg 2

Vergleich der Massenbildung der Akzession 410 in der ersten und zweiten Wiederholung
von der ersten Trockenstressphase (linke Abbildungen) zur zweiten (rechte Abbildungen)
am Standort Malchow (IPK), Insel Poel
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Einige erholten sich nach Bewdsserung nur méRig und zeigten beim nachsten Schnitt ge-
ringen Ertrag). Andere erholten sich ohne Beeintréchtigung und erzielten gute bis sehr
gute Ertragsergebnisse und zeigten sich unbeeindruckt durch den Wasserentzug.

Es konnten Unterschiede in der Trockenstresstoleranz sowohl zwischen den einzelnen Ak-
zessionen/Sorten als auch innerhalb der Klone der einzelnen Akzessionen festgestellt
werden. Die Auspragung des Trockenstresses ist bei den Pflanzen artspezifisch unter-
schiedlich und zeigte sich in dem Versuch in Form von Schlaffwerden der Blatter bzw.
Blattrollen, wobei ein Gelbwerden der Blatter nicht beobachtet werden konnte.

Erste Auswertungen der Daten des Versuchsjahres zeigten, dass sich die trockentoleranten
Vertreter jeweils nach den Trockenphasen sehr schnell wieder erholen kdnnen (siehe
Abb., griine Linie), bzw. nur einen geringen Riickgang im Massenbildungsvermdgen zei-
gen. Die anfélligen Vertreter reagierten bei Trockenstress allerdings mit einem starken
Rickgang der Massenbildung und erholten sich von den durch die Trockenheit hervorge-
rufenen Schadigungen nur langsam oder gar nicht mehr (rote Linie).
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Massenbildung vor Schnitt

Visuelle Bonitur der Massenbildung der sechs Schnitttermine am Beispiel von jeweils zwei
Klonen einer anfalligen Akzession (Nummer 26, Klone 13 und 27, rot), sowie einer tro-
ckentoleranten Akzession (Nummer 39, Klone 8 und 34, grin), Verrechnung (ber die
Standorte Pulling und Malchow IPK.
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Die Auswertung der Erhebungen zeigte eine gut Reproduzierbarkeit der Daten tber Orte
hinweg. Was sich auch in hohen Korrelationen Uber die erfassten Merkmale zeigte (Daten
nicht dargestellt). Innerhalb der einzelnen Akzessionen trat eine erhebliche Variation in
der Trockentoleranz auf. Fir die Selektion trockentoleranter Einzelklone standen keine Er-
tragsdaten zur Verfligung, somit konnte als Selektionsmerkmal nur die visuelle Bonitur
»Massenbildung vor Schnitt” zur Verrechnung herangezogen werden. Die Auswertungen
zeigten, dass - zumindest im vorliegenden Versuchsansatz und Material - diese visuelle
Bonitur einen schnelleren Selektionsgewinn verspricht als die visuelle Bonitur auf tro-
ckenstress-bedingte Symptome der Pflanze, wie schlaffe Bléatter, Blattrollen oder Gelbfar-
bung, die offensichtlich einem hohen Umwelteinfluss unterliegt.

Die Pflanzen der Leistungsprifung (AP 2) entwickelten sich nach spat erfolgter Aussaat
im Herbst 2012 zufriedenstellend, lediglich die Festulolium-Sorte ,,Felina®“ zeigte sehr
schlechten bis gar keinen Aufgang und wird in der Leistungsprufung nicht mehr mitge-
fuhrt. Trotz widriger Witterungsumstande konnten im Jahr 2013 die meisten der geplanten
Evaluierungen und Ertragsschnitte einer Leistungsprifung durchgefuhrt werden. In Mal-
chow z.B. zeigten die Pflanzen der Versuchsanlage deutliche Trockenstresssymptome, al-
lerdings war die Auspragung so grol3, dass keinerlei Unterschiede zwischen den Prifglie-
dern erkennbar waren. Ahnlich verhielt es sich auch an den anderen Versuchsstandorten.
Bodenfeuchtemessungen waren nicht durchfuhrbar, da die Sonden des Bodenfeuchtemes-
sers nicht in den trockenen und steinharten Boden eingefiihrt werden konnten, ohne abzu-
brechen. Ein aussagekraftiger Ertrag war im Juli und August durch die fehlenden Nieder-
schlage nicht zu erreichen. Der erste relevante Niederschlag im September flihrte zum
Wachstum der Pflanzen, wobei vielerorts nur ein Schrépfschnitt durchgefiihrt werden
konnte.

Die zu den einzelnen Schnittterminen erhobenen Bonituren weisen untereinander z. T.
sehr hohe Korrelationen auf. Auch hier scheint die visuelle Bonitur ,,Massenbildung vor
Schnitt* ein sehr gutes Merkmal fur die Ertragsabschédtzung zu sein. Die Ertragsmessung
in AP 1 und AP 3 ist aufgrund der relativ kleinen Parzellengréf3en mit groRen Fehlern ver-
bunden, daher ist die visuelle Bonitur eine arbeitwirtschaftlich sehr glnstige Alternative
auch in Kleinparzellen oder auf Einzelklonbasis eine Schéatzung des Ertragspotentials
durchzufuhren. Die Bonituren bilden bei fehlenden Ertragsdaten, selbst auf Einzelklonba-
sis, das Verhalten unter Trockenstress sehr gut ab.

In AP 4 wurden Labor- und Gewdachshausprifungen mit Klonen der 50 vorselektierten
und divergierenden Genotypen aus den Rain-out-Sheltern durchgefiihrt. In 2012 und 2013
wurden Untersuchungen zur Samlingsentwicklung unter simulierten Trockenstressbedin-
gungen mit Hilfe von Keimungstests in Petrischalen unter Zugabe von PEG 6000 in
gestaffelten Konzentrationen (0, 10, 15, 20, 25, 30 %) durchgefihrt. Sinkende Wasserver-
fugbarkeit, d.h. steigende PEG-Konzentrationen, behindern erfahrungsgemaR die
Keimung. Aus den Versuchen war zu ersehen, dass eine hohere PEG-Konzentration die
Keimung nicht vollstandig unterbindet, sondern auch verzégern kann. Als Folge dessen
wurde das vorgegebene Genotypenscreening von 10 auf 20 Tage verlangert. Das Ausmaf
der Keimungsbeeintrachtigung durch PEG war je nach Genotyp unterschiedlich. Eine
Keimhemmung trat erst ab einer PEG-Konzentration von 15 % auf, wobei sich die besten
Differenzierungen zwischen den Genotypen bei einer Konzentration von 25 % zeigten.
Fur das Genotypenscreening leitete sich daher ab, dass in weiteren Versuchen die PEG-
Konzentrationen 0 %, 15 %, 20 % und 25 % verwendet werden. Ein Zusammenhang zwi-
schen Keimungsverhalten unter Trockenstress und den gepruften botanischen Spezies war
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bislang nicht festzustellen. Weiterhin wurde gepruft, ob durch unterschiedliche Keimkraft
verschiedener Saatgutchargen Genotyp-abhéngige Reaktionen beztglich simulierten Tro-
ckenstresses berlagert werden. Es zeigte sich, dass innerhalb einer Sorte die Keimféhig-
keit unter Trockenstress tatsachlich variierte. Hinweise auf Toleranzen miissen daher mit
der Prufung weiterer Saatgutchargen verifiziert werden. Erste vergleichende Untersuchun-
gen der Wurzelentwicklung deuten auf eine starke Beeintrachtigung derselben unter Tro-
ckenstress hin.

Projektleiter: Dr. St. Hartmann

Projektbearbeiter:  A. Wosnitza, Dr. P. Westermeier

Laufzeit: 2011 - 2015

Finanzierung: Bundesministerium fir Erndhrung und Landwirtschaft

3.4.3 Biomasse (IPZ 4c)

Die noch junge Arbeitsgruppe ,,Biomasse* wurde 2012 etabliert und beschaftigt sich aus-
schlie3lich mit der Gewinnung von Biomasse, die als Substrate in der Biogasproduktion
Verwertung finden. Arbeitsschwerpunkt ist die Entwicklung und Bewertung von Frucht-
folgen und Anbausystemen vorwiegend klassischer landwirtschaftlicher Kulturen. Aber
nicht nur der Mais, Getreide und Ackerfutter werden hinsichtlich ihres Leistungspotential
und ihrer Nachhaltigkeit untersucht. Auch weniger etablierte Kulturen wie die Wildpflan-
zenmischungen (WPM) werden auf Praxistauglichkeit hin gepruft und hinsichtlich Pro-
duktionstechnik und Bestandesetablierung weiterentwickelt. Die Basis der Arbeiten sind
Exaktversuche, die groBtenteils zentral in Grub angelegt sind. Dort konnte im letzten Jahr
mit Fihrungen und Feldtagen die Versuche und deren Ergebnisse Studenten, Versuchs-
technikern und Experten aus der Biogasbranche vorgestellt werden. Abgerundet werden
die Versuche in Grub mit dem Demonstrationsanbau neuer, alter und wiederentdeckter
Kulturen, die die Vielfalt der Biogassubstrate prasentieren sollen. 2013 wurde dazu ein
Projekt geschaffen mit dem Ziel, das in der Forschung erarbeitete Wissen der unterschied-
lichsten Kulturen und Anbausysteme praxisnah bayernweit auf 10 Standorten zu demonst-
rieren und zielgruppenorientiert dartiber zu informieren. Die Leitung des Projektes obliegt
IPZ 4c.

Informations- und Demonstrationszentrum Energiepflanzenanbau an der LfL-Versuchs-
station Neuhof
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Informations- und Demonstrationszentren Energiepflanzenbau

Einleitung

Die bedeutendste Energiepflanze ist der Silomais, der sich durch hohe Methanhektarertra-
ge und eine vorteilhafte Kostenstruktur auszeichnet. Fir eine nachhaltige Landwirtschaft
mit hoher Biodiversitat durch abwechslungsreiche Fruchtfolgen oder bodenschonende
mehrjahrige Kulturen sind neben dem Mais weitere attraktive und leistungsfahige Ener-
giepflanzen notwendig.

Am Institut fur Pflanzenbau und Pflanzenziichtung werden seit vielen Jahren Alternativen
zum Maisanbau als Biogassubstrat erforscht und entsprechende Anbaukonzepte entwi-
ckelt. Gemeinsam mit der Landesanstalt fir Wein- und Gartenbau (LWG) und dem Tech-
nologie- und Forderzentrum im Kompetenzzentrum fir Nachwachsende Rohstoffe (TFZ)
wurde mit weiteren Partnern das gemeinsame Projekt zum Wissenstransfer ,,Informations-
und Demonstrationszentren Energiepflanzenanbau® unter Leitung der Arbeitsgruppe
IPZ 4c ,,Biomasse” ins Leben gerufen.

Zielsetzung

Ziel des Projektes ist die praxisgerechte Weitergabe des in der Forschung erarbeiteten
Wissens und der gewonnenen Erfahrungen mit Hilfe der ,,Informations- und Demonstrati-
onszentren Energiepflanzenanbau®. Dazu werden Anbausysteme verschiedener Energie-
pflanzenarten im Rein- und Mischanbau gezeigt. Begleitend soll Gber Fuhrungen und
Feldtage sowie mit Vortrage und Publikationen zielgruppenorientiert informiert werden.

Durchfihrung

Die ,,Informations- und Demonstrations-
zentren Energiepflanzenanbau“ wurden
uber ganz Bayern verteilt an den gezeig-
ten Standorten aufgebaut. Jedes Zentrum
besteht derzeit aus 30 Schauparzellen mit
Rein- und Mischkulturen verschiedener
Energiepflanzenarten.

AELF Anzbach
[Willendorf)

TFZ Straubing
L ]

Eroffnet wurde das Projekt im Juli mit
einem Kick-off-Meeting, bei dem die
Projektpartner ihr Wissen prasentierten.
Noch im selben Monat fand ein Feldtag
am Standort Grub statt. Wé&hrend den
Wintermonaten hielten Mitarbeiter des
Projektes bei einer Vielzahl von Veran-
staltungen Fachvortrédge (Pflanzenbauta-
ge der Amter, etc.), und zur weiteren Be-
kanntmachung und Bewerbung des Pro-

jektes diente die Teilnahme am Tag der

offenen Tur der LfL und an der Jahres-

tagung des Fachverbands Biogas. Fir

das kommende Jahr sind Veroffentlichungen im landwirtschaftlichen Wochenblatt und
weiteren Fachzeitschriften geplant. Uber den Winter wurden ein gemeinsamer Projektflyer
sowie Steckbriefe zu den Kulturen erstellt. Die Beschilderung der Parzellen aller Standor-
te soll mit 350 metallene Kulturschilder, die von der landtechnischen Lehr- und Ver-

HLS Reathalmdnster
{Sehambach)

® e
™ Station Grub
LIL-LVFE
Achaelschwang

Standorte der Informations- und Demonstra-
tionszentren Energiepflanzenanbau
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suchswerkstatt der LfL produziert wurden, erfolgen. Kulturflyer sowie Informationsposter
vor Ort sind in Planung und werden im Laufe des Friihjahres 2014 fertig gestellt. Fiir den
kommenden Sommer sind an jedem der zehn Standorte Feldtage geplant. Die Zielgruppen
sollen von Landwirten, landwirtschaftlichen Beratern und Schulen zu Jégern, Imkern und
offentlichen Schulen ausgeweitet werden.

Veroffentlicht wird das Projekt schwerpunktmaRig tber die Internetseite des Biogas Fo-
rum Bayerns. Als eines der drei groBen Themen auf der Startseite unter dem Punkt ,,In-
formations- und Demonstrationszentren Energiepflanzenanbau“ sowie im Hauptmena als
»Energiepflanzen* ist das Projekt integriert. Die Seiten enthalten neben einer Projektbe-
schreibung die Steckbriefe zu den gezeigten Kulturen, Anfahrtsbeschreibungen sowie wei-
tere Informationen zu den Zentren und einen Terminplan tber Veranstaltungen. Zuséatzlich
soll ein ,,Arbeits- und Blihkalender” integriert werden, der Auskunft darliber gibt, in wel-
chen Zeitrdumen gesat bzw. gepflanzt oder geerntet wird und den zeitlichen Entwick-
lungsstand der Kulturen zeigt (www.biogas-forum-bayern.de/energiepflanzen).
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Plan eines Informations- und Demonstrationszentrums Energiepflanzenanbau

Projektleitung: D. Hofmann, Dr. J. Eder

Projektbearbeitung: St. Beyer (Koordination), J. Uhl

Laufzeit: 2013 - 2017

Finanzierung: Bayerisches Staatsministerium fur Ern&hrung, Landwirtschaft und
Forsten

Projektpartner:
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Mehrjahrige Wildpflanzenmischung als Biogassubstrat

Die wildartenreiche und mehrjahrige Wildpflanzenmischung "BG70" hat das Ziel 6kologi-
sche mit 6konomischen Vorteilen in der Biogassubstratproduktion zu verbinden. Fragen
zum Ertragspotential, der Kulturfihrung, Substrateignung und Auswirkungen auf die hei-
mische Fauna und Flora sind derzeit Gegenstand verschiedener Versuchsvorhaben, die un-
ter der Leitung der Landesanstalt fir Weinbau und Gartenbau (LWG) bearbeitet werden.
Die Arbeitsgruppe des IPZ beteiligt sich mit umfangreichen Feldversuchen und Praxiswis-
sen daran.

Mit dem Vorhaben ,Ringversuch Bayern mit einer wildartenreichen Saatmischung zur
Biogasgewinnung* (K/11/01) finanziert das Bayerisches Staatsministerium fir Ernéhrung,
Landwirtschaft und Forsten (StMELF) seit 2011 einen bayernweiten Praxistest zur Wirt-
schaftlichkeit der Mischung als Biogassubstrat im Vergleich zu Silomais. Weiterer Pro-
jektpartner ist das Technologie- und Férderzentrum in Straubing.

Mischung und Versuchsaufbau

Die speziell fur Biogas entwickelte Wildpflanzenmischung enthalt einerseits einjahrige
Arten, wie Sonnenblumen und Malven, durch die bereits im ersten Jahr ein hoher Bio-
masseaufwuchs erreicht wird. Ab dem zweiten Standjahr bilden andererseits zweijéhrige
und ausdauernde heimische Arten, wie Steinklee, Beiful}, Rainfarn und Flockenblume den
Ertrag, welche sich zunéchst als niedrige Pflanzen etablieren.

Wildpflanzenmischung im ersten, zweiten und dritten Standjahr (von links)

Die Aussaat der Mischung erfolgt Ende April auf die Bodenoberflache. Geerntet wird im
Ansaatjahr bei silierfahigem Trockensubstanzgehalt Mitte bis Ende September mit einem
reihenunabhdngigen Maishécksler. Ab dem zweiten Standjahr verlagert sich die Ernte
durch die friihere Blitezeit der Stauden in den Juli.

Die Wildpflanzenmischung wird in Parzellenversuchen an acht bayerischen Standorten
(u. a. in Achselschwang, Baumannshof, Grub, Straubing) angebaut. Dabei wird die Wild-
pflanzenansaat in drei aufeinanderfolgenden Jahren wiederholt und jahrlich beerntet. Zum
direkten Vergleich werden parallel Silomaisparzellen (S240) angelegt.
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Ergebnisse

Die Standortunterschiede in der Wasserverfligbarkeit, bedingt durch die Bodengite und
Niederschlagsverteilung, zeigen sich deutlich durch Unterschiede in der Bestandszusam-
mensetzung und der Ertragsleistung. In den ersten beiden Jahren trat, durch ergiebige Nie-
derschlége begunstigt, bei den Bestanden im ersten Standjahr vielerorts kurz vor der Ernte
Lager auf, welches die Ernte erschwerte. Die Bestandesbonitur zeigte einen herabgesetz-
ten Etablierungserfolg der Stauden bei Uberméafig dichter Bestandsstruktur durch die ein-
jahrigen Kulturen oder spontanen Beikrduter im ersten Standjahr mit Auswirkungen auf
die Ertragsleistung in den Folgejahren (siehe Abb.).
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Trockenmasseertrage und Trockensubstanzgehalte der Wildpflanzenansaaten (Standjahr 1
bis 3) und Silomais in den drei Versuchsjahren als Mittel der 8 Standorte; Fehlerbalken
geben Standortunterschiede wieder

Das Ertragsniveau des Silomaises ist 2011 Uberdurchschnittlich. Im Vergleich liegt die
Biomasse der Mischung im Ansaatjahr standortabhangig bei 25 bis 50 % der Maisbiomas-
se vor Ort. Im Folgejahr erreichen oder Ubertreffen diese nun zweijahrigen Bestdnde mit
Ausnahme an zwei Standorten den Ertrag des ersten Standjahres. Das Jahr 2013 mit nass-
kaltem Fruhjahr und starker Sommertrockenheit beeintrachtigt alle diesjahrigen Ansaaten
erheblich. Die etablierten Bestande starten friher mit dem Wachstum und profitieren vom
vorhandenen Wurzelsystem. Dies fiihrt an 4 der 8 Standorte dazu, dass die Ansaat von
2011 den Mais 2013 im Trockenmasseertrag um bis zu 40 % Ubertrifft. Weniger gut etab-
lierte Bestande flihren dazu, dass der mittlere Ertrag dennoch unter dem des Maises liegt.
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Fazit

Der Landwirt kann mit dem Einsatz dieser mehrjédhrigen Wildpflanzenmischung Biodiver-
sitdt und Farbe auf den Acker bringen, muss aber gleichzeitig mit einem Ertragsverzicht
rechnen, der teilweise Uber verminderte Produktionskosten kompensiert werden kann. De-
taillierte wirtschaftliche Betrachtungen bedirfen der Nutzung tber die empfohlenen funf
Jahre und der Einbeziehung des Vorfruchteffektes der Mischung.

Projektleitung: D. Hofmann, Dr. J. Eder

Projektbearbeitung: Dr. Ch. Riedel

Laufzeit: 2011 - 2014

Finanzierung: Bayerisches Staatsministerium fur Erndhrung, Landwirtschaft und
Forsten

3.5 Hopfen

Die Hallertau ist das grofite geschlossene Hopfenanbaugebiet der Welt. Die Hopfen-
pflanzer sind auf Dauer international nur konkurrenzfahig, wenn sie stets tber die neues-
ten pflanzenbaulichen Erkenntnisse und Uber gesunde, aromareiche bzw. a-séurenreiche
Sorten verfugen.

Auf dem Hopfensektor werden daher vordringlich folgende Fragestellungen verfolgt:

Integrierter Pflanzenbau, Produkti-
onstechnik und Sortenfragen

Zuchtungsforschung  einschlieRlich
biotechnologischer und gentechni-
scher Methoden zur Verbesserung
der Resistenz- und Qualitatseigen-
schaften

Erhaltung und Erweiterung der gene-
tischen Ressourcen

Herkunfts- und sortenspezifische
Analyse der brauqualitatsbestimmen-
den Inhaltsstoffe

Pflanzenschutz im Hopfen, auch im Okohopfenbau
Entwicklung neuer Produktionssysteme wie beispielsweise die Niedriggerstanlage

produktionstechnische und betriebswirtschaftliche Beratung.
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3.5.1 Arbeitsgruppe Hopfenbau, Produktionstechnik (IPZ 5a)

Aufgaben der Arbeitsgruppe sind die angewandte praxisorientierte Forschung auf dem
Gebiet der Produktionstechnik des Hopfenanbaus, die Erarbeitung von Beratungs-
unterlagen und Warndiensthinweisen, die Beratung und Fortbildung von Hopfenpflanzern
in Spezialfragen, die Zusammenarbeit mit Hopfenorganisationen und im Rahmen der Ver-
bundberatung die Schulung und fachliche Betreuung des VVerbundpartners Hopfenring.

Arbeitsschwerpunkte sind:
Neue Anbauverfahren und -techniken im Hopfenbau
Bewadsserung von Hopfen
Optimierte Diingung und Spurenelementversorgung
Verbesserung integrierter Pflanzenschutzsysteme
Pflanzenschutz-Applikationstechnik
Optimierung der Trocknung und Konditionierung zur Qualitatserhaltung
Leistungssteigerung und Energieeinsparung bei der Hopfentrocknung
Dokumentationssysteme und betriebswirtschaftliche Auswertungen
Produktionstechnische und betriebswirtschaftliche Beratung in Spezialfragen

Erprobung eines Witterungsmodells Adcon fir den Peronospora-Warndienst

Ausgangssituation und Zielsetzung

Zur Vorhersage der Peronospora-Befallswahrscheinlichkeit wird von Mai bis August tag-
lich an finf Stationen in der Hallertau und jeweils an einem Standort in Spalt und Hers-
bruck die Anzahl der Zoosporangien mit Sporenfallen ermittelt. Bei Uberschreitung ge-
wisser Schwellenwerte und glnstigen Witterungsbedingungen fir den Schaderreger er-
folgt ein regional- und sortendifferenzierter Spritzaufruf. In anderen Hopfenanbaugebie-
ten, wie z. B. Elbe-Saale und Tschechien wird die Warndienstvorhersage ohne Kenntnis
des Infektionspotentials lediglich mit Witterungsmodellen errechnet. Inwieweit das zeit-
und arbeitsintensive Auszéhlen der Zoosporangien notwendig ist, sollte in einem sechsjah-
rigen Versuch an Sporenfallenstandorten ermittelt werden. Dazu wurde der von den
Adcon-Wetterstationen errechnete Index mit den Aufrufen nach dem Kremheller-Modell
verglichen, um geeignete Schwellenwerte fiir das Adcon-Witterungsmodell in der Haller-
tau zu erarbeiten. In Exaktversuchen sollten dazu anféllige und tolerante Hopfensorten
entsprechend den generierten Spritzaufrufen beider Modelle behandelt und das Erntegut
auf Befall untersucht werden.

Methode

Das von Frau Dr. Kremheller (Hull, 1979) erarbeitete Prognosemodell arbeitet auf der Ba-
sis der 4-Tagessumme der ausgezéhlten Zoosporangien. Bei Uberschreitung bestimmter
Schwellenwerte fiir tolerante und anfallige Sorten und gleichzeitiger Regenbenetzung am
Tage von mind. vier Stunden erfolgt ein Spritzaufruf. Dr. Kraus (Hull, 1983) verfeinerte
dieses Modell unter Beriicksichtigung der effektiven Lebensdauer der Zoosporangien in
Abhangigkeit von der relativen Luftfeuchtigkeit, der Lufttemperatur und der effektiven
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Regenbenetzung (eZs). Fir beide Modelle ist die Erarbeitung der Prognosedaten zeitauf-
wendig. Pro Station und Tag sind ca. drei Arbeitsstunden notwendig. Reine Witterungs-
modelle dagegen sind weitgehend automatisierbar und wenig arbeitsintensiv. Das im Ver-
such sechsjahrig getestete Adcon-Modell basiert ausschlieRlich auf Witterungsparametern
und errechnet unter Berlcksichtigung der Regenbenetzung am Tage und der Temperatur
taglich einen Indexwert. Betrieben wurden die Adcon-Wetterstionen im Rahmen des Pro-
jekts vom Hopfenring, der taglich die Witterungsdaten und Indexwerte fiir die verschiede-
nen Peronospora-Stationen zur Verfiigung stellte. Zu Beginn des Versuchs (2008 - 2009)
wurde eine vorlaufige Indexschwelle von 0,2 fur tolerante und 0,16 fiir anfallige Sorten
festgelegt, bei der ein Spritzaufruf erfolgte. Im Monat Mai wurden fir die Bekampfungs-
entscheidung zusatzlich die Zahl der Zoosporangien und der Befallsdruck mit Peronospo-
ra-Primérinfektion beriicksichtigt. Ein Folgeaufruf erfolgte friihestens am 7. oder 8. Tag
nach der vorhergehenden Behandlung. Aufgrund der Erfahrungen mit dem Adcon-
Prognosemodell aus den ersten beiden Jahren wurde der vorléufige Index-Schwellenwert
fur einen Peronospora-Aufruf angepasst. Ab 2010 erfolgte eine Aufgliederung des Index-
Schwellenwertes in ,,vor der Blute* und ,,ab der Bliite”. Der Schwellenwert ist nunmehr
uberschritten, wenn folgende Indexwerte erreicht werden: Vor der Bliite 0,20 fir anféllige
und 0,25 fir tolerante Sorten. Ab Beginn der Bliite wurde der Index abgesenkt auf 0,18
fur anfallige sowie auf 0,22 fir tolerante Sorten. Diese Absenkung der Schwelle zwischen
»vore und ,,ab der Bllte* erfolgt vegetationsabhangig in der Regel zwischen Anfang und
Mitte Juli.

Versuchsplan

In den Versuchsjahren wurden an drei Prognosestandorten auf Praxisflachen Exaktversu-
che angelegt und getrennt nach den Aufrufen der beiden Modelle behandelt. Die Ver-
suchsparzellen waren jeweils sechs Bifange breit. Die Versuche befanden sich in unmit-
telbarer Nahe zur jeweiligen Sporenfalle, wodurch die ,LfL-Parzellen” exakt nach den
Warndienstaufrufen behandelt werden konnten.

Versuchsstandorte und Sorten:
Eschenhart: Hallertauer Magnum (HM) 2009 — 2012
Aiglsbach: Hallertauer Tradition (HT); Hersbrucker Spét (HE) 2008 — 2013

Hersbruck (Speikern): Spalter Select (SE) 2008 - 2013; Brewers Gold (BG) 2008 — 2009;
HE 2010 - 2013.

Eine Bonitur auf Bliiten- bzw. Doldenbefall erfolgte in der Regel je nach Witterungsver-
lauf und Entwicklungsstadium Anfang August und kurz vor Erntebeginn gegen Ende Au-
gust. Bonitiert wurden jeweils die innersten funf Aufleitungen mit dreifacher Wiederho-
lung. Jede Versuchsparzelle wurde somit nach Vorgabe der amtlichen Mittelprifung be-
wertet.

Ergebnisse

Aufgrund der Erfahrungen mit dem Adcon-Prognosemodell wahrend der Jahre 2008 und
2009 wurde der vorlaufige Index-Schwellenwert fur einen Spritzaufruf angehoben. Nach
Anpassung des Indexwertes hat die Anzahl der generierten Spritzaufrufe beim Adcon-
Modell an fast allen Versuchsstandorten abgenommen, lag aber in der Regel mit 1-3 Be-
handlungen immer noch héher als nach der Kremheller-Modell. Schwierigkeiten der Be-
fallseinschatzung bestehen beim Adcon-Modell z. B. bei langeren Regenperioden, weil
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der Warnindex waéhrend der gesamten Regenperiode Uber der Schadschwelle bleiben
kann.

Bei den Blatt- und Doldenbonituren in den Versuchsparzellen wahrend der Vegetations-
zeit konnten (ber alle Versuchsjahre keine oder nur geringe Befallsunterschiede zwischen
den beiden Versuchsgliedern festgestellt werden. Auch bei den Doldenbonituren nach der
Ernte war, mit Ausnahme im Jahr 2010, kein Unterschied bei der Qualitat bzw. beim Pe-
ronospora-Befall der Dolden festzustellen. Im Jahr 2010 hatte das Adcon-Modell am
Standort Hersbruck bei der Peronospora-anfélligen Sorte HE in einer Zeitspanne vor der
Ernte keinen Aufruf generiert, was zu einem mittleren Peronospora-Befall in der Ver-
suchsparzelle flhrte.

Durchschnittliche Anzahl der Peronosporaspritzaufrufe 2008 - 2013

10

Anzahl Spritzaufrufe
(63}

HE HT HM

Eschenhart 09-12

BGbzw. HE SE

Aiglsbach Hersbruck

OLfL BAdcon

Durchschnittliche Anzahl der Peronospora-Spritzaufrufe tber die Jahre 2008 bis 2013
beim Kremheller (LfL)- und Adcon-Modell nach Sorten und Standorte

Diskussion

Wahrend beim Kremheller-Modell ein Anstieg der Peronsopora-Gefahr durch einen An-
stieg der Zoosporangienzahlen meist vorhersehbar ist, ist die Indexuberschreitung beim
Adcon-Modell sehr spontan und stark von langeren Niederschlagsereignissen abhangig.
Planbare Aufrufe (z. B. vor dem Wochenende oder vor langeren Regenereignissen) sind
daher beim Adcon-Modell nicht méglich. Als weiterer Nachteil erwies sich die schwierige
Uberwachung, Kontrolle und Wartung der Wetterstationen, da die Daten per Funk Uber-
tragen werden und die tagliche Kontrolle wie beim Kremheller-Modell nicht gegeben ist.
Im Versuchszeitraum wurden daher fehlerhafte Datenlibertragungen insbesondere beim
wichtigen Blattbenetzungssensor des Ofteren spat bemerkt und eine erhohte Storanfallig-
keit festgestellt. Beim Adcon-Modell wird die Infektionswahrscheinlichkeit unabhéngig
vom Befallsdruck des Schaderregers (Zoosporangienzahl) vorhergesagt. Das erklart teil-
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weise die hohere Anzahl an Behandlungen, da beim Kremheller-Modell auch bei giinsti-
gem Infektionswetter ein Aufruf nur ausgeldst wird, wenn eine ausreichende Anzahl an
Zoosporangien vorhanden ist. Die Zielsetzung im Sinne des intergrieren Pflanzenschutzes
und des nationalen Aktionsplans zur nachhaltigen Reduzierung von Pflanzenschutzmitteln
wird daher mit dem Kremheller-Modell eher erreicht. Aus Sicht der staatlichen Hopfenbe-
ratung kann daher auf die Erhebung biologischer Erregerdaten (Zoosporangienauszahlung)
beim Peronospora-Warndienst nicht verzichtet werden.

Projektleitung: J. Portner
Projektbearbeitung: J. Schétzl
Laufzeit: 2008 — 2013

Morphologische und anatomische Untersuchungen an Humulus lupulus cv.
Herkules

Ausgangssituation und Zielsetzung

Anlasslich des DBU-Projektes ,,Optimierung des Bewéasserungsmanagements im Hopfen-
bau“ wird der Wasserhaushalt der Kulturpflanze Hopfen naher untersucht. Da eine allge-
meingultige Aussage in einem Zeitrahmen von drei Jahren sehr schwierig ist und Feldver-
suche unkontrollierbaren Wettergeschehnissen ausgesetzt sind, wurden weitere Strategien
verfolgt, um die Wasseraufnahme, welche stark mit der N&hrstoffaufnahme verknupft ist,
zu untersuchen. Ausgehend von morphologischen Untersuchungen des Wurzelwerks von
Hopfen kann die Wasserverfiigbarkeit einzelner Pflanzen besser abgeschatzt werden. Die-
ses Verstandnis untermauert die Ergebnisse, die in Feldversuchen evaluiert wurden. Dar-
uber hinaus ist es fur die Durchfuhrung einer objektiven Steuerung, wie sie zum Beispiel
uber das ,,Geisenheimer Modell“ geplant ist, von grofRer Bedeutung.

Anatomische Untersuchungen geben tberdies Aufschluss liber Transportwege, den Anteil
von Leitungsbahnen im Gesamtsystem und der Verteilung von photosynthetisch aktivem
Gewebe. Auch die Ausbreitung von Wirkstoffen basiert auf Grundlagen der Leitungsbah-
nen. In Kombination mit Gaswechselmessungen lassen sich Assimilations- und Transpira-
tionswerte besser nachvollziehen.

Material und Methoden

Die morphologische Beschreibung des Wurzelwerkes von Hopfen (cv. Herkules) wurde
am Versuchsstandort Karpfenstein durchgefuhrt. Dieser Sandbodenstandort liegt in der
Né&he von Neustadt a. d. Donau und zeichnet sich in den Tiefen 0,3 - 0,6 m durch folgende
Zusammensetzung aus:

Ton (< 0,002mm): 3,22 % (+ 1,38 %)
Schluff (0,002 - 0,063 mm): 4,23 % (£ 1,6 %)
Sand (0,063 - 2,0 mm): 92,55 % (£2,72 %)

Der A-Horizont bis ca. 40 cm weist einen hohen Humusanteil auf.

Die Wurzelgrabung erfolgte zu Beginn des generativen Wachstums (BBCH 60) am
23.07.2013. Dazu wurde mittels eines Minibaggers ein Graben mit den Ausmalien
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3,2 x 3,2 m und einer Tiefe von ca. 1,6 m um eine durchschnittliche, bewésserte Hopfen-
pflanze gegraben und die Wurzel, von der Nordseite ndhernd, vorsichtig freigelegt und mit
Fotos dokumentiert. Anhand von Fotos und Ausmessungen vor Ort wurde eine morpholo-
gische Zeichnung angefertigt. Die ermittelten Daten dienten der Berechnung von durch-
wurzeltem Bodenvolumen. Hierzu musste der gemeinsam durchwurzelter Raum von
Nachbarpflanzen beriicksichtigt und die Ergebnisse dementsprechend korrigiert werden.

Zur anatomischen Untersuchung wurden am 02.08.2013 verschiedene Strukturen einer
unbewasserten Pflanze gesammelt, mittels einer Rasierklinge vorprapariert und nach gén-
gigen Methoden (Fixierung in Formaldehyd, Entwésserungsreihen, Einbetten in Histo-
resin, Aufblocken und 8um dicke Schnitte mittels Mikrotom) zur mikroskopischen Unter-
suchung vorbereitet. Angefarbt wurde mit ACN, Toluidinblau und Lugol’scher Losung je
nach Fragestellung bzw. Kenntlichmachung bestimmter Stoffe oder Strukturen.

Ergebnisse

Die Wurzel gliedert sich in drei Teile. Den Bifangbereich, einen Wurzelteller um den
Stock sowie ein nach unten gerichteter Wurzelquader. Die beiden letztgenannten Bereiche
sind durchzogen von mehr- und einjahrigen Wurzeln, wahrend der Bifang nur einjahrige
Wurzeln beinhaltet, die eine direkte Verbindung zur Sprossachse herstellen. Das durch-
wurzelte Bodenvolumen betragt auf dem untersuchten Standort 4,59 m°. Die histologi-
schen Schnitte verdeutlichen ein sehr hohes Aufkommen von Xylemgeféalien mit Trache-
endurchmessern von bis zu 300 um. Die Blatter weisen einen sehr engen Interzellularraum
auf. Diese Eigenschaft besitzen die Blatter der gesamten Pflanze unabhangig von der Ord-
nung oder der Hohenstufe.

Folgerung und Ausblick

Das Potential der Pflanze Wasser aus dem Boden aufzunehmen und in der Pflanze zu ver-
teilen ist sehr hoch. Gewisse Strukturen, insbesondere die Interzellularen in den Blattern,
sollten im direkten Vergleich von bewasserten und unbewasserten Hopfen betrachtet wer-
den um Adaptationen der Pflanze auf Wasserstress detektieren zu konnen. Des Weiteren
soll die Beschreibung des Wurzelraumes auf weitere Bodenarten und auch Hopfensorten
erweitert werden, um eine genauere Vorstellung Gber die Wasser- und Nahrstoffaufnahme
zu erhalten.
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Humulus lupulus (cv. Herkules) im 6. Standjahr; Querschnitt durch das Wurzelprofil mit
Malstab von einem bewasserten Sandboden sowie reprasentative histologische Schnitte
mit (8um Dicke) den Strukturen: a) Sprof3querschnitt onen b) SproBquerschnitt wite
c) SproRquerschnitt ynen d) Blattquerschnitt o,en €) Fruchtknotenquerschnitt mit ange-
schnittenen Lupulindrisen (= Trichome) f) Feinwurzelquerschnitt. Farbemethoden: Tolu-
idinblau: d) und e), restl. AC

Projektleitung: J. Portner
Projektbearbeitung: T. Graf
Laufzeit: 2013 - 2014
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3.5.2  Arbeitsgruppe Pflanzenschutz im Hopfenbau (IPZ 5b)

In der Dauerkultur Hopfen kénnen Krankheiten und Schadlinge regelméaRig Qualitats- und
Ertragsverluste verursachen, welche die Wirtschaftlichkeit der Hopfenerzeugung in Frage
stellen. Eine ausreichende Zahl verfligbarer und wirksamer Pflanzenschutzprodukte ist flr
den Hopfenanbau ebenso von grundlegender Bedeutung wie praxistaugliche Instrumente
des integrierten Pflanzenschutzes, um den Einsatz chemischer Pflanzenschutzmittel auf
das notwendige MaR beschréanken zu kénnen. Mit Exaktversuchen bearbeitet die Arbeits-
gruppe Pflanzenschutz im Hopfenbau Fragestellungen im Rahmen des Zulassungsverfah-
rens von Pflanzenschutzmitteln und zu Methoden des integrierten Pflanzenschutzes im
Hopfen.

Die Arbeitsschwerpunkte der Arbeitsgruppe sind:

Untersuchungen zur Biologie von Krankheiten, Schadlingen und Nutzlingen im Hop-
fen als Grundlage fur Weiterentwicklung integrierter Pflanzenschutzverfahren

Entwicklung und Validierung von Schadschwellen und Prognosesystemen als Instru-
mente des integrierten Pflanzenschutzes zur Kontrolle von Krankheiten und Schadlin-
gen im Hopfenbau

Beurteilung der Wirksamkeit neuer Pflanzenschutzwirkstoffe im Rahmen amtlicher
Mittelprifversuche hinsichtlich ihren Eignung im Hopfenbau

Durchfuhrung amtlicher Riickstandsversuche im Rahmen von Zulassungsverfahren
Untersuchungen zur Sensitivitat von Blattlausen gegeniber Pflanzenschutzmitteln

Erarbeitung von Verfahren zur Lésung von Pflanzenschutzproblemen im ékologischen
Hopfenbau

Fachliche Betreuung der nach Richtlinien des 6kologischen Anbaus wirtschaftenden
Hopfenbaubetriebe

Mitwirkung bei der Harmonisierung der Zulassungssituation von Pflanzschutzmitteln
im Hopfenbau auf internationaler Ebene
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Amtliche Mittelprtfung

Im Rahmen der amtlichen Mittelprifung wurden in diesem Jahr an 13 Standorten 34 ver-
schiedene Pflanzenschutzmittelprodukte beziehungsweise Wirkstoffe in insgesamt 88 Va-
rianten getestet. Bei den beiden bedeutendsten Krankheiten, der Peronospora und dem
Echten Mehltau, wurden an vier Standorten Mittelprifversuche im Rahmen des Zulas-
sungsverfahrens angelegt. Bei den Bodenschéadlingen Hopfen-Erdfloh und Liebstockel-
rassler wurden Wirkungsversuche fir neue Pflanzenschutzpréparate durchgefuhrt, wobei
derzeit kein Produkt zur Bekdmpfung des Liebstdckelrisslers zur Verfligung steht. Ein
weiterer Bodenschédling, die Markeule, trat in diesem und letztem Jahr vermehrt auf. Aus
diesem Grund wurde in zwei Tastversuchen die Wirksamkeit von flnf verschiedenen
Wirkstoffen geprift. Auch hier ist derzeit kein Produkt zur Bekampfung zugelassen. Ein
sehr grofRer Versuchsschwerpunkt wurde 2013 auf den Herbizideinsatz gelegt. Hinter-
grund war die Suche nach einem geeigneten Ersatz fur ein bewahrtes Herbizid (Cinidon-
ethyl), welches 2013 nur noch im Rahmen der Aufbrauchfrist eingesetzt werden konnte.
Dabei wurden verschiedene Wirkstoffe an funf Standorten und drei verschiedenen Sorten
erfolgreich getestet. Mit den Ergebnissen der Versuche wurde ein Antrag auf Zulassung
nach Art. 51 fir ein Nachfolgeprodukt gestellt.

Priifungen 2013
50 17
40
30
20
10
2 9 :
Pero primar  Pero sek. E. Mehltau Erdfloh  Liebstockel - Markeule Herbizide

riissler
. BFrodukte E‘u’arinnten.

Ubersicht zu den einzelnen Indikationen (Auswahl) mit der Anzahl an gepriiften Wirkstof-
fen/Produkten und Varianten in 2013

Leitung: W. Sichelstiel
Laufzeit: Daueraufgabe
Kooperation: Hopfenpflanzer
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Umfang und Bedeutung des Okologischen Hopfenbaus in Bayern

Zielsetzung

Der 6kologische Hopfenanbau nach den Produktionsrichtlinien der Oko-Verbénde stellt in
Bayern wie in Deutschland eine feste Grol3e dar; und wie der konventionelle Hopfenanbau
bewegt sich auch der Anbau von Oko-Hopfen in einem absoluten Weltmarkt, in dem sich
die beiden groRen Hopfenbaunationen Deutschland und USA um die Vorherrschaft zan-
ken. Die weltweite Flachenentwicklung verlduft dabei seit einigen Jahren ausgesprochen
dynamisch und wird zunehmend untbersichtlich. In der Arbeitsgruppe IPZ 5b wird daher
seit Beginn des Jahres 2011 versucht, eine laufende Datenbank zu den weltweit bestehen-
den 6kologischen Hopfenflachen zu fihren und als Daueraufgabe kontinuierlich auf dem
neuesten Stand zu halten. Der Stand des Wissens zum Ende des Jahres 2013 wird hier
kurz vorgestellt.

Die Geschichte des Anbaues von Oko-Hopfen begann weltweit iiberhaupt erst Mitte der
1980er-Jahre in Bayern, als zunéchst zwei Betriebe in der Hallertau und kurz darauf zwei
frankische Betriebe im damaligen Anbaugebiet 'Hersbrucker Gebirge' ihre konventionell
bewirtschafteten Flachen auf 6kologischen Anbau umstellten. VVon diesen echten Pionie-
ren sind auch heute noch drei Betriebe aktiv. In den USA wurde der erste Oko-Hopfen im
Jahr 2000 im Yakima Valley produziert und erfuhr seitdem einen rasanten Aufschwung —
von den groRen Hopfenfarmen in den USA bewirtschaften mittlerweile 10 % einen Teil
ihrer Flachen nach 6kologischen Standards. Und obwohl der Oko-Hopfenmarkt weltweit
immer noch nur einen Bruchteil des konventionellen Hopfenmarktes ausmacht, schief3en
insbesondere in Nordamerika neue, vergleichsweise winzige microbreweries, die qualita-
tiv anspruchsvolles Oko-Bier produzieren, wie Pilze aus dem Boden. Dies betrifft vor al-
lem auch die innovative craft brewer-Szene der USA, die den weltweit operierenden
Braukonzernen mit ihren Mainstream-Bieren in zunehmendem Malie mit einer enormen
Vielfalt kleiner, lokaler, stark gehopfter Bierspezialitdten Konkurrenz macht. In diesem
Zusammenhang findet man derzeit in den USA und Kanada auch eine zunehmend uniiber-
sichtliche Produktion von Oko-Hopfen, wobei haufig kleine Oko-Farmen auf einem acre
(0,4047 ha) oder weniger auch Hopfen zur Direktvermarktung fur die kleine Brauerei um
die Ecke anbauen. Mittlerweile ist auf diese Weise schon ein Markt von ékonomischer
Bedeutung entstanden.

Bedeutung des bayerischen Oko-Hopfens aus globaler Sicht

In Deutschland haben 2013 acht Hopfenpflanzer — davon sieben bayerische Betriebe, funf
in der Hallertau und zwei in Hersbruck sowie ein Betrieb in Tetthang am Bodensee — auf
einer Gesamtflache von 84,46 ha zertifizierten Oko-Hopfen produziert. Im Vergleich mit
2011 hat das eine Ausweitung von 3,1 ha bedeutet, 2012 kamen noch 0,3 ha dazu. Wich-
tigste Sorten waren 'Hallertauer Tradition' (24,03 ha), 'Spalter Select’ (15,82 ha) und 'Perle’
(14,45 ha). In Deutschland werden derzeit generell nur Aromasorten angebaut. Die bayeri-
schen Betriebe umfassen von den bewirtschafteten Flachen her auch die beiden gréRten
Oko-Hopfenbetriebe weltweit.

Neben Deutschland als wichtigstem Produzenten von Oko-Hopfen gibt es noch Anbau
von Oko-Hopfen in England, wo 18,72 ha alte englische Sorten wie 'Fuggle' oder 'Gol-
ding' sowie moderne Niedriggerust-Zuchtsorten wie 'First Gold' oder 'Boadicea’ angebaut
werden. Danach folgt flachenmaRig Belgien, wo ein Betrieb auf 13,93 ha bereits seit l&n-
gerem zertifizierten Oko-Hopfen anbaut, vor allem 'Challenger' und 'Kent Golding'. In
Frankreich werden im Elsass 12,33 ha produziert. Wichtigste Sorten sind 'Hallertauer



Projekte und Daueraufgaben 89

Tradition', 'Strisselspalter' und 'Nugget'. In der Tschechischen Republik wird auf 8,34 ha
die Sorte 'Saazer' angebaut. In Osterreich existieren derzeit 7,18 ha mit vorwiegend deut-
schen Sorten. In Polen produziert ein Pflanzer auf 5,56 ha die Sorten 'Marynka' und — als
einziger Oko-Pflanzer in Europa — die Hochalphasorte 'Hallertauer Magnum'. Daneben
existieren noch unbedeutende, bislang eher experimentelle Oko-Hopfenflachen in Dane-
mark (0,2 ha), den Niederlanden (1,2 ha), der Schweiz (2,5 ha), in Spanien (0,2 ha) und
der Ukraine (1,0 ha).

Neben Deutschland ist der wichtigste 'global player' beim Oko-Hopfen die USA: Hier kam
es mit Beginn des Jahres 2012 kam es zu einem Anstieg der Oko-Anbauflache um das
Doppelte auf geschatzte 120 ha, womit Deutschland erstmals flachenmaRig auf Platz zwei
verwiesen wurde. Im Jahr 2013 kamen geschitzt weitere 20 ha dazu, so dass die Oko-
Hopfenflache der USA derzeit bei etwa 140 ha liegen durfte. In den USA wird eine groRRe
Bandbreite amerikanischer, englischer und deutscher Sorten auch ¢kologisch produziert;
anders als in Deutschland oder den meisten européischen L&ndern sind darunter auch eini-
ge Hochalpha-Sorten. Die mit Abstand wichtigste Sorte im US-Okohopfen war 2013 wie
in den Vorjahren 'Cascade’, gefolgt von 'Citra’, ‘Centennial’ und 'Simcoe'. In Kanada wur-
den bislang zehn Farmen recherchiert, die auf insgesamt 4,0 ha Oko-Hopfen produzieren.
Die meisten Betriebe liegen dabei in den Provinzen British Columbia und Ontario. Das
breite Sortenspektrum ist mit jenem der USA vergleichbar. Die bislang einzige Hopfen-
baunation auf der stidlichen Hemisphare, in der auch Oko-Hopfen produziert wird, ist
Neuseeland. Hier sind tatsichlich zertifizierte Oko-Flachen derzeit in zwei Betrieben auf
insgesamt etwa 15 ha zu finden.

Leitung und Bearbeitung: Dr. F. Weihrauch
Laufzeit: seit Januar 2011 )
Kooperation: Bioland-Arbeitskreis Okologischer Hopfenbau

3.5.3 Zlchtungsforschung Hopfen (IPZ 5¢)

Mit der Entwicklung neuer Hopfensorten versucht die Hopfenziichtung immer am Puls der
Zeit zu sein. Zichterisch bearbeitet wird in HUll die gesamte Bandbreite von feinsten
Aromahopfen bis zu Super-Hochalphasorten und neuerdings auch sog. Special Flavor-
Hopfen, die mit ihren fruchtigen, zitrusartigen und exotischen Aromanoten insbesondere
kreative Brauer begeistern. Neben Brauqualitdt und guten agronomischen Leistungs-
merkmalen ist die Verbesserung der Resistenzen gegentber den wichtigsten Krankheiten
und Schéadlingen Basis fur die Selektion neuer Sdmlinge, um Qualitatshopfen umwelt-
schonend und kostengunstig produzieren zu koénnen. Die klassische Ziichtung wird seit
Jahren durch biotechnologische Methoden unterstiitzt. Beispielsweise gelingt es nur tber
die Meristemkultur, virusfreies Pflanzmaterial zur Verfugung zu stellen. Des Weiteren
werden molekulare Techniken eingesetzt, um das Erbmaterial des Hopfens zu erforschen
und Hopfenpathogene zu identifizieren.
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Forschungstatigkeiten zum vermehrten Auftreten von Verticillium-Infektionen

Zielsetzung

Die Hopfenwelke, verursacht durch die Bodenpilze Verticillium albo-atrum und seltener
Verticillium dahliae stellt gegenwaértig eine groRe Herausforderung sowohl fiir Hopfen-
pflanzer als auch die Hopfenforschung dar. Nach dem eindeutigen Nachweis des Vor-
kommens neuer, aggressiverer Verticillium-Rassen in vereinzelten Gebieten der Hallertau
(Seefelder et al., 2009), war es ein weiteres Ziel der Verticillium-Arbeiten bei Hopfen, ei-
nen molekularen Test zu entwickeln, bei dem auf eine langwierige Pilzanzucht verzichtet
werden kann. V. albo-atrum und V. dahliae sind als geféhrliche Schadorganismen gelistet
(Richtlinie 2000/29/29/EG) und z&hlen zudem weltweit zu den ,,high risk pathogens®. Die
Untersuchung von Pflanzenmaterial auf Verticillium-Befall vor weiteren Vermehrungs-
schritten hat zukinftig fur das Hopfenforschungszentrum Hull hohe Prioritat. Aufgrund
der Tatsache, dass es fiir alle Kulturarten, auch den Hopfen, weltweit keine kurativen Be-
kampfungsmalinahmen zur Verticillium-Welke gibt, war es auch eine Intension der For-
schungsarbeiten, verschiedene Bioantagonisten auf ihre praventive Eignung zum Schutz
von Hopfenfechsern vor Verticillium zu testen. Mikroorganismen als biologische Gegen-
spieler zu Bodenpilzen sind bislang gut beschrieben (Berg et al., 2013).

Methoden

Molekularer Nachweis von Verticillium

Mit dem Kiirzlich etablierten molekularen in planta-Test (Maurer et al., 2013a) wurden
Rebenstriinke von 325 Mutterpflanzen aus 23 Sorten von einem Vermehrungsbetrieb und
58 Zuchtstdmme des Hopfenforschungszentrums in Hull vor weiteren Vermehrungsschrit-
ten auf latenten Verticillium-Befall hin untersucht. Mit dem im Zuge des Forschungspro-
jektes entwickelten multiplex Real-Time PCR Assay besteht auch die Mdglichkeit Verti-
cillium albo-atrum und Verticillium dahliae simultan zu detektieren. Der PCR vorgelagert
ist eine DNA-Isolierung (Hopfen-DNA+ Pilz-DNA) direkt aus Rebenstriinken mit dem
Invisorb Spin Plant Mini Kit (Invitek) und einem Homogenisator (MP Biomedicals).

Test von Bioantagonisten

Vier Bakterienstdmme aus der Stammsammlung antagonistischer Mikroorganismen der
Technischen Universitdt Graz wurden aufgrund ihrer beschrieben Eigenschaften zur
Pathogenabwehr nun bei Hopfen getestet. Es waren dies Burkholderia terricola ZR2-12,
Pseudomonas poae RE*1-1-14, Serratia plymuthica 3Re4-18 und Stenotrophomonas rhi-
zophila DSM14405". Dafiir wurden Wurzeln von Pflanzen der Sorte Hallertauer Tradition
in eine Bakterien-Suspension eingetaucht und die Besiedelung nach vier Wochen mittels
Ausplattierung/Reisolierung und mikroskopischer Untersuchungen (Confocal Laser Scan-
ning Microscopy = CLSM) beobachtet.

Ergebnisse

Die Untersuchung der Rebenstriinke von Mutterpflanzen aus einem Vermehrungsbetrieb
ergab in allen untersuchten Proben ber Real-Time PCR einen Negativ-Befund. Kein
Verticillium war nachweisbar. Diese Untersuchung bestéatigt das parallel hierzu noch
durchgefuhrte Verfahren des Auflegens der Rebenstiicke auf Selektivmedien, bei dem
ebenso kein Verticillium nachgewiesen werden konnte. Bei der Untersuchung von
58 Zuchtstdmmen des Hopfenforschungszentrum Hull wurde in einer Pflanze Verticillium
latent nachgewiesen. Generell wurden alle Muster doppelt beprobt und somit zweimal
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untersucht. Bei jeder Real-Time PCR wurde Positivkontrolle 1 (Verticillium-DNA) und
Positivkontrolle Il (in planta-DNA einer infizierten Hopfenrebe) mit analysiert.
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Darstellung einer Real-Time PCR mit Negativbefund (links) und Positivbefund (rechts):
Von 385 Proben waren 384 negativ und von einer Probe wurde Teilprobe A und B positiv
getestet.

Die Kolonisierungsstudien der Bakterienstdmme konnten im Zuge des Forschungsprojek-
tes abgeschlossen und auch publiziert (Maurer et al., 2013b) werden. Eine erfolgreiche
Besiedelung der Bakterien ist die Grundvoraussetzung der Chance, einen
Verticillium-Befall im Freiland als ,,Biological Control Agent“ zu reduzieren. Hierzu wer-
den gegenwartig in den Sorten Hallertauer Tradition und Hersbrucker pure mit jeweils
450 Pflanzen erste Versuche durchgefihrt (siehe Abb.).

Ausblick

Auch wenn 2013 aufgrund der extrem heilRen Witterung nur sehr wenig Hopfenbestande
mit Welkesymptomen in der Hallertau zu verzeichnen waren, sollte man sich die Historie
der Verticillium-Welke sowohl in den Hopfenbaulandern England und Slowenien, als auch
in Deutschland (1952 - ca. 1985) vor Augen flhren. Vor einer frihzeitigen Entwarnung
vor dieser gefahrlichen Krankheit im Hopfenbau muss daher abgeraten werden. Der wich-
tigste Beitrag zu einer langfristigen Losung der Verticillium-Vorkommen ist die Ziichtung
von Hopfensorten mit deutlich verbesserter Toleranz gegenlber diesem geféhrlichen Bo-
denpilz.
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Kolonisation von Hopfenwurzeln 6-7 Tage nach der Beimpfung mit verschiedenen DsRed-
markierten Bakterienstdmmen (rot fluoreszierend). (a) B. terricola ZR2-12 zeigt eine hohe
Besiedelungsdichte auf der Wurzeloberflache, (b) auf Wurzelhaaren und (c) auf den Wur-
zelspitzen. (d) B. terricola ZR2-12 besiedelt auch die Endorhiza und (e) bildet eine groRe
Anzahl Kolonien auf der SproRachsenoberflache. (f) P. poae RE*1-1-14 besiedelt Wurzel-
zellen und (g) zeigt eine lockere Anordnung auf der Wurzelhaaroberflache. (h-i) Auch S.
plymuthica 3Re4-18 besiedelte Wurzelzellen in Form von kleinen Kolonien (siehe Pfeile)
aus Maurer et al., 2013b.

Die Selektion von Welke-toleranten Zuchtstammen in Hopfengérten erweist sich aufgrund
der fur ein optimales Verticillium-Wachstum optimalen Temperaturen von 20 C in Jahren
mit langen Hitzeperioden als sehr schwierig. Daher wére es empfehlenswert wieder auf
ein Selektionssystem zu setzen, wie dies am Hopfenforschungszentrum Hull bis 1985
praktiziert wurde. Hierbei werden Zuchtstdmme nach einer kinstlichen Infektion mit Ver-
ticillium-Isolaten bekannter Virulenz in Topfen nach mehreren Wochen Inkubation auf be-
schatteten, eingezaunten Arealen auf ihre Verticillium-Toleranz hin bonitiert. Im européi-
schen Ausland wird diese Methode seit Jahren erfolgreich eingesetzt.
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Verbesserung des Sdmlingstestsystems zur Beurteilung der Toleranz von Hop-
fen gegenuiber Falschem Mehltau (Pseudoperonospora humuli) im Gewachs-
haus

Zielsetzung

Falscher Mehltau, verursacht durch den Pilz Pseudoperonospora humuli, stellt die Pflan-
zer immer wieder vor groRe Herausforderungen. Auch wenn 2013 kaum Peronospora-
Infektionen auftraten, so bleiben die Jahre 2009 und 2010 mit ihren extremen Primar- und
Sekundarinfektionen in den durch Hagel geschwéchten Hopfenbestanden im Gedéachtnis.
Ein wichtiger Beitrag zur LOsung des Peronospora-Problems ist die Ziichtung von Hopfen
mit einer deutlich verbesserten Toleranz gegeniiber diesem Pilz. Um friihzeitig eine grofle
Zahl an Samlingen auf Peronospora-Toleranz prifen zu kénnen, werden im Folienhaus
alljahrlich Tausende von S&mlingen in Pflanzpaletten mit einer Pilzsporensuspension ein-
gespruht und nachfolgend selektiert. Defizite zeigt der Test im Folienhaus, wenn es um
die exakte Einschédtzung der Toleranz bzw. Anfélligkeit einzelner Samlinge geht. Des
Weiteren kann unter diesen Massen-Selektionsbedingungen nie sichergestellt werden, dass
fur alle Samlinge gleiche Infektionsbedingungen herrschen (gleiche Sporenladung, ausrei-
chende Wasserbenetzung, kein Abtrocknen und damit Stoppen der Peronospora-
Infektionen in den Randbereichen der Pflanzpaletten, etc.). 2013 wurde daher damit be-
gonnen, im Rahmen einer Studienarbeit dieses Samlingsprifsystem im Gewachshaus zu
optimieren. Dabei wurden auch Erkenntnisse von Coley-Smith (1965), Hellwig et al.
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(1991), Beranek und Rigr (1997), Darby (2005) sowie von Lutz und Ehrmaier (pers. Mit-
teilung) nochmals bewertet und eingearbeitet.

Methode

Die zu testenden acht bis zwolf Wochen alten Sdmlinge aus vier Kreuzungen mit unter-
schiedlichem genetischen Hintergrund wuchsen in Pflanzschalen mit 35 Einzeltépfchen
heran und wiesen zu Versuchsbeginn zu meist finf oder mehr Blattetagen auf. Die Blatter
wurden mit einer Peronospora-Zoosporangiensuspension bespriht bis die Blatter voll-
stdndig mit Pilzsuspension benetzt waren. Nach dem Besprihen wurden sofort transparen-
te Plastiktiten Uber die Samlinge gestilpt. Nach 20 Stunden mit sehr hoher Luftfeuchtig-
keit wurden die Plastikhullen entfernt. Vier Tage spater wurden die Pflanzchen nur mit
Wasser bespriiht und nochmals mit Plastiktuten eingehullt. 5-7 Tage nach der Inokulation
wurden die Sdmlinge auf Peronospora-Befall hin bonitiert.

Ergebnisse

In Studien zum Samlingsprufsystem, die von einer Studentin (Studienarbeit von Jawad-
Fleischer, 2013) in Zusammenarbeit mit der LfL, Arbeitsgruppe Zichtungsforschung und
Prof. Dr. Th. Ebertseder, Hochschule Weihenstephan-Triesdorf durchgefuhrt wurden,
konnten wesentliche Erkenntnisse gesammelt werden. Insbesondere der Einsatz von Plas-
tikfolien, die ein frihzeitiges Abtrocknen der Sdmlinge nach der Inokulation mit der
Zoosporangien-Suspension verhindern und somit den Infektionsprozess des Peronospora-
Pilzes in Gang halten, fihrte zu vergleichbareren und damit zuverlassigeren Einschétzun-
gen der Peronospora-Toleranz der S&mlinge untereinander. So konnten gleichméfige Se-
lektionsbedingungen zwischen randstdndigen, vom raschen Abtrocknen betroffenen
Pflanzen und den in der Mitte der Pflanzschale stehenden Hopfen erreicht werden. Ab
2014 soll dieses verbesserte, wohl aber aufwendigere Prufsystem im Gewachshaus in Hiill
beim routineméRigen Screening der neuen Samlinge eingesetzt werden. AulRerdem sollen
mit dieser neuen Methode fundierte Aussagen zur Peronospora-Toleranz einzelner S&m-
linge moglich sein: Bei anfélligen S&mlingen waren bereits 5 Tage nach der Inokulation
sog. Olflecken auf der Blattoberseite zu sehen und dazu auf der Blattunterseite ein
schwarz-grauer Sporenbelag erkennbar, der sich wenige Tage spater in die flir Peronospo-
ra typischen schokoladenbraunen Flecken (Nekrosen) weiter entwickelte. Je nach Grad
der Toleranz bzw. Anfalligkeit eines Sdmlings waren zwischen 10 bis weit Gber 50 % der
Flache eines Blattes betroffen. Innerhalb einer Kreuzungsnachkommenschaft zeigten sich
auch Unterschiede in der Anzahl der betroffenen Blattetagen sowie in der Schnelligkeit,
mit der sich L&sionen bildeten.

2014 sollen einzelne Parameter nochmals Uberprift und dann die Vergleichbarkeit der Pe-
ronospora-Toleranz-Einschatzungen dieses Testsystems mit den Praxisdaten aus dem Feld
abgeklart werden. AulRerdem wird, nicht in der Routine wohl aber fur spezielle Fragestel-
lungen, die Einschatzung der Widerstandsfahigkeit bzw. der Anfalligkeit eines Hopfens
noch prazisiert durch Nutzung der Auswertungssoftware der bei IPZ neu installierten
»Moving field* LemnaTec-Anlage.
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Samlingstestsystem auf Peronspora-Toleranz im Gewachshaus
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3.5.4 Hopfenqualitat und —analytik (IPZ 5d)

Die Arbeitsgruppe IPZ 5d flihrt im Arbeitsbereich IPZ 5 Hopfen alle analytischen Unter-
suchungen durch, die zur Unterstiitzung von Versuchsfragen der anderen Arbeitsgruppen,
insbesondere der Hopfenziichtung, bendtigt werden. Letztendlich wird Hopfen wegen sei-
ner Inhaltsstoffe angebaut, wobei 95 % der Hopfenernte in der Brauindustrie Verwendung
finden und nur 5 % fur alternative Anwendungen eingesetzt werden. Deswegen ist die
Hopfenanalytik eine unabdingbare Voraussetzung fur eine funktionierende Hopfenfor-
schung. Der Hopfen hat drei Gruppen von wertgebenden Inhaltsstoffen. Dies sind in der
Reihenfolge ihrer Bedeutung die Bitterstoffe, die atherischen Ole und die Polyphenole.
Bisher galten die alpha-Séauren als das primare Qualitatsmerkmal des Hopfens, da sie ein
MalR fur das Bitterpotential sind und Hopfen auf Basis des alpha-Saurengehalts zum Bier
hinzugegeben wird (derzeit international etwa 4,3 g alpha-S&uren zu 100 | Bier). Auch
werden Bitterhopfen nach dem alpha-Sé&urengehalt bezahlt. In den USA wird die Craft
Brewer Szene immer groRer und dieser Trend schwappt auch nach Europa Uber. Die Craft
Brewer sind wieder mehr an den Aromastoffen interessiert. Sie winschen Hopfen mit be-
sonderen und teilweise hopfenuntypischen Aromen. Diese werden unter dem Begriff
»Special Flavor-Hops* zusammengefasst. Dadurch ist auch wieder ein starkeres Sorten-
bewusstsein entstanden. Die Polyphenole sind die dritte Gruppe der Hopfeninhaltsstoffe.
Momentan sind sie von geringerer Bedeutung, obwohl sie wegen ihrer antioxidativen Ei-
genschaften zur Geschmacksstabilitit beitragen und auch positive sensorische Eigen-
schaften besitzen. AuBerdem bringen sie fir die Gesundheit zusatzliche positive Effekte.
Xanthohumol erlangte wegen seines antikanzerogenen Potentials in den letzten Jahren
grolle offentliche Aufmerksamkeit. Eine weitere bemerkenswerte Substanz ist 8-Prenyl-
Naringenin. Diese Verbindung kommt im Hopfen in Spuren vor und ist eines der starks-
ten Phytodstrogene im Pflanzenreich. Momentan gibt es fur die Brauereien ein grofes
Uberangebot an Hopfen, deshalb wire es sehr wichtig, alternative Anwendungen zu er-
schlieBen. Weitere Einsatzmdglichkeiten von Hopfen sind in der Lebensmittelindustrie
sowie in den Bereichen Medizin und Wellness zu finden.

Untersuchungen zur Biogenese der atherischen Ole der neue Huller ,,Special
Flavor-Hopfen*

Einfuhrung und Zielsetzung

Bei den ,,Special Flavor-Hopfen® sind die Aromastoffe von gréRerem Interesse als die Bit-
terstoffe. Deshalb sollte erarbeitet werden, wie sich der Erntezeitpunkt auf den Olgehalt
und die Olzusammensetzung auswirkt.

Methode

Der Gesamtolgehalt wird mit der Wasserdampfdestillation nach EBC-7.10 bestimmt. Zur
Messung der Einzelkomponenten wird das Wasserdampfdestillat mit einem Gas-
chromatographen analysiert (EBC-7.12).
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Ergebnisse

Die erste Abildung zeigt die Biogenese des Gesamtdlgehalts an zwei verschiedenen
Standorten. In der zweiten Abbildung ist die Veranderung der Olzusammensetzung an
Hand der Olkomponenten Myrcen, B-Caryophyllen und Humulen dargestellt. Linalool und
Geraniol sind wichtige Indikatoren fiir ein gutes Hopfenaroma. Deren Biogenese ist in der
dritten Abbildung veranschaulicht.
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Biogenese der wichtigen Olkomponenten Linalool und Geraniol bei Polaris und Mandari-
na Basvaria

Schlussfolgerung

Der Gesamtolgehalt ist sehr stark vom Erntezeitpunkt abhangig, mehr als der alpha-
Saurengehalt. Der Olgehalt nimmt relativ spat noch immer zu, wobei aber der Myrcenge-
halt gegentiber den anderen Olkomponenten stirker ansteigt. Linalool und Geraniol sind
SchliRelverbindungen fir ein gutes Hopfenaroma und gehen vollstdndig ins Bier Uber.
Auch diese Substanzen steigen wéhrend der Biogenese an. Bei der Sorte Mandarina Bava-
ria tberholt Geraniol sogar noch Linalool.

Projektleitung: Dr. K. Kammhuber
Projektbearbeitung: E. Neuhof-Buckl
Laufzeit: 2012 - 2014

Verbesserung der Aromacharakterisierung der neuen Huller ,,Special Flavor-
Hopfen*

EinfUhrung und Zielsetzung

Die Aufgabenstellung dieses Forschungsprojektes war, die analytischen Methoden zu ver-
feinern, um bessere Aussagen zur Aromacharakterisierung zu bekommen und diese dann
auch fur die Zuchtung nutzen zu koénnen. Der Kooperationspartner dieses Projektes war
PD Dr. M. Coelhan Technische Universitdt Minchen, WZW, Forschungszentrum Wei-
henstephan flr Brau- und Lebensmittelqualitéat.

Methode

Die Sorte Mandarina Bavaria hat zwei typische Peak-Signale, die bisher nicht identifiziert
waren. Diese wurden mit einem Massenspektrometer aufgeklart. Dann wurden mit einem
Gaschromatographen, der mit einem olfaktorischen Detektor ausgestattet ist, Sniffing-
Versuche durchgefihrt, um heraus zu finden, welche Substanzen Uberhaupt aromaaktiv
sind. Schwefelverbindungen haben eine sehr geringe Geruschsschwelle (ppb) und tragen
bei den Flavor-Hopfen zum Aroma bei. In diesem Projekt wurden erste informative Unter-
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suchungen uber Schwefelverbindungen bei den neuen Huller Special Flavor-Hopfen mit
einem flammenphotometrischen Detektor gemacht.

Ergebnisse

Die Abb. zeigt die Identifizierung der unbekannten Peaks bei der Sorte Mandarina Bava-
ria.

2
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Ausschnitte aus den Chromatogrammen von Mandarina Bavaria, Hall. Magnum, Ingwer
Ol und die identifizierten chem. Substanzen

Das groRe Peak-Signal ist Zingiberen. Dies ist der Hauptbestandteil des Ingwerdls. Das
kleinere Peak-Signal ist alpha-Curcumen. Die Sniffing Tests haben gezeigt, dass Myrcen
und Linalool die aromaaktivsten Verbindungen sind, aber auch einige Ester vermitteln in-
tensive fruchtige Aromaeindriicke. Mit einem GC-FPD konnten Methylsulfid und Dime-
thylsulfid neben anderen nicht identifizierten Schwefelverbindungen detektiert werden.
Sortenunterschiede waren eindeutig feststellbar.

Schlussfolgerung

Insbesondere die Sorte Mandarina Bavaria kann jetzt besser charakterisiert werden, ob-
wohl Zingiberen nicht aromaaktiv ist und nicht ins Bier ubergeht. Auch die Arbeiten Gber
Schwefelverbindungen sollten fortgefiihrt werden. Hier sind sicher noch wichtige Er-
kenntnisse zu erwarten. Das Huller Labor hat durch eine groRztgige finanzielle Unterstt-
zung der Gesellschaft fir Hopfenforschung die Moglichkeit die Aromaanalytik auszubau-
en. Dieses Projekt war eine gute Basis fur weitere Arbeiten.

Projektleitung: Dr. K. Kammhuber
Projektbearbeitung: S. Weihrauch, PD Dr. M. Coelhan
Laufzeit: 2012 - 2013

Kooperation PD Dr. M. Coelhan, TUM Weihenstephan, BLQ
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3.6 Hoheitsvollzug

3.6.1 Amtliche Saatenanerkennung (IPZ 6a)

Zielsetzung

Zentrale Aufgabe der Saatenanerkennung ist die Sicherstellung der Marktversorgung mit
qualitativ hochwertigem Saat- und Pflanzgut. Ausgehend von der Tatsache, dass leistungs-
fahiges Saatgut das wichtigste Betriebsmittel flir die Erzeugung pflanzlicher Produkte ist,
geniellt die Saatgutproduktion eine sehr hohe Wertschétzung in allen Landern. Das deut-
sche Saatgutrecht basiert auf den detaillierten Vorschriften des européischen Saatgutrech-
tes. Im April 2013 hat die Kommission einen Entwurf fiir eine EU-Verordnung zur Neu-
gestaltung des Saatgutrechts vorgelegt. Im Gegensatz zu den bisherigen Richtlinien gilt
die Verordnung direkt in den Mitgliedstaaten. Es bedarf also keiner nationalen Umset-
zung. Unmut, insbesondere bei den Mitgliedern des EU-Parlaments, rief die Tatsache her-
vor, dass die Kommission an 33 Stellen sich durch sogenannte ,,delegierte Rechtsakte* ei-
nen direkten Einfluss auf die Ausgestaltung der Verordnung sichern will, ohne vorher die
Zustimmung des Parlaments oder des Rates einholen zu missen. Das Widerspruchsrecht
des Parlaments ist dabei begrenzt.

Bedenklich ist auch die Absicht der Kommission, das Saatgut nicht mehr einer obligatori-
schen Produktkontrolle zu unterziehen, sondern Zertifizierungsaudits in den Vordergrund
zu stellen.

Die Absichten der EU-Kommission gehen in die Richtung, dass das reformierte Saatgut-
recht zwar als eigenstandiger Rechtsbereich erhalten bleiben soll, dass aber die Durchfiih-
rung und die Uberwachung im Rahmen der EU-Verordnung 882/2004, der sogenannten
Kontrollverordnung, erfolgen soll. Nach dieser Verordnung werden bisher die Bereiche
Vieh und Fleisch, Lebensmittel, Tiergesundheit und Tierschutz iberwacht. Viele Fachleu-
te, darunter die mittelstandischen Zichter und die bayerische Saatgutwirtschaft, beflrch-
ten einen Verlust von Fachkompetenz durch die direkt geltende Verordnung bei einer
gleichzeitigen Zunahme von Birokratie.

Die vorgesehene Aufstellung von risikobasierten Kontrollplanen und Berichte Uber die
durchgefuhrten Kontrollen werden viel Verwaltungsarbeit erfordern. Die Kommission
wird mit eigenen Kontrollteams in den Mitgliedstaaten dartiber wachen, ob die zustandi-
gen Behdrden zuverlassig arbeiten. Die Umsetzung des neuen Rechts ist bis 2018 geplant.

In Deutschland und speziell in Bayern fordert die Mehrheit der Wirtschaftsbeteiligten, das
bisherige amtliche Verfahren der Saatenanerkennung insgesamt zu erhalten. Die Saatgut-
wirtschaft bei uns empfindet es weniger als burokratische Belastung, sondern vielmehr als
ein Dienstleistungsverfahren zum Nutzen der heimischen Landwirtschaft. Das Anerken-
nungsverfahren stellt sicher, dass die Landwirte die Sorten in garantierter Qualitat erhal-
ten, die in aufwandigen Sortenversuchen ihre Leistungsfahigkeit bewiesen haben.

2011 wurde die Feldbestandsprufung bei Zertifiziertem Saatgut von Getreide und bei Zer-
tifiziertem Pflanzgut von Kartoffeln in Bayern auf das LKP (bertragen. Die Durchfiihrung
erfolgt unter der fachlichen Aufsicht der LfL unter Mithilfe der Fachzentren fiir Pflanzen-
bau. Seit 2012 kénnen auch bei anderen Fruchtarten die Feldbestandsprifungen durch
Mitarbeiter des LKP und der Fachzentren fur Pflanzenbau durchgefiihrt werden. Die Mit-
arbeiter des LKP werden durch umfangreiche Schulungsmalinahmen, die von den Mitar-
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beiterinnen und Mitarbeitern der Anerkennungsstelle und der Fachzentren fur Pflanzenbau
durchgefuhrt werden, jahrlich auf ihre Aufgabe vorbereitet.

Methode

Die Durchfiihrung der Anerkennungsverfahren in Bayern obliegt der Arbeitsgruppe IPZ
6a der LfL. Fur die Erdffnung des Anerkennungsverfahrens ist ein Antrag an die Aner-
kennungsstelle notwendig. Die Anmeldungen werden von Zichtern oder den vertraglich
beauftragten Betrieben des Handels (VO-Firmen) durchgefiihrt. Die Anmeldung erfolgt
aus Rationalisierungsgrunden fast ausschlieBlich auf elektronischem Wege. Auch die Zu-
stellung der Anerkennungsbescheide erfolgt zunehmend mittels E-Mail.

Unterstutzt wird die Arbeit der Anerkennungsstelle durch die beauftragten Mitarbeiter der
Fachzentren flr Pflanzenbau. Eine wichtige Funktion ist die Organisation und Durchfiih-
rung der Feldbesichtigungen. Darliber hinaus werden Vermehrer und Saatgutfirmen bera-
ten und angemessen Uberwacht. Die Probenahme, VerschlieBung und Kennzeichnung von
Saatgut werden unter Aufsicht der Amtlichen Saatenanerkennung durch das LKP durchge-
fuhrt. Die Aufgaben und die Einzelheiten fir diese Téatigkeiten werden jahrlich im soge-
nannten Plombierungsausschuss festgelegt. In diesem Ausschuss sind die Landesanstalt,
das LKP sowie Vertreter der Zlchter und des Saatguthandels vertreten.

Ergebnisse

Die angemeldete Vermehrungsflache flr Getreide erhéhte sich in Deutschland von
128.746 ha auf 136.501 ha in 2013. In Bayern war eine Flachenmehrung bei Getreide von
12.297 ha auf 13.367 ha zu verzeichnen. Dies bedeutet eine Ausweitung der Vermeh-
rungsflachen um 8,7 %. Im Vorjahr waren aufgrund erheblicher Auswinterungsschéaden in
Bayern viele Flachen von der Vermehrung zuriickgezogen worden. 2013 konnte die Saat-
gutproduktion von Wintergetreide ohne Uberwinterungsmangel erhoht werden.

In Tab. 1 sind die in Bayern zur Saatenanerkennung angemeldeten Flachen der Jahre 2012
und 2013 sowie die Bundesflachen aus dem Jahr 2013 enthalten.

Die bayerischen Vermehrungsflachen im Saatgutbereich haben im langjahrigen Trend
wieder das Niveau von 2011 erreicht. Nachdem viele Vermehrungsflachen im Erntejahr
2012 aufgrund von Frostschaden zuriickgezogen worden sind und damit ein Riickgang der
Vermehrungsflache von 5,4 % gegenuber 2011 zu verzeichnen war, sind die Pflanzen
2013 unbeschadet tUber den Winter gekommen. Zusatzlich wurde die Flache zur Saatgut-
produktion etwas ausgedehnt. So betrdgt die Vermehrungsflache bei Saatgut 15.943 ha.

Bei Wintergerste (+ 533 ha), Winterweizen (+ 595 ha) und Wintertriticale (+ 77 ha) wur-
den die witterungsbedingten Ausfalle vom Vorjahr kompensiert. Bei den Sommerungen
waren in den Saatgutlagern noch Restbestande vorratig. Dadurch waren die Vermehrungs-
flachen von Sommergerste (- 88 ha) und Sommerhafer (- 49 ha) leicht riicklaufig.

Die Vermehrungsflache bei Grasern ging um 21,4 % zuriick. Dies ist dem Rickgang bei
den Weidelgrasarten geschuldet.

Die Leguminosen haben um 11,3 % zugenommen. Die Rotklee-, Luzerne- und Ackerboh-
nenflachen nahmen zu, die Futtererbsenflachen dagegen ab.
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Tabelle 1: Zur Saatgutanerkennung angemeldete Flachen in Bayern

2012 2013 Veranderungen 2013 Anteil
Fruchtart Bayern Bayern 2013 zu 2012 Bund Bayern
ha ha % ha %
Winterweichweizen 4.518 5.113 13,2 59.596 8,6
Wintergerste 2.287 2.820 23,3 29.158 9,7
Wintertriticale 1.307 1.384 59 11.018 12,6
Winterroggen 869 810 -6,8 13.334 6,1
Winterspelzweizen 284 291 2,5 1.154 25,2
Sommergerste 2.012 1.924 -4,4 9.577 20,1
Hafer 609 560 -8,0 3.549 15,8
Rauhafer 0 13 667 1,9
Hartweizen 15 20 33,3 491 4,1
Sommerweichweizen 255 282 10,6 2.452 11,5
Sommerroggen 9 28 211,1 424 6,6
Sommertriticale 111 94 -15,3 741 12,7
Mais 21 28 33,3 4.340 0,6
Getreide gesamt: 12.297 13.367 8,7 136.501 9,8
Graser 714 561 -21,4 26.587 2,1
Leguminosen 1.587 1.766 11,3 9.819 18,0
Ol- und Faserpflanzen 191 214 12,0 7.834 2,7
Sonst. Futterpflanzen 19 35 84,2 453 7,7
Saatgut gesamt: 14.808 15.943 7,7 181.194 8,8
Kartoffeln gesamt: 2.408 2.421 0,5 15.638 15,5

Bei der Vermehrung von Pflanzkartoffeln stieg die Vermehrungsflache geringfligig um 13
ha. Der Ertrag verringerte sich gegenuber 2012 aufgrund der feuchtkihlen Witterung im
Frihsommer und der langanhaltenden Trockenheit im Sommer deutlich und liegt bei 295
dt/ha. Der Anteil in der fur Pflanzkartoffeln vorwiegend in Frage kommenden Sortierbrei-
te von 35 bis 55 mm lag mit 72 % gegenuber 69 % im vergangenen Jahr hoher.

Die erzeugte Menge in dieser Fraktion liegt bei ca. 49.120 t gegentiber 60.350 t im Jahr
2012. Der Anteil der UbergroRen (>55 mm) war mit 18 % relativ gering, was auf die Tro-
ckenheit und damit verzdgertes Wachstum der Knollen zurtickzufiihren ist. Erfreulich wa-
ren die fast Uberall in Bayern guten Erntebedingungen im Herbst fir die Rodung der mit-
telfrihen und spéateren Sorten.

Der relativ geringe durchschnittliche Flachenertrag von 295 dt/ha flihrte zu einer Gesamt-
erntemenge bei Pflanzkartoffeln von ca. 68.400 t.

Die Anerkennungsquote bei Pflanzkartoffeln liegt mit ca. 99 % Uberdurchschnittlich hoch.

Die Anzahl der Vermehrungsvorhaben nahm im Zeitraum von 2009 bis 2013 von 1660
auf 1563 ab. Durch den Rickgang der Flache von 2515 auf 2421 ha blieb die durch-
schnittliche VermehrungsgréfRe mit rund 1,5 ha etwa gleich. Die Anzahl der Vermeh-
rungsbetriebe sank in diesem Zeitraum jedoch von 516 auf 436.
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Entwicklung der Anzahl der Vermehrungsbetriebe in Bayern und der durchschnittlichen
Vermehrungsflache je Betrieb bei Saatgetreide Anzahl der Vermehrer 2013: 632; Getrei-
devermehrungsfléche je Betrieb: 21,2 ha

Im langjéhrigen Trend ist bei Getreide ein Riickgang der Vermehrungsflachen zu be-
obachten. Ebenso halbierte sich die Anzahl der aktiven Vermehrer innerhalb der letzten 15
Jahre. 2013 hielt sich die Anzahl der Vermehrungsbetriebe mit 632 konstant. Die durch-
schnittliche Vermehrungsflache je Betrieb erhohte sich aufgrund der hoheren Gesamtver-
mehrungsflache auf 21,2 ha.
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Anfang des Jahres erfolgt schwerpunktmé&fRig die Anerkennung von Sommergetreide flr
die Fruhjahrsbestellung. Aufgrund der freigewordenen Flachenkapazitaten durch die
Auswinterungsschéden bei Wintergetreide wurden im Fruhjahr 2012 mehr Sommerungen
zur Vermehrung angebaut. Die Anbaufldche konnte an das Ausmal} vom Jahr 2011 an-
knupfen. Durch sehr gute Ertrdge nahm die vorgestellte Saatgutmenge zur Ernte 2012 ins-
gesamt um 12 % auf 172.068 dt zu. Ebenso wiesen die gepriften Saatgutpartien sehr gute
Qualitaten auf. Die Ablehnungsquote konnte mit 4,3 % auf einem sehr niedrigen Niveau
gehalten werden. Dies zeigt sich in den abgelehnten Mengen. Mit 7.480 dt musste im Ver-
gleich zum Vorjahr (14.510 dt) nur noch halb so viel Ware als Konsumgetreide verkauft
werden. Die hervorragenden Ergebnisse wirkten sich direkt auf das Anbaujahr 2013 aus.
Durch die lagernden Restmengen wurde die Vermehrung von Sommergetreide nicht wei-
ter ausgedehnt.

Tabelle 2: Anerkennung von Sommergetreide aus der Ernte 2012

Anmeldung Saatgutuntersuchung und -anerkennung*
anerkannt
Fruchtart Bund Bayern abgelehnt Vorstufgn- Zertifiziertes| .
und Basis- insgesamt
Saatgut
saatgut
ha ha dt dt dt dt
Sommergerste 10.073 2.012 4.618 17.101 94.192 111.293
Sommerhafer 3.951 609 1.397 7.867 27.292 35.159
Rauhafer 117
Mais 4.198 21 129 129
Sommerroggen 321 9 330 330
Sommertriticale 666 111 350 2.304 2.304 4.608
Sommerhartweizen 516 3 198 198
Sommerweichweizen 2.456 255 1.115 5.003 7.868 12.871
Sommergetreide 3.021 7.480 | 32403 | 132.185 | 164.588
gesamt:

Angemeldete Vermehrungsflache bei Sommergetreide im Bundesgebiet: 22.297,73 ha; Anteil Bayerns: 13,5
%

*Nicht enthalten sind Saatgutertrdge von Vermehrungsvorhaben, die zwar in Bayern anerkannt wurden,
deren Aufwuchs aber von Flachen aus anderen Bundeslandern stammt.

Bei Wintergetreide konnte zur Ernte 2013 die anerkannte Saatgutmenge aus bayerischem
Aufwuchs durch die Flachenausweitung zum Vorjahr und guten Qualitaten deutlich ge-
steigert werden (+ 17 %). Grolse Hochwasserschaden im Juni lieRen vor allem in Nieder-
bayern einen Ertragseinsturz befiirchten. Die Pflanzen erholten sich jedoch tberraschend
gut von den Né&sseschaden. Es konnten durchschnittliche Ertrage eingefahren werden. Die
lang anhaltenden Niederschlédge und die darauf folgenden hohen Temperaturen hatten vor
allem Einfluss auf die Qualitat von Wintergerste. So litt unter der schnellen Abreife vor al-
lem die Kornstabilitat, was sich in hohen Bruchkornanteilen duf3erte. Ebenfalls gefordert
wurde die Ausbreitung von Mutterkorn in allen Arten. Durch die Aufbereitung der Saat-
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ware konnten diese Mangel jedoch gut beseitigt werden, so dass die zur Untersuchung
eingereichten Proben eine gute Qualitat erreichten. Die Aberkennungsquote lag bei nur
3,5 %.

Tabelle 3: Anerkennung von Wintergetreide aus der Ernte 2013 (Stand 22.11.2013)

Anmeldung Saatgutuntersuchung und -anerkennung*
anerkannt
Fruchtart Bund Bayern abgelehnt Vorstufgn- Zertifiziertes | .
und Basis- insgesamt
Saatgut
saatgut
ha ha dt dt dt dt
Wintergerste 29.158 2.820 10.193 28.459 130.151 158.610
Winterhafer 65
Winterroggen 13.334 810 2.109 36.625 36.625
Wintertriticale 11.018 1.384 3.604 2.285 81.841 84.126
Winterspelzweizen 1.154 291 980 390 10.962 11.352
Winterhartweizen 143 20 261 1.017 1.017
Winterweichweizen 59.596 5.113 6.078 52.747 295.164 347.911
Wlnterqetrelde 114.467 10.438 23.224 83.881 555.759 639.640
gesamt:

Angemeldete Vermehrungsflache bei Wintergetreide im Bundesgebiet: 114.467 ha; Anteil Bayerns: 9,1 %

*Nicht enthalten sind Saatgutertrage von Vermehrungsvorhaben, die zwar in Bayern anerkannt wurden, deren
Aufwuchs aber von Flachen aus anderen Bundeslandern stammt.

Die Anerkennung von Saatgut nach § 12 Abs. 1b, SaatgutV (Nicht obligatorische Be-
schaffenheitspriifung — kurz: NOB) konnte sich in Bayern etablieren. Insgesamt wurden
nach diesem System 110.739 dt anerkannt. Uber das NOB-Verfahren wurden 169 Aner-
kennungsproben bei Wintergetreide untersucht. Dies bedeutet einen starken Anstieg ge-
genuber dem Vorjahr (73 Proben). Durch die zunehmende Zentralisierung der Aufberei-
tungsbetriebe wird das NOB-Verfahren auch in Zukunft einen immer gro3eren Anwen-
dungsbereich finden.

In Bayern gibt es derzeit flnf Aufbereitungsbetriebe, welche an diesem Verfahren teil-
nehmen. Der grolle Vorteil des NOB-Verfahrens liegt vor allem darin, dass nicht die ge-
samte Menge des angelieferten Saatgutes vor der Anerkennung dem teuren und zeitauf-
wandigen Aufbereitungsverfahren unterzogen werden muss. So muss nur derjenige Teil
endgultig aufbereitet werden, der, je nach Nachfrage, auch auf dem Markt verkauft wer-
den kann. In der Tabelle 4 sind die Ergebnisse aus dem NOB-Verfahren in Bayern darge-
stellt.



106 Projekte und Daueraufgaben

Tabelle 4: Nichtobligatorische Beschaffenheitspriifung nach § 12 (1b) SaatgutV (Ernte

2013)
Vorgestellte Menge nach § 12 (1b) SaatgutV* | anerkannte Menge
Fruchtart artien nach § 12 (1b)*
dt gesamt |abgelehnt|anerkannt dt %
Sommergerste 14.980 56 8 48 13.000 87
Sommerhafer 3.850 15 1 14 3.600 94
Sommertriticale 370 2 2 0 0 0
Sommerweichweizen 1.300 6 0 6 1.300 100
Wintergerste 6.500 22 0 22 6.500 100
Winterroggen 2.110 9 4 5 1.100 52
Wintertriticale 14.920 56 16 40 10.520 71
Spelzweizen 270 1 0 1 270 100
Winterweichweizen 74.449 279 0 279 74.449 100
Getreide gesamt: 118.749 446 31 415 110.739 93

* Stand 16.01.2013

Die Mischungsantrédge waren in der beantragten Menge zunehmend. Dies ist insbesondere
auf verstéarkten Kleegras- und Zwischenfruchtanbau zum Zweck der Biogasgewinnung zu-
riickzufihren.

Eine Minderung zu verzeichnen hat der Bereich Bayerische Qualitatssaatgutmischungen
und der technische Bereich (Rasen).
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Tabelle 5: Umfang der Saatgutmischungen 2013 in Bayern

2013
Menge Anzahl der
dt Antrage
fur Futterzwecke
- Ackerfutterbau 39.774 625
davon bayer. Qualitatssaatgutmischungen (1247) (40)
- Dauergrunland 11.500 368
davon bayer. Qualitatssaatgutmischungen (916) (44)
- Pferdeweide-parcours 312 15
Getreide
- Mahlweizen 641 4
- Roggenmischungen 23.407 55
- Energiepflanzen/Sondermischungen 837 22
- Sorghum, Triticale, Sommerroggen 1.050 7
Technischer Bereich (Rasen und Sonstiges) 12.198 455
Mischungen insgesamt: 89.719 1.551
Projektleitung: H. Kupfer

Projektbearbeitung: G. Bauch, E.-M. Eisenschink, L. Linseisen

3.6.2 Verkehrs- und Betriebskontrollen (IPZ 6b)

Zielsetzung

Die Arbeitsgruppe Verkehrs- und Betriebskontrollen IPZ 6b ist beauftragt, die Einhaltung
von Vorschriften tber die Einfuhr und das Inverkehrbringen von Saat- und Pflanzgut der
landwirtschaftlichen Arten (seit dem 1. August 2003 auch von Gemisearten) nach dem
Saatgutrecht, von Dingemitteln, Bodenhilfsstoffen, Kultursubstraten und Pflanzenhilfs-
mitteln nach dem Dungemittelrecht sowie von Pflanzenschutzmitteln, Pflanzenstarkungs-
mitteln und Zusatzstoffen nach dem Pflanzenschutzrecht zu Giberwachen.

Die zu Uberwachenden Vorschriften dienen Uberwiegend dem Umwelt- und Anwender-
schutz und verfolgen sehr hoch angesiedelte Ziele:

die Forderung der Saatgutqualitdt, den Schutz des Verbrauchers, die Ordnung des
Saatgutverkehrs, die Sicherung des Saatgutes vor Verfalschung, die Forderung der Er-
zeugung und der Qualitat von Saat- und Erntegut im Bereich des Saatgutrechts

die Erhaltung der Fruchtbarkeit des Bodens, den Schutz der Gesundheit von Menschen
und Tieren und den Schutz des Naturhaushaltes, die Forderung des Wachstums von
Nutzpflanzen, die Erhéhung ihres Ertrages und die Verbesserung ihrer Qualitat, die



108 Projekte und Daueraufgaben

Ordnung des Verkehrs mit Dungemitteln und den Schutz des Anwenders im Bereich
des Dungemittelrechts

den Schutz von Pflanzen und Pflanzenerzeugnissen vor Schadorganismen und nichtpa-
rasitdren Beeintrachtigungen, die Abwehr von Gefahren, die durch die Anwendung
von Pflanzenschutzmitteln fur die Gesundheit von Mensch und Tier und fir den Na-
turhaushalt entstehen konnen, die Vermeidung von Wettbewerbsverzerrungen im Be-
reich des Pflanzenschutzrechts.

Aufgaben

Innerhalb Bayerns koordiniert die Arbeitsgruppe die Kontrolltatigkeit der Beauftragten,
die an den Amtern fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten (AELF) mit Fachzentrum
Pflanzenbau (FZ 3.1) angesiedelt sind. In den Aufgabenbereich fallen u. a. die Bearbei-
tung der Protokolle tber die durchgefiihrten Kontrollen der Beauftragten, die Veranlas-
sung der Laboruntersuchungen der Proben, die im Rahmen der Kontrollen von Saatgut,
Dilingemitteln und Pflanzenschutzmitteln gezogen wurden, sowie die weiteren Veranlas-
sungen bei festgestellten Verstd3en. Auf Bundesebene hélt IPZ 6b Kontakt mit den Kon-
trollbehdrden der anderen Bundesldnder um eine einheitliche Vorgehensweise bei den
Kontrollen zu gewahrleisten.

Tabelle: Probeziehung im Rahmen der Saatgut- (SVK) und Dungemittelverkehrskontrolle
(DVK) und zahlenméaRige Vorgaben fur die Pflanzenschutzmittelverkehrskontrolle (PVK)
im Jahre 2013

DVK- Pflanz- SVK- SVK- PVK

AELF Proben kart_offeln Proben Probgn Ge- Hanc_lels-

-Virus- (Idw. Arten) muse betriebe
SOLL IST SOLL IST SOLL IST SOLL IST SOLL IST
A 95 92 24 24 95 75 15 15 85 61
AN 65 65 10 10 65 69 9 7 44 61
BT 55 64 7 7 55 57 9 10 45 49
DEG 95 96 19 19 95 98 11 18 74 75
R 85 85 16 16 85 85 10 10 60 61
RO 50 51 8 8 50 52 7 19 79 95
wuU 75 75 6 2 75 74 13 13 56 57
Bayern 520 528 90 86 520 510 74 92 443 459
+8 -4 -10 +18 + 16

Ergebnisse

Die Durchfiihrung Kontrollen erfolgt in gleicher Weise und auf den gleichen bzw. (iberar-
beiteten Rechtsgrundlagen wie in den Vorjahren (siehe Jahresbericht 2012). Die Bean-
standungsquote lag im Berichtsjahr 2013 fir die einzelnen Kontrollbereiche bei folgenden
Werten:
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Dungemittelverkehrskontrolle (DVK-Proben)

Im Rahmen der DVK wurden 528 Diingemittel beprobt und im Dungemittellabor der LfL
(AQU 1) analysiert. Aufgrund der Ergebnisse mussten 85 Diungemittel beanstandet wer-
den (Beanstandungsquote: 16,1 %). Insgesamt wurden 55 verschiedene Diingemitteltypen
untersucht. Diese waren nach deutschem Recht (DUMV: 31 Typen) oder nach EU-Recht
(VO (EU) 2003/2003: 24 Typen) in den Verkehr gebracht worden. Am h&ufigsten war der
Dingemitteltyp ,,NPK-Dunger (EG-Dingemittel)* mit 124 Kontrollen, gefolgt von den
Typen ,,Kalkammonsalpeter” (62 Kontrollen) und ,,PK-Dunger mit teilaufgeschlossenem
Rohphosphat (EG-Dungemittel)* (34 Kontrollen) beprobt worden.

Die hochsten Beanstandungsquoten (bei mehr als zwei Kontrollen/Diingertyp) gab es bei
den Diungemitteltypen ,,kohlensauerer Magnesiumkalk® (zwei Beanstandungen bei vier
Kontrollen), ,,Organischer NPK-Diinger* (funf Beanstandungen bei 16 Kontrollen) und
»NPK-Dinger (D)* (10 Beanstandungen bei 33 Kontrollen).

Im Rahmen der DVK wurden die verschiedensten Dingemittel Uberprift. Neben minerali-
schen, organischen und organisch-mineralischen Diingemittel wurden auch flissige Dun-
gemittel, Spurennahrstoffdiinger, Blumendunger u. a. in die Verkehrskontrollen mit einbe-
zogen. Die Auswahl der Uberpriften Dingemitteltypen berlcksichtigt neben dem Aspekt
»Bisher festgestellte VerstolRe” auch die ,,Marktbedeutung®, ,,Verflgbarkeit im Handel*
und ,,Sonstige Auffalligkeiten®.

Pflanzkartoffeln — Virusprifung

Bei den Kontrollen von Pflanzkartoffeln wurde bei insgesamt 86 Partien die Zahl von 602
Merkmalen uberprift. EIf Partien mussten wegen Méngeln bei Beschaffenheit beanstandet
werden.

Saatgutverkehrskontrolle (SVK-Proben landwirtschaftliche Arten und Gemiuse)

Bei der Saatgutverkehrskontrolle wird der Saatguthandel, sowohl landwirtschaftlicher Ar-
ten (510 Proben) als auch Gemisesaatgut (92 Proben), Gberwacht. Im Rahmen der Kon-
trollen wurden insg. 3.250 Merkmale berprift. Die Beanstandungen beziehen sich vor al-
lem auf Keimfahigkeit, Besatz und Reinheit, aber auch auf die Kennzeichnung.

Pflanzenschutzmittelverkehrskontrolle (PVK Handelsbetriebe)

Durch die Beauftragten wurden im Rahmen der Pflanzenschutzmittelverkehrskontrolle
459 Handelsbetriebe Uberpruft. Hierbei sind 22.097 Pflanzenschutzmittel (PSM) einer
Sichtprifung unterzogen worden. Bei 114 Mitteln kam es zu einer Beanstandung, haupt-
séchlich weil das PSM zum Zeitpunkt der Kontrolle nicht zugelassen war oder die Kenn-
zeichnung nicht in deutscher Sprache war. AuRerdem wurden 198 Pflanzenstarkungsmittel
(ohne Beanstandung) und 172 Zusatzstoffe (ohne Beanstandung) tberpruft.

Gleichzeitig wurden, soweit mdglich, die Einhaltung der Anzeigepflicht (824 PflSchG,
sieben Verstole), das Verbot der Selbstbedienung (823 Abs. 2 PfISchG, elf VerstdRe), das
Gebot der Unterrichtung des Erwerbers (823 Abs. 3,4 PfISchG, kein VerstoR), sowie die
Sachkunde des Abgebers (823 Abs. 5 PfISchG, funf VerstoRRe) uberprift. In funf Féllen
musste dem uberpriften Betrieb das Feilhalten und die Abgabe von Pflanzenschutzmitteln
untersagt werden.

Neben den klassischen Landhandelsbetrieben wurden auch Verbraucher- und Heimwer-
ker-Markte (123), Gartnereien und Blumengeschéfte (96) sowie Apotheken (30) tberprift.



110 Projekte und Daueraufgaben

Zunehmend gewinnt auch der Pflanzenschutzmittelhandel im Internet an Bedeutung. Auf-
grund einer Vereinbarung der Arbeitsgemeinschaft Pflanzenschutzmittelverkehrskontrolle
der Lander (AG PVK) recherchieren beauftragte Kollegen im Bundesgebiet nach ein-
schlagigen Angeboten. Bei festgestellten VerstdlRen werden die Angebote auf den Inter-
net-Plattformen geléscht und der VVorgang der jeweils zustdndigen Landerstelle zur weite-
ren Veranlassung abgegeben.

Insgesamt wurden 26 Pflanzenschutzmittel (13 Plan- und 13 Anlasskontrollen) zur Uber-
prifung der stofflichen Qualitat an das Bundesamt fur Verbraucherschutz und Lebensmit-
telsicherheit (BVL) tbersandt. 2 Pflanzenschutzmittel sind aufgrund dieser Laboruntersu-
chung zu beanstanden.

Das Berichtsjahr 2013 war fiir die Arbeitsgruppe durch folgende Besonderhei-
ten gekennzeichnet:

Uberpriifung der Arbeitsgruppe durch den Internen Revisionsdienst (IRP)

Neukonzeption der Beprobung von Saatgut zur Uberpriifung von Verunreinigungen
mit GVO

Uberpriifung der Arbeitsgruppe durch den Internen Revisionsdienst (IRP)

Die Stabsstelle Interner Revisionsdienst/Prufbehdrde (IRP) hat im Jahr 2013 die Ver-
kehrskontrollen bei Saat- und Pflanzgut, Diunge- und Pflanzenschutzmitteln fir eine Pri-
fung der Organisationsstrukturen und Verfahrensablaufe im Hinblick auf die VVorgabe der
Richtlinie zur Verhltung und Bekdmpfung von Korruption in der 6ffentlichen Verwaltung
(Korruptionsbekampfungsrichtlinie — KorruR) ausgewadhlt.

Die Arbeitsgruppe wurde am 10. April vom Institutsleiter Uber die geplante Prifung unter-
richtet. Die Prufung selber begann bereits am 15. April mit dem Besuch zweier Prifer
beim Institut fir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung. Im Rahmen eines vierstindigen Ge-
spréches informierten sich die Prifer tber die rechtlichen Grundlagen, die verwaltungsin-
ternen Regelungen und die Organisationsstruktur. Auf Wunsch wurden die hierfir maR-
geblichen Unterlagen zur Verfligung gestellt. Insbesondere die Zusammenarbeit der Ar-
beitsgruppe der Landesanstalt und der Beauftragten fir Verkehrs- und Betriebskontrollen
an den Amtern mit Fachzentrum 3.1 wurde intensiv hinterfragt. Von zentralem Interesse
war dabei das AusmaR der Vorgaben der LfL fiir die Beauftragten an den Amtern und de-
ren Entscheidungsspielraum hinsichtlich der Durchfiihrung der Kontrollen.

Im Anschluss wurden vier Beauftragte der Amter bei ihren Kontrollen einen Tag lang
(Deggendorf (29. April), Ansbach (07. Mai), Bayreuth (08. Mai), Regensburg (14. Mai))
durch jeweils einen Prufer von IRP begleitet. Dabei wurden sowohl der Ablauf der Kon-
trollen, als auch die Kontrolltatbestande und die Dokumentation der Feststellungen der
Beauftragten untereinander verglichen. Den begleiteten Kollegen wird bescheinigt, dass
der Ablauf der Verkehrskontrollen sowohl mit den technischen Vorgaben als auch in den
Details des Vorgehens mit den Verfahrensanweisungen Ubereinstimmt. Proben wurden
ordnungsgemal gezogen und besondere Feststellungen in den Protokollen dokumentiert.

Die Uberpriifung wurde mit dem Priifbericht IRP-3190-1/491 vom 18.07.2013 abgeschlos-
sen. Dieser geht auf fiinf Aspekte besonders ein: Dienst- und Fachaufsicht, Aus- und Fort-
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bildungskonzept, Priiferhandbuch, Auswahl der zu kontrollierenden Handelsbetriebe, Be-
gleitung der Beauftragten fir Verkehrs- und Betriebskontrollen.

IRP folgert aus den Feststellungen, dass die Uberpriften Vorgaben weitgehend eingehalten
wurden. In einigen Bereichen wurde jedoch Optimierungsbedarf festgestellt. Die Stel-
lungnahme der Landesanstalt zum Prifbericht wurde mit Schreiben vom 05. August dem
Ministerium Gbermittelt.

Beprobung von Saatgut zur Uberpriifung einer méglichen Verunreinigungen mit
GVO

Die Uberwachung von Saatgut hinsichtlich der Freiheit von Verunreinigung mit GVO be-
ruht auf dem Gentechnikgesetz (GenTG). Dieses fallt in die Zustandigkeit des Staatsmi-
nisteriums fir Umwelt und Gesundheit (StMUG) und deren nachgelagerte Behorden. Ziel
ist es sicherzustellen, dass kein Saatgut, welches mit GVO verunreinigt ist, zur Aussaat
gelangt. Dabei wird die Uberwachung durch eine Landerarbeitsgemeinschaft bundesweit
koordiniert. Aufgrund der besonderen Kompetenz der LfL bei der Saatgutverkehrskontrol-
le ist fir Bayern vereinbart, dass die Beprobung von den Beauftragten der Amter mit
Fachzentrum 3.1 unter Leitung der Arbeitsgruppe IPZ 6b Gibernommen wird.

Uberwacht wird Saatgut der Kulturen Mais, Raps, Senf, Soja und Zuckerriiben. Durch ge-
zielte und rechtzeitige Probenahme wird sichergestellt, dass Saatgut der beprobten Partien
noch nicht zur Aussaat gelangt ist. Dies erfordert eine intensive Abstimmung zwischen al-
len Beteiligten der Behérden und des Handels. Um diese Abstimmung zu férdern und das
Verstandnis flr die Zusammenhénge zu veranschaulichen, hat IPZ 6b am 28. Januar einen
gemeinsamen Ortstermin bei der Firma Busch Agrarhandel KG, Lindflur (Unterfranken)
organisiert. Neben Vertretern der Staatsministerien fir Umwelt und Gesundheit, sowie
Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten, waren auch Kollegen der Regierungen von
Oberbayern und Unterfranken, des Landesamtes fur Gesundheit und Lebensmittelsicher-
heit sowie Vertreter der Firmen Dow Agrosciences GmbH und Saatenunion GmbH anwe-
send. Demonstriert wurden die GVO-Probenahme und die Ablaufe bei der Saatgut-
Aufbreitung. Bei einer abschliefenden Diskussionsrunde wurden weitere Problem thema-
tisiert.

Infolge der verbesserten Kommunikation konnten die GVO-Beprobung bei Maissaatgut
und Winterraps deutlich gestrafft, die Untersuchungsdauer im Labor der LGL verkirzt
und der Informationsaustausch standardisiert werden. Es ist geplant, die positiven Erfah-
rungen auch auf die restlichen tiberwachten Kulturen auszudehnen.

Projektleiter: P. Geiger
Projektbearbeiter:  P. Geiger, J. Schwarzfischer
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3.6.3 Beschaffenheitspriufung Saatgut und Saatgutforschung (IPZ 6c¢ und
6d)

Im Saatgutlabor der LfL werden im Rahmen des Hoheitsvollzuges die Beschaffenheits-
prifungen fur landwirtschaftliches Saatgut nach dem Saatgutverkehrsgesetz durchgefihrt.
Neben den Saatgutproben fur das Anerkennungsverfahren und den Saatgutexport in Dritt-
lander (ISTA-Zertifikate) werden auch Proben fir die Saatgutverkehrskontrolle (SVK),
die amtliche Pflanzenbeschau, das Privatlabor Kiel zur amtlichen Nachkontrolle, Versuche
(aktuelle Fragen aus der Praxis, Arbeitsgruppen der LfL, Hochschule Weihenstephan-
Triesdorf, Wissenschaftszentrum Weihenstephan, Forschungsprojekte) und fur Dritte
(Zuchter, Aufbereiter, Handel, Landwirte und Oko-Verbénde) untersucht.

Die Untersuchungspalette ist sehr breit. Sie reicht von landwirtschaftlichem, gartneri-
schem und Blumensaatgut bis hin zu heimischen und chinesischen Heil- und Gewiirz-
pflanzen. Alle Untersuchungen werden nach den international gultigen ISTA Vorschriften
(International Seed Testing Association) durchgefihrt.

Im Rahmen der Qualitatssicherung hat das Saatgutlabor an drei internationalen (ISTA)
und drei nationalen (VDLUFA) Ringversuchen mit sehr gutem Erfolg teilgenommen. In
den ISTA Ringversuchen muss das Saatgutlabor seine Kompetenz international mit 120
Saatgutlaboren beweisen. Die Teilnahme ist verpflichtend und die Ergebnisse werden
nach Tattersfield (1979) statistisch ausgewertet. Jedes Untersuchungskriterium wird je
nach Schwierigkeitsgrad bewertet Bei wiederholt schlechtem Abschneiden wird dem La-
bor die Erlaubnis zur Ausstellung von ISTA Zertifikaten sowie die ISTA Akkreditierung
entzogen. In den Ringversuchen wurden bei den Fruchtarten Rohrglanzgras (Phalaris
canariensis), Raps (Brassica napus) und Erbsen (Pisum sativum), Sommer- und Winterge-
rste (Hordeum vulgare) je nach Fragestellung die Technische Reinheit, der Fremdbesatz,
die Keimfahigkeit, die Triebkraft, die Lebensféhigkeit, der Feuchtigkeitsgehalt, die Tau-
sendkornmasse, die Echtheit und die Gesundheit bestimmt.

Projektleitung: Dr. B. Killermann, B. Voit
Projektbearbeitung: Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter von IPZ 6¢ und 6d
Laufzeit: Daueraufgabe, Hoheitsvollzug

Keimfahigkeit, Triebkraft, Feldaufgang und Ertrag bei Sojabohnen (Glycine
max)

Zielsetzung

Das Wort Soja ist fur viele in unserer Gesellschaft negativ besetzt. Es wird verbunden mit
Urwaldrodung, Monokultur und Gentechnik. Aus diesen Griinden hat der Bayerische
Landwirtschaftsminister 2011 ein Aktionsprogramm fiur heimische Eiweil3futtermittel ge-
startet, um von den Eiweil3futtermittel-Importen unabhangiger zu werden. Unter diese Ini-
tiative fallt auch der heimische Sojaanbau. Die Sojabohne ist eine Kurztagspflanze mit
hohem Warmeanspruch. Nicht in jedem Frihjahr liegen die Bodentemperaturen bei 15° C
und daruber, die fir einen problemlosen Feldaufgang notwendig sind. In Jahren mit kal-
tem oder nasskaltem Frihjahr werden besondere Anspriiche an die Saatgutqualitét gestellt.
Da fiir den heimischen Sojaanbau wenig Erfahrung vorliegt hat die Arbeitsgruppe Saat-
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gutuntersuchung/Saatgutforschung drei Jahre auf zwei Standorten jeweils zwei Sorten mit
unterschiedlichen Saatgutqualitdten angebaut und geerntet. Die Ergebnisse werden vorge-
stellt und diskutiert.

Methoden

Im Saatgutlabor wird die Keimfahigkeit im sterilen Quarzsand bei 25 °C unter standardi-
sierten Bedingungen festgestellt. Die gesetzlich vorgeschriebene Mindestkeimfahigkeit
bei Sojabohnen betragt 80 %.

Die Triebkraftpriufung ist bei Sojabohnen gesetzlich nicht vorgeschrieben. Es ist jedoch
ein groRes Risiko das Auflaufverhalten bei kalten oder nasskalten Bedingungen nicht zu
kennen.

In diesem Versuch wurde zur Feststellung der Triebkraft die Kalttestprifung fiir Mais der
ISTA (1995) verwendet. Anstelle in Erdrollen wurden die Koérner in grof3en Schalen, die
mit Ackererde geflllt waren, zum Keimen gebracht. Eine Woche bei 10 °C, die zweite
Woche bei 25 °C. Anschlielend erfolgte die Beurteilung der Keimlinge wie bei der
Keimprifung.

Da Triebkraftversuche fir sich allein nicht ausreichend sind, wurden parallel dazu Feld-
versuche durchgefiihrt um zu sehen, wie hoch der tatséchliche Feldaufgang ist. Dazu
wurden zwei fiir Soja glinstige Standorte ausgewahlt. Der erste Standort Oberhummel lag
im Isartal in der Nahe von Freising. Die durchschnittliche Jahrestemperatur betrdgt knapp
8 °C und die Niederschlagsmenge liegt bei 800 mm. Beim zweiten Standort Rotthalmiins-
ter handelt es sich um eine Gunstlage im Rottal bei 8 °C durchschnittlicher Jahrestempera-
tur und 850 mm Niederschlag. Ausgesat wurden 70 Kdrner/m?2 bei einer ParzellengroRe
von 10 m2 und jeweils vier Wiederholungen. Fir die Ertragsermittlung wurde die gesamte
Parzelle geerntet und gewogen.

Ergebnisse und Diskussion

In den Versuchen wurden zwei Sorten mit jeweils drei unterschiedlichen Saatgutqualitaten
geprift. Sorte 1, eine sehr frihe Sorte mit drei Saatgutpartien, die Keimfahigkeiten zwi-
schen 74 und 92 % aufwiesen. Die Sorte 2, etwas spater abreifend, mit ebenfalls drei
Saatgutpartien mit Keimfahigkeiten zwischen 77 und 94 %.

Im Durchschnitt der Jahre lagen bei der Sorte 1 die Triebkraftwerte um ca. 6 % unter den
Keimfahigkeitswerten. Bei der Sorte 2 waren es 10 %. Uberraschend war, dass die Diffe-
renz zur Keimfahigkeit bei allen Saatgutqualititen in etwa gleich war. Insbesondere von
den schlechteren Saatgutqualitidten hdtte man niedrigere Triebkraftwerte erwartet.

Im ersten Versuchsjahr erfolgte am Standort Rotthalmiinster die Aussaat bereits Mitte Ap-
ril und damit zwei Wochen fruher als am Standort Oberhummel. Trotz des glinstigen Wet-
ters lag der Feldaufgang um ca. 20 % unter dem Ergebnis vom Standort Oberhummel.
Hier wird der hohe Warmeanspruch bei der Keimung sehr deutlich. Obwohl der Feldauf-
gang zum Teil bei nur noch 50 % lag, Uberraschte das sehr gute Druschergebnis von
knapp 40 dt/ha umso mehr. Am Standort Oberhummel wurde der gleiche Ertrag erzielt,
obwohl der Feldaufgang deutlich héher war. Auch zwischen den unterschiedlichen Saat-
gutqualitaten konnten keine Ertragsunterschiede festgestellt werden. Ursache fir das ein-
heitliche Ertragsniveau war, dass in den dinneren Bestdnden die Pflanzen Seitentriebe
bildeten. In sehr diinnen Bestédnden waren bis zu vier Seitentriebe zu beobachten. Die Sei-
tentriebe hatten den gleichen Hilsenansatz wie die Haupttriebe und trugen damit ganz we-
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sentlich zur Ertragsbildung bei. Dies ist der Hauptgrund warum bei den Sojabohnen zwi-
schen gutem und schlechtem Feldaufgang im Ertrag kein Unterschied besteht.

Das 3. Versuchsjahr war im Frihjahr nass und kalt. Die Saat erfolgte Ende April und der
Auflauf war sehr zégerlich. Die ungunstigen Witterungsverhaltnisse spiegelten sich im
Feldaufgang wider. Der Feldaufgang lag im Einzelfall um mehr als 20 % unter dem
Triebkraftwert. Trotzdem wurden am Standort Oberhummel Ertrége von tber 40 dt/ha ge-
erntet. Lediglich wenn der Feldaufgang unter 50 % liegt, d. h. weniger als 35 Pflanzen/m?
stehen, sind ErtragseinbulRen zu beobachten. Ertragseinbulien gab es auch am Standort
Rotthalminster. Ursache war, dass im niederschlagsreichen Frihjahr 2013 die Herbizide
der Unkrautbekdmpfung in den Wurzelbereich der Pflanzen eingewaschen wurden und es
zu der Ertragsdepression von 10 dt/ha kam.

Zusammenfassung

Die Triebkraftmethode von Mais scheint nach ersten Versuchen auf Sojabohnen Ubertrag-
bar zu sein. Mit der Triebkraftuntersuchung lassen sich schwache Saatgutpartien erken-
nen. Der Feldaufgang liegt deutlich naher an den Triebkraftwerten als an den Keimfahig-
keitswerten. Erstaunlich war, dass bei keimschwachen Saatgutpartien mit schlechterem
Feldaufgang entweder Uberhaupt kein Ertragsabfall oder deutlich geringer als erwartet auf-
trat. Bei schlechtem Feldaufgang verfugt die Sojabohne mit der Bildung von Seitentrieben
uber ein hohes Kompensationsvermdgen.

Projektleitung: Dr. B Killermann, B. Voit

Projektbearbeitung: Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter von IPZ 6¢

Laufzeit: 2011 - 2013

Finanzierung: Bayerisches Staatsministerium fur Erndhrung, Landwirtschaft und
Forsten

Hoher Feldaufgang bei Mais ist kein Zufall

Ungunstige Bedingungen fur die Saatgutkeimung machen die Triebkraftprifung un-
erlasslich

Jeder Landwirt, der Maissaatgut kauft, erwartet nach der Aussaat einen guten Feldauf-
gang. Damit dies gelingt ist neben acker- und pflanzenbaulichen MalRnahmen auch die
Saatgutqualitét ein entscheidender Faktor.

Im Saatgutlabor der Bayerischen Landesanstalt fiir Landwirtschaft wird seit mehr als 40
Jahren Maissaatgut auf Keimfahigkeit und Triebkraft untersucht. Im Rahmen dieser Ta-
tigkeit wurden umfangreiche Labor- und Feldversuche durchgefuhrt tber deren Ergebnis-
se und Erkenntnisse nachfolgend berichtet wird.

Keimfahigkeit — Triebkraft — Was ist der Unterschied?

Maissaatgut muss eine Mindestkeimfahigkeit von 90 % haben damit es verkauft werden
darf. Diese gesetzlich vorgeschriebene Mindestkeimfahigkeit wird im Labor unter optima-
len Bedingungen bei 20 °C in Filterpapier oder sterilem Quarzsand festgestellt. In Jahren
mit warmer und trockener Frihjahrswitterung kann die normale Keimpriifung zur Ermitt-
lung des Saatgutwertes ausreichend sein. Ist aber die Frihjahrswitterung nass und Kalt,
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reicht die normale Keimprifung nicht mehr um den Feldaufgang einigermafen sicher vor-
herzusagen. In solchen Situationen hilft nur die Triebkraftprifung, auch Kalttestprifung
genannt, weiter. Bei diesem Test wird das Saatgut unter ungiinstigen Bedingungen, d. h.
“Stressbedingungen* geprift. Die Keimtemperatur betragt in der ersten Woche nur 10 °C
und zudem wird das Saatgut in Ackererde zum Keimen gebracht. In der zweiten Woche
wird die Keimtemperatur auf 25 °C angehoben. Maissaatgut, das diesem Test unterzogen
wird und Keimwerte von (ber 90 % erreicht, l1auft auch in einem nassen und kalten Friih-
jahr auf.

Warum ist die Triebkraftprifung nicht vorgeschrieben?

Triebkraft oder Kalttestpriifungen werden in Ackererde durchgefuhrt und hier liegt die
Schwierigkeit. Ackererde ist als Keimmedium kaum standardisierbar. Die Griinde dafur
liegen in der grofRen Variationsbreite der Boden die von Sand- bis Tonb6den, von Bdden
mit niedrigem bis hohem ph-Wert, Boden mit niedrigem und hohem Humusgehalt, usw.
reicht. Aufgrund Jahrzehnte langer Erfahrungen und umfangreicher Forschungsarbeiten
wird daran gearbeitet den Test so einheitlich wie mdglich zu gestalten. Dennoch ist es bis-
her nicht gelungen die Triebkraftpriifung so zu standardisieren, wie die Keimprifung. Aus
diesen Grinden kann der Gesetzgeber die Triebkraftpriifung nicht vorschreiben.

Handhabung in der Praxis

Alle Maisziichter und groRen Saatguthandelsfirmen lassen Maissaatgut neben der Keimfa-
higkeit auch auf Triebkraft untersuchen und wissen damit Gber die Qualitat des Saatgutes
Bescheid. Weil der Test gesetzlich nicht vorgeschrieben ist, sind sie zur Weitergabe der
Ergebnisse nicht verpflichtet. Es liegt im Ermessen und in der Risikobereitschaft der
Zuchter und Firmen bis zu welchen Triebkraftwerten das Saatgut noch verkauft wird. Fir
einen sicheren Feldaufgang sowie zur Ausschopfung des Ertragspotenzials sind Trieb-
kraftwerte von 90 % und daruber erforderlich.

Maissaatgut mit ausreichender Keimfahigkeit (links) und geringer Triebkraft (rechts)
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Bei Beschwerdeproben, die das Saatgutlabor wegen schlechtem Feldaufgang in den letz-
ten Jahren zur Untersuchung bekommen hat, haben fast alle Proben die gesetzlich vorge-
schriebene Mindestkeimfahigkeit von 90 % erreicht. Die Triebkraftwerte lagen jedoch mit
54-80 % zum Teil deutlich unter dem angestrebten Wert von 90 %.

Bei den Reklamationsproben ist zudem aufgefallen, dass es sich bei einem Teil der Proben
um Uberlagertes Saatgut handelte. Es ist bekannt, dass gebeizt berlagertes Saatgut in der
Keimféhigkeit und Triebkraft starker abfallen kann.

Eigene Anbauversuche haben gezeigt, dass bei Saatgut mit niedriger Triebkraft die Ertrage
ganz beachtlich schwanken konnen. Die Ertragsverluste lagen zwischen 0 und 20 %. In
der Mehrzahl der Félle betrug der Verlust ca. 5 % im Vergleich zu Saatgut mit hoher
Triebkraft.

Woas kann der Landwirt tun?

N

Maissaatgut mit hoher Keimféahigkeit (links) und hoher Triebkraft (rechts)

Beim Saatgutkauf wei3 niemand wie die Witterung zur Maissaat sein wird. Entschei-
dend ist nicht nur eine hohe Keimféahigkeit, sondern auch eine hohe Triebraft.

Vorsicht ist geboten bei sehr kostengiinstigen Angeboten.

Fur den Landwirt ist es schwer einen schlechten Feldaufgang mit der Saatgutqualitét in
Verbindung zu bringen, weil auch andere Griinde dafur verantwortlich sein kénnen, z.
B. Bodenstruktur, Fahrspuren, eine zu tiefe oder zu flache Saatbettvorbereitung, eine
zu tiefe oder zu flache Saat oder eine Bodenverkrustung durch massive Regenfélle
unmittelbar nach der Saat. Auch zu hohe Mengen an ausgebrachter Giille bzw. Gérres-
te unmittelbar vor der Saat beeintrachtigen den Feldaufgang.
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Fur berechtigte Reklamationen ist eine entsprechende Beweissicherung notwendig.
Der sicherste Beweis waére eine nicht angebrochene Packung Restsaatgut, aus der eine
offizielle amtliche Probe fiir eine spatere Untersuchung gezogen werden kann. Zumin-
dest sollte aber 1 kg Saatgut zusammen mit der Saatgutpackung aufbewahrt werden
um flr spétere Untersuchungen Probenmaterial zur Verfiigung zu haben.

Projektleitung: B. Voit, Dr. B. Killermann
Projektbearbeitung: Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter von IPZ 6¢
Laufzeit: Daueraufgabe
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Aigner, A. Rapsanbau/ -sorten in Bayern Saatenunion/DSV, Exper- | Griinseiboldsdorf,
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Aigner, A. Experiences with Soybean Trials Danube Soya Association, | Augsburg,
Besucher des 2. internat. 25.11.2013
Sojakongresses
Albrecht, T. Projektvorstellung NoSprout BPZ Freising,
19.02.2013
Albrecht, T. Integrierte Entwicklung von Selekti- | GFP, Wissenschaftler, Giessen,
onswerkzeugen fur die Backqualitat | Ziichter 25.06.2013
bei Weizen
Albrecht, T. Validation of molecular selection GFP, Wissenschaftler, Giessen,
methods for improvement of prehar- | Ziichter 25.06.2013
vest sprouting tolerance in winter
wheat breeding material
Bauch, G. Vortrag lber Schwarzbeinigkeit - ein | AELF, Pflanzkartoffelver- | Retzendorf,
zunehmendes Problem im Kartoffel- | mehrer VO-Firmen Ziichter |16.01.2013
bau
Bauch, G. Schwarzbeinigkeit im Kartoffelbau FUAk, LKP-Berater Retzendorf,
16.01.2013
Bauch, G. Probenahme bei Pflanzkartoffeln Probenehmer des LKP Weichering,
29.01.2013
Bauch, G. Probenahme bei Pflanzkartoffeln LKP Weichering,
04.02.2013
Bauch, G. Schwarzbeinigkeit im Kartoffelbau Pflanzkartoffelvermehrer Karlshuld,
25.02.2013
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Referenten Thema/Titel Veranstalter, Zielgruppe | Ort, Datum
Bauch, G. Selekteurschulung LfL, UNIKA, Landwirte Ansbach,
13.07.2013
Bauer, R. Study on time duration of viability ISTA, Wissenschaftler, Antalya,
and related infestation possibility of | Saatgutanalysten, 30th 12.06.2013
common bunt (T. caries) and dwarf | ISTA Congress
bunt (T. controversa) spores of wheat
in soil and farmyard manure taking
into account different crop rotation
systems in ecological farming
Bauer, R. Untersuchungen zur Infektionsfahig- | VDLUFA, Wissenschaftler, | Berlin,
keit von Steinbrand- (Tilletia caries) | Saatgutanalysten 19.09.2013
und Zwergsteinbrandsporen (Tilletia
controversa) im Boden und Stallmist
unter Beriicksichtigung verschiedener
Fruchtfolgen in Biobetrieben
Beyer, S. Aufbau von ,,Informations- und De- | LfL, Projektpartner Pro- Grub,
monstrationszentren Energiepflan- jektmitarbeiter, Presse 11.07.2013
zenanbau“
Beyer, S. Informations- und Demonstrations- LfL, Institutskollegen Freising,
zentren Energiepflanzenanbau 18.11.2013
Beyer, S. Energy Crops Information and GIZ & CGIAR, TN Interna- | Freising,
Demonstration Centres tional Workshop of 21.11.2013
CGIAR-Consortium and
GIZ - Feldafing
Beyer, S. Informations- und Demonstrations- | LfL, AG | Substratproduk- | Freising,
zentren Energiepflanzenanbau tion 04.12.2013
Beyer, S. Informations- und Demonstrations- | StMELF Miinchen,
zentren Energiepflanzenanbau 10.12.2013
Blumenthal, B. | Entwicklungsstand der Sensortechnik | LfL, Landwirte Kihbach,
26.07.2013
Bdttner, B. Rhynchosporium - Resistenz bei LfL, Mitarbeiter Freising,
Gerste 19.02.2013
Buttner, B. Development of diagnostic markers | RWTH Aachen, Prof. B. Aachen,
and physical mapping for the Rrsl re- | Usadel, BMBF, PTJ, Ex- 23.09.2013
sistance locus against scald pResBar-Projektpartner
Buttner, B. The Rrs1 resistance locus against The James Hutton Insitute, | Dundee,
scald in barley Wissenschaftler, Studenten |19.11.2013
Buttner, B. Entwicklung diagnostischer Marker | AG Krankheitshekampfung | Fulda,
und physikalische Kartierung des und Resistenzzilichtung, Ge- | 10.12.2013
Rrs1-Resistenzlokus gegen Blattfle- | sellschaft fiir Pflanzenziich-
cken in Gerste tung, Deutsche Phytomedi-
zinische Gesellschaft, Wis-
senschaftler, Zlchter
Darnhofer, B. Fruchtfolgen fiir die Biogasnutzung | Biogas Forum Bayern - Bayreuth,
ALB, Biogasanlagen Be- 08.01.2013
treiber
Darnhofer, B. Optimierung des Maisanbaus zur Bi- | Biogas Forum Bayern - Bayreuth,
ogasproduktion ALB, Biogasanlagen Be- 08.01.2013

treiber
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Darnhofer, B. Optimierung des Maisanbaus zur Bi- | LfL Bayreuth,

ogasproduktion 08.01.2013

Diethelm, M. Identification of candidate genesin | TUM, Doktoranden, Wis- | Freising,

drought stress response of barley senschaftler 09.01.2013
Doleschel, P. Bavarian State Research Center for LfL, Delegation indischer | Freising,
Agriculture Saatgut-Technologen 30.01.2013
Doleschel, P. Zulassungssituation von Pflanzen- LfL, AELF Roth, aktive Hedersdorf und
schutzmitteln im Hopfen 2013 Hopfenpflanzer Spalt,
25.02.2013

Doleschel, P. Pflanzenbauberatung in Bayern LfL, BayWa, LK der LfL, | Minchen,
Mitarbeiter und Fihrungs- |11.03.2013
krafte der BayWa Agrar

Doleschel, P. Die LfL-Hopfenforschung und Bera- | GfH, Vorstand, Mitglieder | Wolnzach,

tung in Bayern und Géste der Gesellschaft |21.03.2013
fiir Hopfenforschung

Doleschel, P. Soybeans: Experiences and Perspec- | Danube Soya, LfL, LSA, Freising,

tives in Bavaria Soja-Zlchter 03.06.2013

Doleschel, P. Aktuelles aus dem Institut fur Pflan- | LfL, Miller, Getreidehdnd- | Freising,

zenbau und Pflanzenziichtung ler, Berater, Wissenschaftler | 12.06.2013
Doleschel, P. Die LfL und die 6ffentliche Pflanzen- | DLG, DLG-Ausschuss Freising,

zlichtung in Bayern Pflanzenziichtung 02.07.2013
Doleschel, P. Zukiinftige Aufgaben im Bereich LfL, StMELF Miinchen,

Forschung - Pflanzenbau 04.07.2013

Doleschel, P. Energiepflanzen GPW, LfL, TfZ, TUM, Freising,
Wissenschaftler, Studenten, |05.09.2013
Berater, Mitglieder GPW

Doleschel, P. Brauchen wir noch ein regionales LKP, Mitglieder des Erzeu- | Landsham,

staatliches Versuchswesen? gerrings flr Pflanzenbau 11.09.2013
Siidbayern e.V., Firmenver-
treter, Berater, Ringbetreuer
Doleschel, P. Herausforderung Klimawandel — L6- | DLG und BDP, Fachbesu- | Hannover,
sungsansdtze durch verbesserte Sor- | cher Agritechnika 12.11.2013
ten?

Doleschel, P. Klimawandel und Landwirtschaft ASA der ev. Landjugend, Pappenheim,
Agrarsozialer Arbeitskreis | 17.11.2013
der ev. Landjugend

Doleschel, P. Bavarian Research Center for GlZ & CGIAR, TN Interna- | Freising,

Agriculture tional Workshop of 21.11.2013
CGIAR-Consortium and
GIZ - Feldafing
Doleschel, P. Moving Fields StMELF Miinchen,
10.12.2013
Fleschhut, M. Verwertung von Kdérnermaisstroh in | StMELF, LfL Mitarbeiter | Miinchen,
der Biogasproduktion 10.12.2013
Forster, G. Entwicklung von Phytophthora- TUM, Studenten Schrobenhausen,
resistentem Zuchtmaterial fur den 19.06.2013

Okologischen Landbau
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Referenten Thema/Titel Veranstalter, Zielgruppe | Ort, Datum
Forster, G. Entwicklung von Phytophthora- Bioland Beratung GmbH, | Geltendorf-
resistentem Zuchtmaterial fir den Landwirte Walleshausen,
Okologischen Landbau 24.07.2013
Forster, G. Entwicklung von Phytophthora- Gemeinschaft zur Férde- Bonn,
resistentem Zuchtmaterial fir den rung der privaten deutschen |05. + 06.11.2013
Okologischen Landbau Pflanzenziichtung e. V.
(GFP), Ziichter, Wissen-
schaftler
Frohlich, G. Baldrianwurzeln - effiziente Produk- | FNR, Arzneimittelherstel- | Bad Blankenburg,
tion eines hochwertigen Rohstoffs ler, -Anbauer, Wissenschaft |16.10.2013
FuB, S. Deckungsbeitragsberechnung IGN, Mitglieder der Interes- | Niederlauterbach,
(Hopfen) im Internet sengemeinschaft Qualitats- |13.03.2013
hopfen Niederlauterbach
FuR, S. Deckungsbeitragsberechnung Ring junger Hopfenplanzer, | Wolnzach,
(Hopfen) im Internet Mitglieder 12.06.2013
Gobor, Z. Development of a stationary fully Wissenschaftler Turin,
automated Hop Picking Machine 25.06.2013
Prototype
Gobor, Z. Stationary fully automated Hop Pick- | CIGR, Wissenschaftler Billund,
ing Machine-Concept, Prototyping 03.07.2013
and Preliminary Testing
Graf, T. Optimierung des Bewésserungsma- | LfL, Bearbeiter und Ver- Wolnzach,
nagements im Hopfenbau antwortliche von Projekten |14.02.2013
liber Bewasserungsfragen
Hartl, L. Veranderung der DON-Werte im LfL, Vertreter der Fachzen- | Freising,
Lager - Literaturtiberblick tren Pflanzenbau 05.03.2013
Hartl, L. Welche Aussichten hat Hybridweizen | LfL, Vertreter der Fachzen- | Freising,
mittelfristig? tren Pflanzenbau 05.03.2013
Hartl, L. Prifung auf Auswuchs- und Fallzahl- | Arbeitsgemeinschaft fiir Ge- | Detmold,
stabilitat bei Winterweizen treideforschung, Berater, 14.03.2013
Wissenschaftler, Mihlen
Hartl, L. Improving nitrogen efficiency in GFP, Wissenschaftler, Giessen,
European winter wheat under drought | Zlichter 25.06.2013
stress
Hartl, L. Bedeutung der Sortenziichtung und LfL Miinchen,
Sortenauswahl fir den Fusarium- 04.07.2013
Befall von Getreide
Hartl, L. Zichtungsforschung fiir die Praxis Sommerdienstbesprechung | Veitshéchheim,
bei Getreide des IPZ mit den Fach;_en— 25.07.2013
tren Pflanzenbau der AELF
Hartl, L. Mdglichkeit der Hybridziichtung bei | Sommerdienstbesprechung | Veitshdchheim,
Getreide - gibt es Chancen fur mittel- | des IPZ mit den Fach;_en— 25.07.2013
standische Zuchtbetriebe? tren Pflanzenbau der AELF
Hartl, L. Auswirkung der Lagerung auf den LfL, Kollegen, Mihlen, Be- | Freising,
DON-Gehalt rater 12.11.2013
Hartmann, S. Griinland auf Weidelgras unsicheren | Landwirte Leuchtenberg,
Lagen optimieren 01.01.2013
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Referenten Thema/Titel Veranstalter, Zielgruppe | Ort, Datum
Hartmann, S. Welche Potenziale bieten Griinland DLG Berlin,
und Feldfutterbau 16.01.2013
Hartmann, S. Nach- und Neuansaat im Griinland - | AELF Rosenheim Rosenheim,
Verfahren und Sortenwahl 22.01.2013
Hartmann, S. Feldfutterbau: Mdéglichkeiten des AELF Rosenheim, Land- Rosenheim,
Feldfutterbaus - Mischungen und wirte 22.01.2013
Bestandesfiihrung
Hartmann, S. Feldfutterbau: Mdéglichkeiten des Hohere Landbauschule Rotthalmiinster,
Feldfutterbaus - Mischungen und Rotthalmiinster 05.02.2013
Bestandesfiihrung
Hartmann, S. Nach- und Neuansaat im Griinland - | H6here Landbauschule Rotthalminster,
Verfahren und Sortenwahl Rotthalmiinster 05.02.2013
Hartmann, S. Aktuelles zur Grinlandverbesserung | Maschinen- und Betriebs- | Erlangen,
und - Erneuerung fir Vegetation hilfsringe Regnitz Franken |25.04.2013
2013 e.V., Landwirte
Hartmann, S. Bericht zum Stand der technischen Sortenforderungsgesell- Titisee-Neustadt,
Umsetzung der landeruibergreifenden | schaft - SFG mbH 07.05.2013
Auswertungen von Futterpflanzen-
versuchen
Hartmann, S. Aktionsprogramm Heimisches StMELF, Journalisten Grub,
Eiweil 19.06.2013
Hartmann, S. Chancen und Grenzen eines quali- AELF Deggendorf, Land- | Steinach,
tatsorientierten Feldfutterbaus wirte 03.07.2013
Hartmann, S. Anbausituation kleinkérniger Legu- | Arbeitsgemeinschaft fur Triesdorf,
minosen in Grinland und Feldfutter- | Griinland und Futterbau der |29.08.2013
bau Bayerns Gesellschaft fur Pflanzen-
bauwissenschaften e.V.,
Wissenschaftler
Hartmann, S., Alternativen zu Mais im Futterbau LfL, Wissenschaftler, Miinchen,
Wosnitza, A. Pflanzenziichter 05.07.2013
Herz, M. Neues aus der Ziichtungsforschung Fachverlag Hans Carl und | Freising,
Lehrstuhl der Brau- und Ge- | 18.02.2013
tranketechnologie der TUM,
Malzer, Brauer, Zichter
Herz, M. Bericht Uber das Mehrlénderprojekt | LfL, Vertreter der Fachzen- | Freising,
"Diingung zu Winterbraugerste" tren Pflanzenbau 05.03.2013
Herz, M. Aktuelles zum "Berliner Programm™ | LfL, Vertreter der Fachzen- | Freising,
tren Pflanzenbau 06.03.2013
Herz, M. Transbulb: A genomics based ap- Julius Kiihn Institut, Pro- Gatersleben,
procach to tap the potential of the jektpartner 02.07.2013
secondary gene pool for sustainable
barley breeding
Herz, M. Vorstellung Inhalt des Projekt (BOL | Verbund Okologischer Pra- | Hemau,
100E072) "Braugerste" & Einsatz xisforschung, Zlchter 03.07.2013
moderner Zuchtungsstrategien
Herz, M. Prognose Uber Ernteerwartung und Braugersten-Gemeinschaft | Oberbayern,
Qualitat der Braugerste in Bayern e.v., Zichter, Brauer 09.07.2013
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Referenten Thema/Titel Veranstalter, Zielgruppe | Ort, Datum
Herz, M. Prognose Uber Ernteerwartung und Braugersten-Gemeinschaft | Unterfranken,
Qualitéat der Braugerste in Bayern e.V., Ziichter, Brauer 16.07.2013
Herz, M. Prognose Uber Ernteerwartung und Braugersten-Gemeinschaft | Oberfranken,
Qualitét der Braugerste in Bayern e.V., Ziichter, Brauer 19.07.2013
Herz, M. Avancos e perspectivas do melhora- | agraria informativo, Ziichter | Entre Rios,
mento de cevada na Alemanha und Landwirte Brasilien,
17.10.2013
Herz, M. Aktuelle und zukinftige Braugersten- | Doemens, Brauer und Ziich- | Planegg,
sorten ter 23.10.2013
Herz, M. Pflanzenziichtung und Klimawandel | TUM, Studenten Freising,
02.12.2013
Herz, M. Entwicklung von Erzeugung und BBV, Verein zur Férderung | Miinchen,
Qualitat der Braugerste in Bayern des Bay. Qualitatsgersten- | 04.12.2013
baues e.V., Ziichter, Brauer
Herz, M. Pflanzenziichtung und Klimawandel | TUM, Studenten Freising,
09.12.2013
Heuberger, H. Heimischer Feldanbau von Heilpflan- | LfL, Arzte, Apotheker, Baumannshof,
zen fur die TCM: Forschung und Landwirte 13.09.2013
Praxis
Heuberger, H. Interdisziplinare Forschung fir hoch- | LfL, Arzte, Apotheker, Baumannshof,
wertige und sichere Arzneipflanzen | Landwirte 13.09.2013
der TCM: Beispiel Cang‘erzi
(Fructus Xanthii)
Hofmann, D. Getreide Ganzpflanzensilage sowie | Biogas Forum Bayern - Bayreuth,
mdgliche Fruchtfolgegestaltung ALB, Biogasanlagen Be- 08.01.2013
treiber
Hofmann, D. Alternativen zu Mais in der Biogas- | AELF, Landwirte Unterroth,
fruchtfolge 21.01.2013
Hofmann, D. Optimierte und nachhaltige Biogas- | LfL Miinchen,
fruchtfolgen 04.07.2013
Hofmann, D. Optimierung von Biogasfruchtfolgen | GPW, TUM, TFZ, LfL, Freising,
unter bayerischen Bedingungen Wissenschaftler 05.09.2013
Hofmann, D. Getreide-GPS, Fruchtfolgen fur die | FUAK, Berater Pflanzenbau- | Regenstauf,
Biogasproduktion zentren und LKP 06.11.2013
Hofmann, D. Getreide-GPS, Fruchtfolgen fur die FUAK, Berater Pflanzenbau- | Triesdorf,
Biogasproduktion zentren und LKP 12.11.2013
Hofmann, D., Kick-off-Meeting im Projekt "Infor- | LfL, Landwirte, Imker, J&- | Grub,
Darnhofer, B., mations- und Demontstrationszentren | ger, Berater, Wissenschaft- |11.07.2013
Riedel, C., Energiepflanzenanbau ler, Studenten, Saatguther-
Beyer, S., steller
Hartmann, A.,
Marzini, K.
Hofmann, D., Feldtag Energie- und Eiweilpflan- LfL, Landwirte, Imker, J&- | Grub,
Beyer, S., zenanbau ger, Berater, Wissenschaft- | 30.07.2013
Weinzierl, H., ler, Studenten, Landwirt-
Hérle, C., schaftsschiler, Saatguther-
Lettenmeyer, K., steller
Ostertag, J.,

Hartmann, S.
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opment using real-time PCR

Referenten Thema/Titel Veranstalter, Zielgruppe | Ort, Datum

Holzapfel, Ch. | Qualitdt von TCM-Kréutern aus LfL, Arzte, Apotheker, Baumannshof,
Versuchsanbau und Import Landwirte 13.09.2013

Jacob, I. Anthracnose bei Rotklee: Ansétze zur | LfL, Wissenschaftler, LfL- | Minchen,
Zichtung resistenter Sorten Mitarbeiter 04.07.2013

Jacob, I. Einfluss der Biofumigation auf den GPW, Wissenschaftler Freising,
Ertrag und agronomische Eigenschaf- 05.09.2013
ten von Ackerbohnen und Erbsen

Jereb, M. Einsatz und Etablierung von Raub- Julius-Kihn-Institut, Wis- | Darmstadt,
milben zur nachhaltigen Spinnmil- senschaftler und Berater aus | 09.12.2013
benkontrolle in der Sonderkultur dem Pflanzenschutz
Hopfen

Kammhuber, K. | Analytische Aromacharakterisierung | GfH, Mitglieder der Gesell- | Wolnzach,
der neuen Hiller "Special-Flavor- schaft fiir Hopfenforschung |21.03.2013
Hops"-Stand der Forschung

Kammhuber, K. | Analytical aroma characterization of | IHB, Hopfenwissenschaftler | Kiew,
the new Hiller "Special Flavor-Hops" 06.06.2013

Kammhuber, K. | Verbesserung der Aromacharakteri- | Landkreis Pfaffenhofen a.d. | Hill,
sierung der neuen Hiller "Special Ilm, Vertreter von Brauwirt- | 26.08.2013
Flavor-Hopfen" schaft, Handel, Ministerien,

Behorden und Politik

Kammhuber, K. | Die Bedeutung der Hopfeninhalts- LKP, Hopfenpflanzer (Iso- | Aiglsbach,
stoffe fur das Bierbrauen und fir Betriebe) 09.12.2013
sonstige Anwendungen von Hopfen

Killermann, B. | ISTA Variety Committee ISTA, Wissenschaftler, Antalya,

Saatgutanalysten 15.06.2013

Killermann, B. | Unterscheidung von zwei- und mehr- | VDLUFA, Wissenschaftler, | Berlin,
zeiligen Gerstensorten mit der Saatgutanalysten 19.09.2013
Fluidigm-Technik

Killermann, B. | Germination Capacity, Vigour and Danube Soya Association, | Augsburg,
Field Emergence Rate for Soybean Besucher des 2. internat. 26.11.2013
with different quality Sojakongresses

Kupfer, H. Anderungen in der Saatgutanerken- | Bundesverband der VO- Burg Warberg,
nung im Zuge von Better Regulation | Firmen, Saatguthandel 07.06.2013

Kupfer, H. Anderungen in der Saatenanerken- SGV, SGV Beiratsmitglie- | Kinding,
nung im Zuge von Better Regulation | der 25.06.2013

Leiminger, J. Alternaria an Kartoffeln - Einfluss- | AELF, Landwirte und Bera- | Siinching,
faktoren einer effektiven Bekdmp- ter 01.03.2013
fung

Leiminger, J. Untersuchungen zur differenzierten | DPG, Berater, Zlichter Braunschweig,
Diagnose, fungiziden Sensitivitat und 06.03.2013
Leistungsfahigkeit bei Alternaria

Leiminger, J. Differentiation of Alternaria species | Euroblight-Tagung, Limassol,
and quantification of disease devel- | Wissenschaftler 15.05.2013
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Referenten Thema/Titel Veranstalter, Zielgruppe | Ort, Datum
Leiminger, J. Auftreten erster resistenter Alterna- | Ziichter, Landwirte, Berater | Uelzen,
ria-Isolate- Brauchen wir eine neue 10.12.2013
Alternaria-Strategie
Lutz, A. Aroma- und Geschmacksnoten der Prasidium und Institutsleiter | Freising,
Huller Special Flavor-Hopfen 21.01.2013
Lutz, A. Special Flavor-Hopfen - neue LfL und AELF, Hopfen- Osseltshausen,
Herausforderungen pflanzer im Anbaugebiet Mainburg,
Hallertau Biburg,
Niederlauterbach,
Marching,
18.02.2013 -
28.02.2013
Lutz, A. Huller Special Flavor Hopfen - neue | Mitarbeiter der Hopfen- Huall,
Herausforderungen zlichtung IPZ 5¢ 04.03.2013
Lutz, A. Die Huller Special Flavor Hopfen Gesellschaft fir Hopfenfor- | Wolnzach,
schung, Mitglieder 21.03.2013
Lutz, A. Hopfenaroma und Bieraroma Jahrestagung der Gesell- Freising,
schaft fir Pflanzenbauwis- | 05.09.2013
senschaften, TUM, LfL,
TFZ, Wissenschaftler
Lutz, A. Zichtung der neuen Special Flavor- | Alt-Weihenstephaner Brau- | Freising,
Hopfen erbund 04.11.2013
Lutz, A. Special Flavor-Hopfen - Neue Stadt Mainburg Mainburg,
Herausforderungen fiir die Huller 20.11.2013
Hopfenziichtung
Lutz, A. 'Hop aroma characteristics - harvest | Advisory Board Meeting Miinchen,
2013 der Gesellschaft fir Hop- 19.09.2013
fenforschung, Gesellschaft
fur Hopfenforschung (GfH)
Mohler, V. Braunrostresistenzgen Lr9: Einfluss | BPZ-Arbeitsgruppe Weizen | Freising,
auf Kornertrag und Proteingehalt? 19.02.2013
Mohler, V. Aktuelle Themen in der Ziichtungs- | Sommerdienstbesprechung | Veitshochheim,
forschung: Genomische Selektion des IPZ mit den Fachzen-|25.07.2013
tren Pflanzenbau der AELF
Mohler, V. Anforderungen an die Homogenitdt | Sommerdienstbesprechung | Veitshochheim,
bei der Zulassung von Populations- |des IPZ mit den Fachzen-|25.07.2013
sorten - Initiativen von IPZ tren Pflanzenbau der AELF
Mohler, V. CORNET Efficient Wheat: Einfluss | Vereinigung der Pflanzen- | Gumpenstein,
von Rht-D1 auf Leistungsmerkmale | zlichter und Saatgutkaufleu- | 25.11.2013
und Qualitat bei Weizen te Osterreichs, Wissen-
schaftler, Zuchter
Mdller, M. Colchizin-Versuche mit haploiden LfL, Bayerische Zlchter- Freising,
Winterweizen-Linien firmen 19.02.2013
Mdller, M. Die Bedeutung der Dihaploiden fir | Sommerdienstbesprechung | Veitshdchheim,
die bayerische Getreideziichtung des IPZ mit den Fachzen- | 25.07.2013
tren Pflanzenbau der AELF
Miller, M. Regulation of Storage Protein Danube Soya Association, | Augsburg,
Synthesis in Soybean Besucher des 2. internat. 26.11.2013

Sojakongresses
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Hopfengesellschaft

Referenten Thema/Titel Veranstalter, Zielgruppe | Ort, Datum
Minsterer, J. Optimierung der Hopfentrocknung Comptoir Agricole/ Strasbourg,
Cophoudal, Elsassische 11.07.2013

Mdnsterer, J.

Optimale Hopfentrocknung eine

Interessengemeinschaft

Niederlauterbach,

stdndige Herausforderung auch 2013 | Qualitatshopfen Niederlau- |23.10.2013
terbach, Mitglieder
Miinsterer, J. Versuche zur Optimierung der LfL, Hr. Doc. Ing. Petr Wolnzach,
Trocknung/Pfliicktechnik Hermanek, Czech Universi- |21.03.2013
ty of Life Sciences Prag
Miinsterer, J. Vorstellung der neuen EDV-Version | LfL, Mitglieder des Wolnzach,
und Besprechung der Auswertungs- | Arbeitskreises Hopfen- 10.12.2013
mdglickeiten mit der Bayer. Hopfen- | schlagkartei (HSK)
schlagkartei
Nickl, U. Fusariumbefall und Gehalt an Sommerdienstbesprechung | Frejsing,
Mykotoxinen bei Getreide des IPZ mit den Fachzen- o5 032013
tren Pflanzenbau der AELF
Nickl, U. Welche Aussicht hat Hybridgerste | Sommerdienstbesprechung | Freising,
mittelfristig? des IPZ mit den Fachzen-|os5 032013
tren Pflanzenbau der AELF
Nickl, U. Fusarium-Problematik im Getreide- | LfL, Wissenschaftler, Freising,
anbau Berater, Praktiker 05.03.2013
Nickl, U. Ergebnisse der Fusariumversuche von | Arbeitsschwerpunkt Freising,
Winterweizen und Triticale Mykotoxine 10.04.2013
Nickl, U. Neue Sorten bei Brotgetreide Verband deutscher Muhlen | Freising,
e. V., LfL, Mdiller, Bécker, |12.06.2013
Wissenschaftler, Pflanzen-
ziichter
Nickl, U. Erfassung des Mutterkornbefalles in | KWS Lochow Bergern-Wohlde,
den bayerischen Landessorten- 11.07.2013
versuchen
Nickl, U. Sortenempfehlung Wintergerste Sommerdienstbesprechung | Veitshdchheim,
des IPZ mit den Fachzen- 25.07.2013
tren Pflanzenbau der AELF
Niedermeier, E. | Stand der Forschung und Wege zur | Férderkreis Hopfen, Hop- | Marching,
Bekampfung der Welkeproblematik | fenpflanzer im Anbaugebiet | 01.02.2013
Hallertau
Niedermeier, E. | Zusammenspiel der Nahrstoffe Bioland, Oko-Hopfenbauern | (Kloster)
Plankstetten,
06.02.2013
Niedermeier, E. | Anforderungen an gesundes Pflanz- | LfL, AELF, Hopfenpflanzer | Osseltshausen,
material (Pflanzenpass) Lindach, Main-
burg, Marching,
Oberhatzkofen,
Hedersdorf,
Spalt, Biburg,

Niederlauterbach,
18. - 28.02.2013

Penzkofer, M.

Zichterische Verbesserung von
Baldrian

Bernburger Winterseminar,
Ziichter

Bernburg-
Strenzfeld,
20.02.2013
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Referenten Thema/Titel Veranstalter, Zielgruppe | Ort, Datum
Portner, J. Pflanzenschutzmitteleinsparung im BayWa, Mitarbeiter Mainburg,
Hopfen durch Einsatz von Sensor- 05.02.2013
technik
Portner, J. Pflanzenschutzmitteleinsparung im | Beiselen GmbH, Mitarbeiter | Hebrontshausen,
Hopfen durch Einsatz von Sensor- des Landhandels 08.02.2013
technik
Portner, J. Zulassungssituation von Pflanzen- LfL, AELF Pfaffenhofen/ | Lindach,
schutzmitteln im Hopfen 2013 Ilm, Hopfenpflanzer im An- | Hedersdorf,
baugebiet Hallertau Spalt,
19.02.2013 -
25.02.2013
Portner, J. ErosionsschutzmaRnahmen im Hopfenpflanzenverband Schénram,
Hopfen Hallertau, Beirate des HVH |07.03.2013
Portner, J. Die Welthopfensituation LfL, Projektpartner Wolnzach,
07.05.2013
Portner, J. Reduction of pesticides by using IHB, Hopfenwissenschaftler | Kiew,
sensor technology in row treatments 07.06.2013
Portner, J. Erosionsschutzmafnahmen im LfL und Fa. Barth, Mitar- Mainburg,
Hopfen beiter der Fa. Barth 09.07.2013
Portner, J. Aktuelles zum Pflanzenschutz AELF, Hopfenpflanzer Spalt,
19.07.2013
Portner, J. MaRnahmen zur Verminderung von | LfL, Hopfenpflanzer im Aiglsbach,
Oberflachenabfluss und Erosion aus | Projektgebiet 23.07.2013
Hopfengarten
Portner, J. Aktuelles zum Pflanzenschutz LfL, Hopfenpflanzer Niederlauterbach,
07.08.2013
Portner, J. Aktuelles zum Pflanzenschutz LfL, Ring junger Hopfen- | Niederlauterbach,
pflanzer, Hopfenpflanzer 08.08.2013
Portner, J. Fachkritik Hopfen 2013 Stadt Moosburg a.d.lsar, Moosburg,
Besucher und Gaste der 19.09.2013
Moosburger Hopfenschau
Portner, J. Situation der Schwermetallgehalte in | ARGE Hopfenland Haller- | Pfaffenhofen,
Hopfensprossen tau, Wolnzach,
Freising,
Wolnzach,
29.01.2013 -
17.12.2013
Portner, J. Pflanzenschutzmitteleinsparung im LfL, AELF Osseltshausen,
Hopfen durch Einsatz von Sensor- Mainburg,
technik Oberhatzkofen,
Biburg,
Niederlauterbach,
Marching,
18.02.2013 -
28.02.2014
Riedel, C. Wintergetreide-Ganzpflanzensilage | GPW, TUM, LfL, TFZ, Freising,
als Biogassubstrat — Arten- und Wissenschaftler 04.09.2013

Sortenvergleich
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Wolnzach

Referenten Thema/Titel Veranstalter, Zielgruppe | Ort, Datum
Riedel, C. Mehrjahrige wildartenreiche LfL, Institutskollegen Freising,
Mischungen zur Biogasgewinnung 18.11.2013
Riedel, C. Mehrjahrige wildartenreiche StMELF Munchen,
Mischungen zur Biogasgewinnung 10.12.2013
Rieder, J. Astragalosid 1V Wissenschaftler Freising,
06.12.2013
RoRI, G. Ergebnisse aus Silierversuchen mit LWG, Versuchsanlagenbe- | Veitshdchheim,
Wildpflanzen treuer und Verantwortliche |22.01.2013
Schatzl, J. Aktuelles zur Diingung und zum Hopfenring, LfL, Ringbe- | Wolnzach,
Pflanzenschutz treuer 23.05.2013
Schatzl, J. Aktuelles zum Pflanzenschutz 2013 | LfL, AELF Roth, Hopfen- | Spalt,
pflanzer und Gaste 29.05.2013
Schatzl, J. Kartoffelbohrerbefall - direkte und Hopfenring, LfL, Ringbe- | Rudertshausen,
indirekte Bekdmpfungsmaoglichkeiten | treuer 05.06.2013
Schatzl, J. Peronospora-Warndienst - 30 in der | Ring junger Hopfenpflan- | Wolnzach,
Praxis zer, Mitglieder 12.06.2013
Schétzl, J. Peronosporawarndienst - 30 Jahre in | Ring junger Hopfenpflan- | Wolnzach,
der Praxis zer, Mitglieder 12.06.2013
Schétzl, J. Schadlings- u. Krankheitssituation - | Hopfenring, LfL, Ringbe- | Hill,
Probleme bei Mehrfachmischungen | treuer 19.06.2013
Schétzl, J. Aktuelles zum Pflanzenschutz und Hopfenring, LfL, Ringbe- | Hull,
zur Bewadsserung treuer 11.07.2013
Schétzl, J. AbschluBmalRnahmen im Pflanzen- | Hopfenring, LfL, Ringbe- | Hiill,
schutz + Aktuelles zum Erntezeit- treuer 21.08.2013
punkt
Schétzl, J. Aufgaben u. Funktion der Organisati- | LfL, Cross-Compliance- Wolnzach,
onen im Haus des Hopfens in Team Oberbayern 02.10.2013

Schwarzfischer,

Einsatz biotechnischer Methoden bei

Sommerdienstbesprechung

Veitshéchheim,

A. Kartoffeln des IPZ mit den Fachzen- 25.07.2013
tren Pflanzenbau der AELF
Schwarzfischer, |Eindriicke vom Internationalen TUM, Studenten TUM Freising,
A. Kartoffelzentrum und der Universitat 17.12.2013
La Molina
Schweizer, G. Klimawandel und Pflanzenziichtung | Gymnasium Geretsried, Geretsried,
Schiiler Lehrer 07.02.2013
Schweizer, G. Anpassung an die Klimaé&nderung: Bayerisches Staatsministe- | Miinchen,
Vom Klimastress zur Genfunktion - | rium Umwelt und Gesund- |25.06.2013
genetische Analysen zur ziichteri- heit, Wissenschaftler, Poli-
schen Nutzung der genetischen tiker
Diversitat bei Kulturpflanzen
Schweizer, G. Markergesttzte Selektion fiir die Sommerdienstbesprechung | Veitshéchheim,
bayerische Pflanzenziichtung - des IPZ mit den Fachzen- | 25.07.2013
PreBreeding und Markerservice tren Pflanzenbau der AELF
Schweizer, G. Genetische Unterscheidbarkeit von LfL, Zlchter, Wissenschaft- | Freising,
Populationssorten bei Mais ler, BSA 14.08.2013




140 Vero6ffentlichungen und Fachinformationen
Referenten Thema/Titel Veranstalter, Zielgruppe | Ort, Datum
Schweizer, G. Entwicklung eines markergestitzten | PlantaServ, SU-Biotec, Pro- | Bonn,
Selektionsverfahrens fir Braugersten | jektteilnehmer, Wissen- 06.11.2013
mit optimierter Enzymausstattung schaftler und Ziichter
Schweizer, G. Markerentwicklung und Haploty- Uni Bonn, Wissenschaftler | Bonn,
penanalyse fir Kandidatengene mit | des Kooperationsfor- 06.11.2013
Beteiligung an Trockenstresstoleranz | schungsprojektes
Seefelder, S. Research activities against hop wilt in | Wissenschaftl. Kommissi- | Kiew,
German hop growing regions on, IHB, Hopfenwissen- 06.06.2013
schaftler und Experten der
Hopfen- und Brauindustrie
Seefelder, S. Molekularbiologische Arbeiten bei Erzeugergem. Hopfen Hall,
Hopfen HVG, Universitat Hohen-  22.11.2013
heim
Seigner, E. Versuchsanbau neuer Zuchtstdimme | Gesellschaft fir Hopfenfor- | Hiill,
schung, Vorstandschaft 14.01.2013
Seigner, E. Kreuzungsziichtung bei der Landsorte | Ministerium fir L&ndlichen | Stuttgart,
Tettnanger Raum, BW 05.03.2013
Seigner, E. Breeding of Special Flavor Hopsto | Wissenschaftl. Kommissi- | Kiew,
pave the way to the craft brewers on, Hopfenwissenschaftler, |05.06.2013
Experten der Hopfen- und
Brauindustrie
Seigner, E. Administrative Meeting of the Wissenschaftl. Kommissi- | Kiew,
Scientific Commission on, Hopfenwissenschaftler, |06.06.2013
Experten der Brau- und
Hopfenwirtschaft
Seigner, E. Bericht zur Tagung der Wissenschaft- | LfL Huall,
lichen Kommission in Kiev 07.08.2013
Seigner, E. Hopfenziichtung der LfL BraufactuM, Barth-Haas- Huall,
Group, Brauer, Journalisten | 04.09.2013
/Blogger im Bierbereich,
Hopfenhandel
Seigner, E. Hop Aroma Characteristics - Harvest | Gesellschaft fiir Hopfenfor- | Miinchen,
2013 schung, Advisory Board, 19.09.2013
Mitglieder
Seigner, E. Molekularbiologische Arbeiten bei Erzeugergemeinschaft Hop- | Hull,
Hopfen fen HVG, Universitat Ho-  |22.11.2013
henheim
Seigner, E. Special Flavor-Hopfen - neue LfL und AELF Lindach,
Herausforderungen Oberhatzkofen,
Hedersdorf,
Spalt,
19.02.2013 -
25.02.2013
Sichelstiel, W. | Aktuelle Zulassungssituation im Interessengemeinschaft Niederlauterbach,
Hopfenanbau und Probleme im Qualitatshopfen Niederlau- |22.01.2013
Pflanzenschutz terbach, Mitglieder, Hop-
fenpflanzer
Sichelstiel, W. | Aktuelle Probleme im Pflanzenschutz | BMELYV, Zulassungsbehdr- | Bonn,
Hopfen den und Verbande Hopfen- |29.01.2013

wirtschaft
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Referenten Thema/Titel Veranstalter, Zielgruppe | Ort, Datum
Sichelstiel, W. | Zulassungssituation im Pflanzen- BayWa AG, Landhandel Mainburg,

schutz Hopfen 2013 05.02.2013
Sichelstiel, W. | Zulassungssituation im Pflanzen- Beiselen GmbH, Landhan- | Hebrontshausen,
schutz Hopfen 2013 del 08.02.2013
Sichelstiel, W. | Zulassungssituation von Pflanzen- LfL, AELF Osseltshausen,
schutzmitteln im Hopfen 2013 Oberhatzhofen,
Biburg,
Marching,
18.02.2013 -
28.02.2013
Sichelstiel, W. | Pflanzenschutzsituation und Verband Deutscher Hop- Wolnzach,
Problematik im Hopfenbau fenpflanzer e.V., Mitglieder, | 15.05.2013
Deutscher Hopfenwirt-
schaftsverband e.V., Bayer
CropScience, Hopfenring,
LfL
Sichelstiel, W. | Ablauf der Mittelpriifung im Ring Junger Hopfenpflan- | Hull,
Pflanzenschutz zer, Mitglieder 12.06.2013
Sichelstiel, W. | Aktuelle Informationen zum Deutscher Hopfenpflanzer- | Kelheim,
Pflanzenschutz im Hopfen verband, Hopfenverwer- 23.07.2013
tungsgenossenschaft, Beirat
Deutscher Hopfenpflanzer-
verband, Aufsichtsrat Hop-
fenverwertungsgenossen-
schaft
Sichelstiel, W. | Das neue Pflanzenpass-Verfahren Verband Deutscher Hop- Kelheim,
beim Hopfen fenpflanzer, Hopfenverwer- |23.07.2013
tungsgenossenschaft, Beirat
Deutscher Hopfenpflanzer-
verband, Aufsichtsrat
Hopfenverwertungs-
genossenschaft
Sichelstiel, W. | Aktuelle Pflanzenschutzprobleme Verband Deutscher Hop- Wolnzach,
und mdgliche Loésungen im Hopfen- | fenpflanzer, Zulassungsbe- |27.08.2013
anbau horden, Pflanzenschutzin-
dustrie, Hopfenwirtschaft
Sichelstiel, W. | Harmonized Pesticide Availability - | Gesellschaft fiir Hopfenfor- | Miinchen,
A New Attempt schung, Advisory Board der | 19.09.2013
Gesellschaft fur Hopfenfor-
schung
Sichelstiel, W. | Bienenmontoring im Hopfen Syngenta, Registrierung und | Maintal,
Fachberatung Spezialkultu- |16.10.2013
ren Syngenta

Sichelstiel, W. | Auftreten und Bekdmpfungssituatio- | BVL, Zulassungsbehoérden | Braunschweig,

nen von Bodenschadlingen im Pflanzenschutz 16.12.2013
Hopfenanbau
Sieber, K. Entwicklung von Phytophthora- Gemeinschaft zur Forde- Bonn,

resistentem Zuchtmaterial fir den
okologischen Landbau

rung der privaten deutschen
Pflanzenziichtung e. V.
(GFP), Zlchter

05. +06.11.2013
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Referenten Thema/Titel Veranstalter, Zielgruppe | Ort, Datum
Simon, R. THG-Bilanzierung von Energie- Wissenschaftler, Studenten, | Mlinster,
fruchtfolgen am Beispiel eines Berater 28.03.2013
Feldexperiments: Methodik und
Ergebnisvariabilitat
Simon, R. Klimabilanz Wissenschaftler Muinster,
27.08.2013
Simon, R. Energiebindung und Effizienz des GPW, TUM, LfL, TFZ, Freising,
Energiepflanzenanbaus zur Biogas- | Wissenschaftler 05.09.2013
nutzung
Simon, R. Treibhausgasemissionen des Ener- GPW, TUM, LfL, TFZ, Freising,
giepflanzenbaus zur Biogasnutzung | Wissenschaftler 05.09.2013
Simon, R. Unsere Flache ist begrenzt: LfL, Institutskollegen Freising,
Welche Biogasfruchtfolge ist die 18.11.2013
nachhaltigste?
Simon, R. Energie- und Treibhausgashilanz von | StMELF Miinchen,
Biogasfruchtfolgen 10.12.2013
Techow, A. Griinlandbestimmung AELF Ansbach, Schiler Ansbach,
16.05.2013
Techow, A. Felderbegehung FZ Rinderhaltung Roth, Kolbenhof,
Landwirte 22.05.2013
Techow, A. Felderfuhrung LfL, VIF, Landwirte Unterschwein-
bach,
27.06.2013
Techow, A. LKV-Schulung FZ Rinderhaltung Roth, Kolbenhof,
LKV-Berater 16.07.2013
Techow, A. Vorstellung des Projektes AELF Ansbach, Landwirte | Bruckberg,
"Beratungsprojekt Grobfutter - Teil 10.09.2013
Nordbayern™
Techow, A. Kostenglinstig Eiweil selber anbauen | Maschinenring Mittelfran- | Buch am Wald,
- Erfahrungen aus der Praxis ken, Landwirte 06.11.2013
Techow, A. Geht's auch ohne Soja bei Mich- FZ Rinderhaltung Mittel- Roth,
kiihen? Griinlandverbesserung und franken, Landwirte, Schiler |{26.11.2013
Anbau heimischer Eiweipflanzen
Techow, A. Potentiale im Kleegrasanbau FZ Okologischer Landbau | Veitsaurach,
Bamberg, Landwirte 04.12.2013
Techow, A. Eiweill vom heimischen Acker AELF Miinchberg, Land- Furthhammer,
wirte 11.12.2013
Techow, A. Griinlandfiihrung auf Nachsaat- LfL, Trocknungsgenossen- | Neuhof,
versuch schaft; ER-Griinlandberater, | Gunzenhausen,
Landwirte Windsbach,
25.06.2013 -
27.06.2013
uhl, J. Weidelgras-Untersaat in Winter- AELF Minchberg, Berater, | Furthammer,
getreide zur GPS-Nutzung, Informa- | Landwirte 11.12.2013

tions- und Demonstrationszentren fiir
Energiepflanzenanbau
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fungicides — how low can we go?

ler der internationalen
Hopfenforschung

Referenten Thema/Titel Veranstalter, Zielgruppe | Ort, Datum
Vahl, W. Moving Fields - Anwendung eines Saatgut Osterreich, Ziichter | Gumpenstein,
Hochdurchsatzverfahrens in der 26.11.2013
Zichtung von Wintergerste fur die
Produktion von Biogas
Vahl, W. Moving Fields - Automatische Phd- | LfL, LFL-Mitarbeiter Inte- | Freising,
notypisierung von Pflanzenbestadnden | ressierte 03.12.2013
Vahl, W. Moving Fields - Automatische Phd- | TUM, Studenten und Lehrer | Freising,
notypisierung von Pflanzenbestanden 06.12.2013
Voit, B. Saatgutgesundheit und Saatgutquali- | Universitdt Bonn, Wissen- | Bonn,
téat bei Getreide schaftler, Berater, Landwir- |07.03.2013
te
Voit, B. Bestimmung der Brandsporen bei LWG Veitshéchheim, Saat- | Veitshdchheim,
Weizen nach ISTA gutanalysen 17.04.2013
Voit, B. TTC Untersuchung bei Esparsette LWG Veitshéchheim, Saat- | Veitshdchheim,
gutanalysen 17.04.2013
Voit, B. Unterscheidung von Hirsearten LWG Veitshéchheim, Saat- | Veitshdchheim,
gutanalysen 17.04.2013
Voit, B. Keimschéden durch Fusarium-Befall | LfL, Wissenschaftler, Puch,
bei Wintergetreide und Strategien zur | Landwirte, Berater 05.07.2013
Vermeidung
Voit, B. Welche Rolle spielen die samen- und | GPW, TUM, Wissenschaft- | Freising,
bodenbirtigen Krankheitserreger ler, Berater, Landwirte 05.09.2013
Fusarium (Fusarium spp.), Stein-
brand (Tilletia caries) und Zwerg-
steinbrand (T. controversa) fur das
Saatgut heute noch?
Voit, B. Keimfahigkeit, Triebkraft, Feldauf- | VDLUFA, Wissenschaftler, | Berlin,
gang und Ertrag bei Sojabohnen Saatgutanalsyten 19.09.2013
(Glycine max) mit unterschiedlicher
Saatgutqualitat
Voit, B. Welche Rolle spielen die samen- und | FUAK, Berater Regenstauf,
bodenbirtigen Krankheitserreger fur Triesdorf,
das Saatgut heute noch? 07.11.2013 -
13.11.2013
Weihrauch, F. Einsatz von Raubmilben zur Be- Bioland, Oko-Hopfenbauern | Kloster
kampfung von Spinnmilben im éko- Plankstetten,
logischen Hopfenbau: Versuchser- 06.02.2013
gebnisse 2012
Weihrauch, F. Versuche 2012 zur Kupferminimie- | Bioland, Oko-Hopfenbauern | Kloster
rung im ékologischen Hopfenbau Plankstetten,
06.02.2013
Weihrauch, F. Zulassungssituation von Pflanzen- LfL, AELF Pfaffenhofen/ | Niederlauterbach,
schutzmitteln im Hopfen 2013 IIm, Hopfenpflanzer im 27.02.2013
Anbaugebiet Hallertau
Weihrauch, F. Downy mildew control in organic International Hop Growers™ | Kiew,
hops by the minimal use of copper Convention, Wissenschaft- | 06.06.2013
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Referenten Thema/Titel Veranstalter, Zielgruppe | Ort, Datum
Weihrauch, F. Schadschwellen, Warndienst, Pflan- | Ring Junger Hopfenpflan- | Hill,
zenschutzstrategien zer, Mitglieder 12.06.2013
Weihrauch, F. Ergebnisse des Forschungsplans LfL, Berater und Wissen- Hohenbercha,
Okologischer Landbau 2008-2012 schaftler im Okologischen |10.07.2013
und kiinftiger Forschungsbedarf: Landbau
Teil Kartoffeln, Hopfen, Heil- und
Gewdrzpflanzen
Weihrauch, F. Reduzierung oder Ersatz kupferhalti- | Landkreis Pfaffenhofen/lim | Hill,
ger Pflanzenschutzmittel im 6kologi- |und Verband deutscher 26.08.2013
schen Hopfenbau Hopfenpflanzer e.V., Ver-
treter von Brauwirtschaft,
Handel, Ministerien, Behor-
den und Politik
Weihrauch, F. Versuche 2013 zur Kupferminimie- | Julius-Kdhn-Institut und Berlin-Dahlem,
rung im 6kologischen Hopfenbau Bund Okologische Lebens- |05.12.2013
sowie Stand der Umsetzung der mittelwirtschaft e.V., Bera-
Kupferminimierungsstrategie im ter und Wissenschaftler im
Hopfenbau Okologischen Landbau,
Pflanzenschutzmittelindust-
rie, Behdrdenvertreter
Wiesinger, K. Agroforstsysteme im Okologischen | StMELF, VLF Herrsching,
Landbau 06.02.2013
4.3.2 Ausbildung, Fortbildung, Schulung
Name Datum, Thema Zielgruppe Anzahl
Arbeitsgruppe
Aigner, A., 02.04.2013, 4 Pflanzenbauref., 6
IPZ 3c Etablierung einer neuen Kulturart 2 Gartenbauer
(Bsp. Soja) — Aufgaben der Bera-
tung
Aigner, A., 02.05.2013, Referendare 5
IPZ 3¢ EiweiRpflanzenanbau
Ehrhardt, S., 19.12.2013 Studenten HSWT, 20
Kellermann, A., Speisewertprifung, Pommes- Prof. Dr Ebertseder
IPZ 3a /Chipspriifung nach BSA Vorgaben
Hartl, L., 03.06. - 30.07.2013, Nikolaus Fréhlich 1
Herz, M., ATA-Ausbildung
IPZ 2
Hartl, L., 12.09. - 25.10.2013, Sergej Kunz 1
Herz, M., ATA-Ausbildung
IPZ 2
Hartl, L., 04.11. - 23.12.2013, Sophia Kdnig 1
Herz, M., ATA-Ausbildung
IPZ 2
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Name Datum, Thema Zielgruppe Anzahl
Arbeitsgruppe
Hofmann, D., 02.05.2013, Referendare 5
IPZ 4c Biogasfruchtfolgen
Kellermann, A., 02.05.2013, Referendare/innen, 5
IPZ 3a Klassische Ziichtung u. Pflanzenbau | fachliche Vertiefung

bei Kartoffeln
Kellermann, A., 19.07.2013, Berater, Fachzentren, 25
IPZ 3a Seminar Kartoffelbau Verbundberater
Kellermann, A., 25.11.2013, Studenten TUM, 12
IPZ 3a Anerkennung und Beschaffenheits- | Dr. Hausladen

prufung von Pflanzgut
Kellermann, A., 05.12.2013, Studenten HSWT, 40
Ehrhardt, S., Speisewertprifung und Verede- Prof. Ebertseder
IPZ 3a lungseignung
Kellermann, A., Berufsfeldphase Josef Hauser 1
IPZ 3a
Kellermann, A., Berufsfeldphase Ferdinand Ettl 1
IPZ 3a
Kellermann, A., Berufsfeldphase Anja Vogler 1
IPZ 3a
Killermann, B., 07.01. - 08.02.2013, Sophia Kdnig 1
IPZ 6¢/d ATA-Ausbildung
Killermann, B., 08.04. - 17.05.2013, Sergej Kunz 1
IPZ 6¢/d ATA-Ausbildung
Killermann, B., 12.09. - 25.10.2013, Nikolaus Fréhlich 1
IPZ 6c¢/d ATA-Ausbildung
Kupfer, H., 24.04.2013, Anwérter und 20
IPZ 6a Saatgutanerkennung Referendare
Lutz, A., 24.04.2013, LfL, Referendare/innen 5
IPZ 5¢ Special Flavor-Hopfen und ihre Rol-

le im Bieraroma
Miller, M., 02.05.2013, Referendare 5
IPZ 1 Grlne Gentechnik
Miiller, M., 18.02. - 22.03.2013, Nikolaus Fréhlich 1
IPZ 1 ATA-Ausbildung
Muller, M., 08.04. - 17.05.2013, Sophia Kdnig 1
IPZ 1 ATA-Ausbildung
Miiller, M., 03.06. - 30.07.2013, Sergej Kunz 1
IPZ 1 ATA-Ausbildung
Minsterer, J., 04.07.2013, Priflinge der Landkreise 3

Schatzl, J.,
IPZ 5a

AbschluBprifung im Ausbildungs-
beruf Landwirt, Attenhofen

PAF/FS/IKEH + AELF
AB




146 Vero6ffentlichungen und Fachinformationen
Name Datum, Thema Zielgruppe Anzahl
Arbeitsgruppe
Portner, J., 07.-28.11.2013, 23 Landwirte 23
IPZ 5a Bildungsprogramm Landwirt,

Hopfenanbau, Abensberg
Portner, J., 15. - 18.10.2013, 17 Landwirte 17
IPZ 5a Hopfenunterricht, Pfaffenhofen
Schatzl, J., 29.05.2013, LfL, AELF Roth, Hop- 58
IPZ 5a Aktuelles zum Pflanzenschutz 2013 | fenpflanzer und Géste

- Prognoseschulung aus Spalt
Schétzl, J., 14.06.2013, Berufsschiler 15
IPZ 5a Info-Veranstaltung fir

Berufsschiiler
Schétzl, J., 26.07.2013, Landwirtschaftsschiller 13
IPZ 5a Landwirtschaftsunterricht
Schwarzfischer, A., 18.02. - 22.03.2013, Sergej Kunz 1
IPZ 3b ATA-Ausbildung
Schwarzfischer, A., 08.04. - 17.05.2013, Nikolaus Fréhlich 1
IPZ 3b ATA-Ausbildung
Schwarzfischer, A., 20.05. - 28.06.2013, Jill Gems 1
IPZ 3b ATA-Ausbildung
Schwarzfischer, A., 03.06. — 30.07.2013, Sophia Kdnig 1
IPZ 3b ATA-Ausbildung
Schweizer, G., Sept. 2013 - Jan. 2014, Mescheder Hans 1
IPZ 1b FHWT-Biotechnologie

Fach-/Industriepraktikum
Seigner, E., 24.04.2013, LfL, Referendare 5
IPZ 5¢ Hopfenforschung der LfL
Voit, B., 24.04.2013, Referendare 24
Killermann, B., Saatgutthemen

IPZ 6¢/d
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4.3.3 Vorlesung

Name Datum, Thema Zielgruppe
Hartmann, S., 17..04. - 29.05.2013 TU, HSWT

Eder, J. Agrarmanagement

Heuberger, H.

Nov. 2012 - Febr. 2013
Krauter, Gewirze und Pilze

HSWT, Studenten

Killermann, B. 12.11.2013, HSWT, Studenten
Saatguterzeugung - Saatgutaufbereitung

Killermann, B. 19.11.2013, HSWT, Studenten
Saatgutuntersuchung

Mohler, V. 15.04.2013, TUM, Masterstudium
Pflanzenziichtung und Saatgutproduktion Agrarmanagement

Mohler, V. 15.10.2013, TUM, Studenten
Agrobiowissenschaften Pflanze

Mohler, V. 15.10.2013, TUM, Studenten
Landnutzung in den Tropen und Subtropen

Miller, M., 17.06.2013, Masterstudenten Agrar,

Mohler, V. DH-Technologien TUM-WZW

Schweizer, G. 02.07.2013, HSWT, Studenten
Vorlesung, 4 Std: Zell- und Gewebekultur
bei Pflanzen

Schweizer, G. 27.09.2013, HSWT, Studenten und
Biotechnologie in der Landwirtschaft Professoren

Schweizer, G. 12.11.2013, HSWT, Vorlesung an Fakultat

Gewebekulturtechniken und molekulare
Zuchtung fir die Praxis

Land- und Erndhrungswirt-
schaft
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4.4 Rundfunk und Fernsehen
Sende- . .
datum Referenten Titel Sender Serie
14.01.2014 | Eder, J., Schweizer, G., |Zichtung bei Pflanzen BR Schulfernsehen
Schwarzfischer, A.
08.02.2013 |Kellermann, A. Lagerung von Kartoffeln BR Unser Land
25.02.2013 |Herz, M. High Tech Forschungsgewéchshaus in | Satl
Weihenstephan
07.03.2013 |Eder, J., Hartl, L. Landwirtschaft Die richtige Sorten- B2 Notizbuch
wahl
23.04.2013 | Lutz, A. Special Flavor Hopfen aus Hull Radio
Traus-
nitz
02.06.2013 | Lutz, A. Vier neue Flavor-Hopfensorten B2 Notizbuch
06.06.2013 | Doleschel, P. Hochwasser - Auswirkungen auf die | B2 Notizbuch live
Landwirtschaft
21.06.2013 |Demmel, M., Harms, J., | Tag der offenen Tir an der LfL BR Unser Land
Herz, M., Vahl, W.
21.06.2013 |Herz, M., Vahl, W. Moving Fields: In der Pflanzenfor- BR Unser Land
schung bewegt sich was
26.08.2013 | Weihrauch, F., Hopfenrundfahrt intv Teleschau
Kammhuber, K.
12.09.2013 | Lutz, A., Doleschel, P. | Hopfen das griine Multitalent BR Abendschau -
Der Siiden live
12.09.2013 | Kammhuber, K., Hopfen unter der Lupe BR Abendschau
Moller, M. (Gesell. f. live
Hopfenforschung)
30.09.2013 |Aigner, A. Soja im Versuchsanbau in Bayern BR Wissenschaft u.
Forschung
11.10.2013 | Eder, B., Eder, J. Maiskrankheiten und alte Maissorten | BR Unser Land
14.10.2013 | Herz, M., Unser tagliches Brot gib uns heute - | BR Faszination
Paternoster, C. Aber was ist morgen? Wissen
16.12.2013 | Doleschel, P., Kaser, R., | Den Welthunger stillen: Warum wir | BR Faszination

Herz, M., Vahl, W.

doch etwas tun kénnen

Wissen
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4.5 Gutachten
Bearbeiter Titel Auftraggeber Datum

Diepolder, M., Umbruchlose Griinlanderneuerung StMELF 03.12.2013

Hartmann, S.,

Volz, H., Kuhn,

G., Gehring, K.

Doleschel, P. Gutachten Nienaber-Preis 2013 LfL 28.01.2013

FuB, S. Offizielle Hopfenernteschatzung im Anbaugebiet | StMELF 21.08.2013
Hallertau

FuB, S. Plausibilisierung der Schadenshthe von Ernte- und | AELF Abensberg 01.09.2013
Aufwuchsschéden bei Hopfen im Rahmen der An-
tragstellung im Hilfsprogramm Hochwasser 2013

FuB, S. Plausibilisierung der Schadenshéhe von Ernte- und | AELF Pfaffenhofen | 01.09.2013
Aufwuchsschéaden bei Hopfen im Rahmen der An- |a.d.lim
tragstellung im Hilfsprogramm Hochwasser 2013

Geiger, P. Diingemittelrechtliche Beurteilung von Gips / StMELF 30.01.2013
gipshaltigen Abféllen

Geiger, P. Fernsehbericht zu gefalschten Pflanzenschutz- LfL 07.03.2013
mitteln

Geiger, P. Bewertung des Reststoffes aus einer Karbonisie- LRA Ebersberg 22.07.2013
rungsanlage als Ausgangsstoff zur Herstellung von
Kultursubstrat

Geiger, P. Stellungnahme zum Priifbericht IRP-3190-1/49I StMELF 01.08.2013
vom 18.07.2013

Geiger, P. Stellungnahme Pflanzenschutz - Kleine Anfrage zu | StMELF 29.08.2013
illegalen Pflanzenschutzmitteln (BT-Drs.
17/14538)

Geiger, P. Stellungnahme zu den Verkaufsheschrankungen StMELF 08.11.2013
fiir Kalkammonsalpeter

Geiger, P., Drs. 16/15217 — Uran in Dungemitteln StMELF 07.01.2013

Mauller, C.

Hartmann, S. Begutachtung einer Bachelorarbeit Universitat Rostock | 30.09.2013

Heuberger, H. Stellungnahme zu Auflagen fur Heil- und Gewirz- | AELF Firth 29.07.2013
pflanzen im Wasserschutzgebiet

Kupfer, H. Weiterentwicklung SAPRO/KAPRO StMELF 08.01.2013

Kupfer, H. Anderung des Saatgutverkehrsgesetzes StMELF 08.01.2013

Kupfer, H. Evaluierung des Projekts "Aufgabenuberprifung” - | SSMELF 15.01.2013
Feldbestandspriifung

Kupfer, H. Pflanzenpass fur Pflanzkartoffeln StMELF 30.01.2013

Kupfer, H. Bericht aus dem Sténdigen Saatgutausschuss bei Bundesrat 04.03.2013
der EG-Kommission

Kupfer, H. Bio-Landwirtschaft und Saatguthandel StMELF 15.04.2013

Kupfer, H. EU-Regelungen zum Anbau von Obst und Gemise | StMELF 26.04.2013
in Hausgarten und in der Landwirtschaft

Kupfer, H. Stellungnahme zum EU-Saatgutrecht an den Mi- | St(MELF 26.04.2013
nisterpréasidenten
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Bearbeiter Titel Auftraggeber Datum
Kupfer, H. 17. Verordnung zur Anderung saatgutrechtlicher | St(MELF 03.05.2013
Verordnungen

Kupfer, H. Stellungnahme zu Dringlichkeitsantrdgen im Ple- | StMELF u. Staats- 16.05.2013
num des Bayerischen Landtages zum Saatgutrecht | minister Brunner

Kupfer, H. Anfrage MdL Thomas Hacker StMELF 01.07.2013

Kupfer, H. Vorschlag fiur eine Verordnung iber amtliche StMELF 09.07.2013
Kontrollen

Kupfer, H. Vorschlag zur Agrarministerkonferenz in Wiirz- StMELF 26.08.2013
burg

Kupfer, H. Besprechung einer Arbeitsgruppe der AG der Pflanzenbaureferen- | 09.09.2013
Anerkennungsstellen zum EU-Saatgutrecht ten der Lander

Kupfer, H. Bericht tber die Sitzung des Standigen Saatgutaus- | StMELF 16.12.2013
schusses bei der EG-Kommission in Brissel

Kupfer, H., Stellungnahme zum Anschreiben von Landwirten | StMELF 30.08.2013

Kreckl, W. an Herrn Staatsminister Brunner

Maller, M. Peer Review - Begutachtung der Publikations- Plant Breeding 26.06.2013
wirdigkeit eines wissenschaftlichen Arikels

Miller, M. Peer Review Plant Breeding 13.11.2013

Miller, M. Peer Review African Journal of 14.11.2013

Microbiology
Research

Portner, J. BodenbearbeitungsmaRnahmen im Hopfen im Jah- | Syngenta 25.01.2013
resverlauf unter Beriicksichtigung der Actaraan-
wendung

Portner, J. Hopfenspargel StMELF 20.03.2013

Portner, J. Daten zur Hopfenprodukktion in Bayern StMELF 22.03.2013

Portner, J. EU-Erntebericht Hopfen 2012 StMELF 28.03.2013

Schatzl, J. Wasserentnahme an offentlicher Stelle fiir Hopfen- | LRA Freising 26.03.2013
spritzungen

Schatzl, J. Plausibilisierung der Schadenshéhe von Ernte- und | AELF Abensberg 01.09.2013
Aufwuchsschéden bei Hopfen im Rahmen der An-
tragstellung im Hilfsprogramm Hochwasser 2013

Schatzl, J. Plausibilisierung der Schadenshthe von Ernte- und | AELF Pfaffenhofen | 01.09.2013
Aufwuchsschéden bei Hopfen im Rahmen der An- |a.d.llm

tragstellung im Hilfsprogramm Hochwasser 2013
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4.6 Pressemitteilungen

07.11.2013

01.03.2013

26.02.2013

08.02.2013

Drei Wissenschaftler der Bayerischen Landesanstalt fiir Landwirtschaft zu Honorarpro-
fessoren ernannt

Kartoffeln miissen auch beim Geschmack iiberzeugen - Speisewertpriifung von Oko-
kartoffeln an der LfL

Kleiner Knopfdruck mit grof3er Wirkung - Staatsminister Brunner gibt Startschuss fiir
weltweit einzigartige Forschungshightech-Anlage

Neuer Vorsitzender des DLG-Ausschusses fur Pflanzenziichtung und Saatgut ist der
LfL-Experte Dr. Joachim Eder



152

Veranstaltungen

5 Veranstaltungen

5.1  Arbeitsgruppensitzungen

Datum Veranstaltung Ort Zielgruppe
10.01.2013 | Kickoff zur Umsetzung | Freising AIW, IPZ 6
des neuen IT-Fachver-
fahrens fir die Anerken-
nung von Saat- und
Pflanzgut
14.01.2013 | AK Kartoffelerzeugung | Freising Erzeugerringberater Oko, LfL, Land-
und-ziichtung wirte, Ziichter
25.01.2013 | Ziichterbesprechung Freising Bayerische Ziichter (BPZ-Mitglieder)
Sojabohnen und IPZ 3c, 4a, 4b sowie Dr. V. Hahn
(LSA Hohenheim)
07.05.2013 | AK Pflanzenbau Freising Erzeugerringberater Oko, Landwirte,
LfL, FZ Okolandbau der AELF
13.06.2013 | AK Leguminosen- und | Freising Zuchter, Erzeugerringberater Oko,
Futterpflanzenziichtung LfL, FZ Okolandbau der AELF
23.08.2013 | AK Sortenwesen Herbst- | Freising Erzeugerringberater, Vermehrer, FZ
anbau 2013 fiir Okolandbau an den AELF, LfL
05.11.2013 | AK Getreidezlchtung Freising Erzeugerringberater Oko, LfL, Ziich-
ter, FZ fur Okolandbau der AELF
25.11.2013 | AK Heil- und Gewiirz- | Freising Erzeugerringe Oko, Verarbeiter, LfL
pflanzen
29.11.2013 | AK Sortenwesen Frith- | Freising Erzeugerringberater Oko, LfL, Ver-
jahrsanbau 2014 mehrer,FZ Okolandbau der AELFs

5.2 Fachtagungen, Symposien, Seminare und Workshops

Datum Veranstaltung Zielgruppe Ort
07.01.2013 W2-Wissenschaftstag: Rahmenthema: Schiiler (Q11, Q12) Lehrer Geretsried
Klimawandel
15.01.2013 - | Erstellung Handbuch DVK Beauftragte fur Verkehrs-und | Ansbach
16.01.2013 Betriebskontrollen, sowie An-
wendungskontrollen der AELF
mit FZ 3.1
17.01.2013 Grundlagen-Seminar Hopfentrocknung alle deutschen Hopfenpflanzer | Wolnzach
18.01.2013 Grundlagen-Seminar Konditionierung alle deutschen Hopfenpflanzer | Wolnzach
25.01.2013 - | Workshop Welke Hopfenpflanzer im Anbaugebiet | Wolnzach,
26.01.2013 Hallertau Haus des
Hopfens
05.02.2013 Optimierung der Hopfentrocknung Hopfenpflanzer mit vergleich- | Wolnzach
barer Technik




Veranstaltungen 153
Datum Veranstaltung Zielgruppe Ort
06.02.2013 Optimierung der Hopfentrocknung Hopfenpflanzer mit vergleich- | Wolnzach
barer Trocknungstechnik
07.02.2013 Optimierung der Hopfentrocknung beim | Hopfenpflanzer mit Band- Wolnzach
Bandtrockner trockner
06.03.2013 - | Erstellung Handbuch DVK Beauftragte fur Verkehrs-und | Ansbach
07.03.2013 Betriebskontrollen, sowie
Anwendungskontrollen der
AELF mitFZ 3.1
13.03.2013 - | Schwierige Kontrollsituationen Beauftragte fir Verkehrs-und | Steinerskir-
14.03.2013 Betriebskontrollen, sowie An- chen
wendungskontrollen der AELF
mit FZ 3.1
19.03.2013 Grundlagen-Seminar Hopfentrocknung alle deutschen Hopfenpflanzer | Wolnzach
und Konditionierung
25.03.2013 - | Grundlagen der Diingung im Hopfen und | junge Hopfenpflanzer im Wolnzach,
26.03.2013 passende Diingerformen Anbaugebiet Hallertau Haus des
Hopfens
09.04.2013 - | Arbeitsgemeinschaft Pflanzkartoffel Anerkennungsstellen der L&nder | Karlsruhe
11.04.2013
03.06.2013 - | Danube Soya - Ziichterworkshop Zichter, Wissenschaftler, Freising,
04.06.2013 Entscheidungstrager
28.06.2013 Workshop "Bewadsserung" Hopfenpflanzer mit der Mdg- Karpfenstein
lichkeit zur Hopfenbewésserung
28.06.2013 - | Testgremium Verbandsvertreter Ziichter Freising
29.06.2013 Fachzentren Pflanzenbau
19.07.2013 Schulungstag Kartoffelbau Berater der ER-Beratung und der | Freising
(FOAK-Nr. 2013-0318/01) Fachzentren Pflanzenbau
13.08.2013 Workshop fir Pflanzer der Special Flavor- | Hopfenpflanzer Hill
Hopfen
15.10.2013 - | Erstellung Handbuch DVK Beauftragte fur Verkehrs-und | Ansbach
16.10.2013 Betriebskontrollen, sowie
Anwendungskontrollen der
AELF mit FZ 3.1
16.10.2013 Bonitierung von Hopfenmustern aus deut- | Hopfenexperten, Hopfen- Hll
schen Anbaugebieten pflanzer, Hopfenhandel, Brauer
09.12.2013 - | Erstellung Handbuch DVK Beauftragte fir Verkehrs-und | Ansbach
10.12.2013 Betriebskontrollen, sowie

Anwendungskontrollen der
AELF mitFZ 3.1
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5.3 Messen und Ausstellungen

Arbeitsgruppe .

Aussteller Datum Veranstaltung Ort Zielgruppe

IPZ 3a/3b 13.07.2013 - | Munchner Erndhrungstage Minchen Verbraucher
Forster, G., 15.07.2013
Leiminger, J.
Schwarzfischer, A.
54  Praktiker-Informationsveranstaltungen

Datum .

Name Veranstaltung Ort Zielgruppe
18.06.2013 Ol- und Eiweipflan- | Freising Landwirtschaftsschule Schweiz
Forster, G. zenanbau in Bayern
03.07.2013 Versuchsfilhrung Mungenhofen | Berater und Landwirte
Herz, M. Sommergerste
05.07.2013 Okofeldtag Puch Berater und Landwirte
Aigner, A.

26.07.2013 6. Kartoffeltag Kihbach Landwirte, verarbeitende Industrie,

Kellermann, A. Pflanzgutfirmen, Vermehrer

13.09.2013 Infotag Chinesische LfL- Importeure (GroRhandler), Apotheken, Arzte

Heuberger, H. | Heilpflanzen Versuchsstation | der Traditionellen Chinesischen Medizin
Baumannshof

5.5 Priufung

Datum .

Name Veranstaltung Ort Zielgruppe
04.07.2013 AbschluBprifung im Ausbildungsbe- | Attenhofen Priiflinge der Landkreise
Munsterer, J. ruf Landwirt PAF/FS/KEH + AELF AB
17.07.2013 Abschlusspriifung agrartechnische Landsberg Priiflinge des Agrarbildungszent-
Mauller, M. Assistentinnen und Assistenten rums Oberbayern
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6 Fihrungen und Géaste am IPZ
Name Thema/ Titel Gaste Anzahl Datum
Aigner, A. Besichtigung der Winterrapssorten | Syngenta 1 21.03.2013
nach Winter
Aigner, A. Stand der Winterrapssorten nach DSV 1 15.04.2013
Winter
Aigner, A. Besichtung der Winterrapssorten Monsanto 2 16.04.2013
nach Winter
Aigner, A. Beurteilung der Winterrapssorten Saaten Union 3 11.06.2013
Aigner, A. Beurteilung der Winterrapssorten Syngenta 3 17.06.2013
Aigner, A. Olsaatenanbau in Bayern Kompetenzzentrum fur 30 18.06.2013
Bildung und Dienstleis-
tungen
Aigner, A. Leguminosenanbau in Bayern LW Fachschule Erding 20 26.06.2013
Aigner, A. Besichtigung des LSV Winterrapses | BayWa 2 28.06.2013
Aigner, A. Vorstellung des Priifsystems bei TUM 30 01.07.2013
Winterraps
Aigner, A. Olsaatenanbau in Bayern Juliano Luiz De Almeida 1 02.07.2013
Aigner, A. Beurteilung der Winterrapssorten Pioneer 3 03.07.2013
Aigner, A. Besichtung WP Winterraps Limagrain 1 05.07.2013
Aigner, A. Besichtigung LSV Winterraps KWS, 1 11.07.2013
Herr Kremheller
Aigner, A. Besichtigung LSV Winterraps BayWa 3 17.07.2013
Aigner, A. Beurteilung der Winterrapssorten BayWa 3 17.07.2013
Aigner, A. Besichtigung der Winterrapssorten | Limagrain 2 19.07.2013
nach Winter
Aigner, A. Bericht Uber Sojabohnenanbau und - | Bayerischer Rundfunk 1 24.09.2013
ernte in Bayern
Aigner, A., Stand der WP Winterraps nach Win- | Bundessortenamt 1 10.04.2013
Salzeder, G. ter
Bauer, R., Nachweis der Brandsporen aus dem | Saatgutwissenschaftler 1 17.09.2013
Voit, B. Boden Geoffrey Orgeur, GEVES
Bauer, R., Saatgutuntersuchung, Brandkrank- | Saatgutexperten aus der 6 21.01.2013
Voit, B., heiten, Kalttest Schweiz
Killermann, B.,
Kupfer, H.,
Eisenschink, E.,
Buttner, P.
Doleschel, P. Moving Fields - Automatische Pha- | Senior-Weizenzuchter 5 13.07.2013

notypisierung im Flieband-
Gewdchshaus zur besseren Selektion
auf Biomasseleistung und Wurzel-
bildungsvermdgen
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Name Thema/ Titel Gaste Anzahl Datum
Doleschel, P. Bioerdgasanlage: Eigentumsverhélt- | Exkursion der GPW- 12 06.09.2013

nisse, Organisation, Rohstoffbezug, | Tagung Weihenstephan
Funktion, Gasreinigung; Hopfenfor-
schungszentrum Hull: Tragerschaft,
Historie; Forschungsthemen, Ablauf
der Pflegearbeiten tiber das Hopfen-
jahr, Ernte (Vorfiihrung Praxis-
schlag), Verarbeitung der Versuchs-
ernte (Pfliicke, Trocknung), Beurtei-
lung der Qualitat des Ernteguts
Doleschel, P., Die "Moving fields" Anlage IPZ 3b, Zichter 20 02.07.2013
Vahl, W. (LemnaTec GmbH) mit aktuell
laufendenVersuchen
Doleschel, P., Niedriggerustanlage und neue Hop- | Hopfenpflanzer Elbe- 6 11.06.2013
Lutz, A, fensorten Saale
Seigner, E.
Doleschel, P., Hopfenforschung der LfL, BLE und | BLE (Bundesanstalt fiir 6 26.06.2013
Lutz, A, Erzeugerm. Hopfen HVG geforderte | Landwirtschaft und Er-
Seigner, E., Projekte néhrung)
Sichelstiel, W.
Doleschel, P., | hop research of the LfL, hop breed- | Kirin Brewery, Mitsubishi 10 09.08.2013
Lutz, A., ing, plant protection, chemical anal- | Corp.
Seigner, E., ysis
Kammhuber, K.,
Sichelstiel, W.
Ehrhardt, S., Fuhrung durch das Feld Schluter 10 | Studenten der HSWT, 20 17.06.2013
Kellermann, A. |in Pulling — LSV Sortenversuche 4. Semester LW,
IPZ 3a und Ziichtungsversuche Deiglmayr K.
Fui, S., Tettnanger Ziichtungsprojekt, Sen- | Hopfenpflanzer 48 12.08.2013
Lutz, A, sortechnik, Hopfentrocknung Tettnang
Portner, J.,
Seigner, E.
Herz, M. Die "Moving fields" Anlage Vorzimmer LfL 10 04.03.2013
(LemnaTec GmbH) mit aktuell
laufendenVersuchen
Herz, M. Die "Moving fields" Anlage Dr. Diepolder 2 12.04.2013
(LemnaTec GmbH) mit aktuell
laufendenVersuchen
Herz, M. Die "Moving fields" Anlage Bayer, von der Hitz 3 11.06.2013
(LemnaTec GmbH) mit aktuell
laufendenVersuchen
Herz, M. Die "Moving fields" Anlage Kreisbauerinnen 25 13.06.2013
(LemnaTec GmbH) mit aktuell
laufendenVersuchen
Herz, M. Die "Moving fields" Anlage Henkelmann, AQU 4 4 20.06.2013
(LemnaTec GmbH) mit aktuell
laufendenVersuchen
Herz, M. Die "Moving fields" Anlage Secobra, Zlchter 3 12.07.2013

(LemnaTec GmbH) mit aktuell
laufendenVersuchen
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Name Thema/ Titel Gaste Anzahl Datum
Herz, M. Die "Moving fields" Anlage Landwirtschaftsschule 30 24.10.2013

(LemnaTec GmbH) mit aktuell Nabburg
laufendenVersuchen
Herz, M. Die "Moving fields" Anlage Besuchergruppe McCloy- 6 25.10.2013
(LemnaTec GmbH) mit aktuell Fellowship aus USA mit
laufendenVersuchen Bayerischen Bauernver-
band
Herz, M., Die "Moving fields" Anlage Ziichter 10 19.02.2013
Vahl, W. (LemnaTec GmbH) mit aktuell
laufendenVersuchen
Herz, M., Die "Moving fields" Anlage TUM, Prof. Schmidhalter 7 07.06.2013
Vahl, W. (LemnaTec GmbH) mit aktuell
laufendenVersuchen
Herz, M., Die "Moving fields" Anlage Tag der offenen Tir 200 23.06.2013
Vahl, W., (LemnaTec GmbH) mit aktuell
Kaser, R. laufendenVersuchen
Hofmann, D. Fihrung Grub LfL, Studenten der HSWT 7 07.06.2013
Hofmann, D. Fuhrung Grub LfL, TVA 25 11.06.2013
Kammhuber, K. | Labor und Pflanzenschutz Labor Sofia 2 23.08.2013
Kammhuber, K., | Hopfenforschung der LfL Universitdt Hohenheim, 5 22.11.2013
Lutz, A., Tettnanger Hopfenpflan-
Seigner, E., zerverband, Erzeugergem.
Sichelstiel, W. Hopfen HVG
Kaser, R. Die "Moving fields" Anlage TUM - Pflanzenernahrung 3 15.11.2013
(LemnaTec GmbH) mit aktuell
laufendenVersuchen
Kellermann, A., | Fuhrung durch das Feld Schluter 10 | Studenten der HSWT, 20 20.06.2013
Ehrhardt, S. in Pulling — LSV Sortenversuche 4. Semester LW,
IPZ 3a und Ziichtungsversuche Deiglmayr K.
Killermann, B. | Saatgutuntersuchung, Saatgutfor- Studenten der TUM 30 14.01.2013
schung
Killermann, B. | Brandkrankheiten, Saatgutuntersu- | Wissenschaftler und Saat- 13 30.01.2013
chung gutexperten
Killermann, B. | Proteinelktrophorese, Bestimmung | Saatzucht Streng 1 24.04.2013
der hochmolekularen Glutenine
Killermann, B. | Rund um das Saatgut Meisterklasse Gemusebau, 15 02.12.2013
Fachschule Agrarwirt-
schaft
Killermann, B., | Saatgutuntersuchung, Saatgutfor- Studenten der HSWT 120 29.04.2013
Voit, B. schung
Kupfer, H., Bodenbiirtige Samenkrankheiten bei | Schweizer Saatgutbehdrde 13 21.01.2013
Killermann, B. | Getreide
Leiminger, J. Biotechnologie und Virustestung bei | Bavaria Saatzucht 2 10.01.2013
Kartoffeln
Leiminger J. Virustestung und Zlchtungsaktivita- | Junglandwirte 16 24.03.2013

ten an Kartoffeln
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Name Thema/ Titel Gaste Anzahl Datum
Lutz, A. Neue Zuchtstdmme, Special Flavor | Veltins Brauerei 2 30.01.2013

Hopfen
Lutz, A. Special Flavor Hop, hop breeding Ron Barchet, US Brauer 1 11.04.2013
Lutz, A. Breeding, Hull Special Flavor Hops | US-Hopfenpflanzer 1 29.04.2013
Lutz, A. Hopfenforschung der LfL, Neue Frauen Union Wolnzach 35 18.06.2013
Flavor-Hopfen, Bierprobe
Lutz, A. Special Flavor Hopfen, Erntezeit ISO Hopfenbetriebe Hop- 80 07.08.2013
fenring
Lutz, A. Special Flavor-Hopfensorten IGN-Hopfenstammtisch 35 07.08.2013
Lutz, A. Hopfenforschung LfL, Special Fla- | Teilnehmer der Hopfenta- 40 04.09.2013
vor-Hopfen, Huller Zuchtsorten ge 2013 mit Braufactum
und Barth
Lutz, A. Hopfensorten, Hopfenaroma BayWa 1 06.09.2013
Lutz, A. Hop aroma evaluation Hopfenexperte und Craft- 2 25.09.2013
Brauer
Lutz, A. Hopfenstopfen Krones 3 30.09.2013
Lutz, A. Hop aroma A-B InBev 5 02.10.2013
Lutz, A, Hopfenforschung der LfL Géste von Nateco 21.09.2013
Kammhuber, K.
Lutz, A, Hop drying, US-Hopfenpflanzer, deut- 2 09.09.2013
Minsterer, J. scher Maschinenbauer
Lutz, A, Hopfenforschung der LfL, Hopfen- | Schiller Landwirtschafts- 15 26.07.2013
Schétzl, J. ziichtung, Pflanzenschutz, Hopfen- | schule Pfaffenhofen
bau
Lutz, A, Hop Research, Screening for pow- | Institute of Soil Science 2 01.03.2013
Seigner, E. dery mildew resistance and Plant Cultivation
State Research Institute,
Universitdt Hohenheim
Lutz, A, Hop research, hop breeding, Special | AB-Inbev 4 23.04.2013
Seigner, E. Flavor hops
Lutz, A, Zwerghopfen fiir Niedriggerustan- | Hopfenpflanzer Elbe- 6 11.06.2013
Seigner, E. bau Saale
Lutz, A, Aroma assessment of hop cultivars | AB-InBev 10 19.09.2013
Seigner, E. and breeding lines - harverst 2013
Lutz, A, Hopfenforschung der LfL, Hopfenpflanzer Spalt 14.08.2013
Sichelstiel, W. | Hopfenziichtung, Special Flavor
Hopfen
Lutz, A, Hopfenforschung der LfL TUM, LS Lebensmittel- 7 20.02.2013
Seigner, E., chemie, Prof. Schieberle,
Kammhuber, K. Dr. Steinhaus; VLB-
Berlin, P. Wietstock
Lutz, A, Hop research at the LfL Flavor hops | Hopunion und Comptoir 10 13.06.2013
Seigner, E., Agricole

Sichelstiel, W.
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Name Thema/ Titel Gaste Anzahl Datum
Lutz, A, Hopfenforschung der LfL Studenten der TUM, 40 16.07.2013
Kammhuber, K., Fachrichtung Lebensmit-

Seigner, E., teltechnologie und Brau-
Sichelstiel, W. wesen
Lutz, A, Hop research of the LfL, China Resources Brewery 4 22.08.2013
Seigner, E., hop breeding Group
Kammhuber, K.,
Sichelstiel, S.
Mobhler, V. DH-Technologie Masterstudenten 35 17.06.2013
Munsterer, J. Hinweise zur optimalen Konditio- | Verband landwirtschaftli- 40 06.08.2013
nierung von Hopfen cher Fachschulabsolven-
ten
Miinsterer, J. Hinweise zur optimalen Konditio- | Verband landwirtschaftli- 60 07.08.2013
nierung von Hopfen cher Fachschulabsolven-
ten
Minsterer, J., Pflucktechnik und Hopfentrocknung | Hopfenpflanzer aus 32 11.07.2013
Portner, J. Frankreich
Opperer, J., Die "Moving fields" Anlage Wissenschaftlich- 15 30.10.2013
Vahl, W. (LemnaTec GmbH) mit aktuell Technischer Beirat
laufendenVersuchen
Opperer, J., Die "Moving fields" Anlage Landwirtschaftsminister 20 25.02.2013
Herz, M., (LemnaTec GmbH) mit aktuell Brunner und Presse
Vahl, W. laufendenVersuchen
Portner, J., Hopfenforschung der LfL, Hopfen- | Berufsschule Pfaffenhofen 13 14.06.2013
Lutz, A, ziichtung, Pflanzenschutz, Produkti-
Schatzl, J. onstechnik, Beratung
Salzeder, G. Besichtigung Raps EU und WP UFOP, Frau Oschwald 1 02.04.2013
Oko-Winterweizen
Salzeder, G. Besichtigung WP Winterungen Bundessortenamt, Dr. 1 10.04.2013
Mantey
Salzeder, G. Besichtigung Leguminoseanbau im | Oko-Arbeitskreis Le- 15 13.06.2013
6kologischen Anbau guminosen
Salzeder, G. Besichtigung Raps Wertpriifung Firma SFG, Herr Dr. Ro- 2 28.06.2013
ether, Herr Henckelmann
Salzeder, G. Besichtigung Winterraps SV, EU Rapsziichter Pioneer, Dr. 1 02.07.2013
und WP Koch
Salzeder, G. Besichtigung Wertprifung Bundessortenamt, Dr. 1 04.07.2013
Sommerungen Schnock
Salzeder, G. Besichtigung Winterraps Euralis 3 16.07.2013
Salzeder, G. Besichtigung der Sojabohnen Marco Signor, Fa. Ersa 4 21.08.2013
Schatzl, J. Informationsveranstaltung Berufsschiler der Land- 15 14.06.2013
kreise PAF/FS/EI/KEH
Schatzl, J. Krankeiten und Schédlinge, Landwirtschaftsschiiler 13 26.07.2013

Pero-Warndienst, aktueller Pflan-
zenschutz
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Name Thema/ Titel Gaste Anzahl Datum
Schétzl, J. Aktuelles zum Pflanzenschutz Hop- | Mitarbeiter des AELF 58 16.08.2013

fenbegehung in Lilling Roth/AELF Hersbruck
Seefelder, S. Molekulare Marker in der Prof. Weber; Uni Hohen- 2 28.02.2013
Pflanzenziichtung heim
Seigner, E. Hopfenforschung an der LfL, Zich- | Hopfenverwertungsgen. 2 11.01.2013
tung, Pflanzenschutz, HVG
Flavor-Hopfen
Seigner, E. Hopfenziichtung der LfL, Méannli- | DLG - Pflanzenziichter 15 02.07.2013
che Hopfen, Special Flavor-Hopfen
Seigner, E. Hopfenforschung der LfL Besucher im Rahmen der 60 30.08.2013
Hopfenwochen "Hopfen-
land erleben”
Seigner, E. Hop research at the LfL Barth Haas- Group, Hop 33 15.09.2013
Australia
Seigner, E. Hop research of the LfL A-B InBev 45 22.09.2013
Seigner, E. Hop research of the LfL A-B InBev 33 27.09.2013
Seigner, E. Hop research at the LfL A-B InBev 48 29.09.2013
Seigner, E., Hop research, hop breeding, plant | Hopfenexperten, Bierver- 10 05.09.2013
Kammhuber, K. | protection, hop harvest, chemical trieb
analysis
Seigner, E., Hop breeding, Special Flavor Hops, | Carolyn Beeler, Agence 1 18.11.2013
Lutz, A. Aroma and Beer France-Presse
Seigner, E., Hopfenforschung der LfL, Special | Personalrat der LfL 15 03.07.2013
Sichelstiel, W. | Flavor-Hopfen
Seigner, E., Hopfenforschung der LfL, Special | Studenten, TUM Lehr- 25 23.07.2013
Kammhuber, K., | Flavor-Hopfen, Aromaanalytik, stuhl Pflanzenerndhrung,
Graf, T. Bewadsserungs-Management Prof. Schmidhalter
Seigner, E., Aromastoffe in Hopfen und Bier Techn. Universitat Mun- 9 20.02.2013
Lutz, A, chen, LS Lebensmittel-
Kammhuber, K. chemie u. LS Getranke-
und Brautechnologie; TU-
Berlin
Seigner, E., Hop research, hop breeding, plant | Sumitomo 2 24.09.2013
Sichelstiel, W., | protection, chemical analysis
Kammhuber, K.
Seigner, E., Hop research at the LfL VLB Berlin, Brewmaster 20 07.11.2013
Sichelstiel, W., Carlsberg Asia
Kammhuber, K.
Vahl, W. Die "Moving fields" Anlage Kellermann Dr. , Herr 2 26.03.2013
(LemnaTec GmbH) mit aktuell Braun
laufendenVersuchen
Vahl. W. Die "Moving fields" Anlage Fa. Hofter 2 30.04.2013
(LemnaTec GmbH) mit aktuell
laufendenVersuchen
Vahl, W. Die "Moving fields" Anlage Préasident BfR (Bundesin- 6 23.05.2013

(LemnaTec GmbH) mit aktuell
laufendenVersuchen

stitut fir Risikobewer-
tung), Dr. M. Lehmer
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Name Thema/ Titel Gaste Anzahl Datum
Vahl, W. Die "Moving fields" Anlage Hochschuhle Weihenste- 15 28.05.2013

(LemnaTec GmbH) mit aktuell phan-Triesdorf; H. Pru-
laufendenVersuchen cker
Vahl, W. Die "Moving fields" Anlage Techniker im Okolog. 15 20.06.2013
(LemnaTec GmbH) mit aktuell Landbau
laufendenVersuchen
Vahl, W. Die "Moving fields" Anlage Frau Schulthei3, Lfl intern 3 09.07.2013
(LemnaTec GmbH) mit aktuell
laufendenVersuchen
Vahl, W. Die "Moving fields" Anlage Besucher aus Korea mit 5 21.10.2013
(LemnaTec GmbH) mit aktuell Fa. LemnaTec
laufendenVersuchen
Vahl, W. Die "Moving fields" Anlage H. Ohmayer, Kurs Expe- 10 09.12.2013
(LemnaTec GmbH) mit aktuell rimentelles Arbeiten
laufendenVersuchen
Vahl, W., Die ‘Moving fields’ Anlage (Lem- | Neu-Auszubildende an der 60 05.09.2013
Mierowski, J. naTec GmbH) und die mit Hilfe die- | LfL
ser Anlage ausgefihrten, laufenden
Versuche wurden vorgefihrt. Er-
trags- und Qualitétssicherheit bei
Getreide: Selektion bei kontrollier-
ten Trockenstress
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