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Fruchtfolgebedingte Krankheiten von
Leguminosen im okologischen Landbau




Einleitung

Leguminosen haben in Ackerbausystemen eine grund-
legende Bedeutung. Sie sind — abgesehen von Immis-
sionen - die einzige Primarquelle fur Stickstoff. Sie eig-
nen sich in der Form von Futterleguminosen gut zur
Unkrautregulierung, verbessern die Bodenfruchtbarkeit
durch Humusanreicherung, tiefe Durchwurzelung und
den Aufbau von Bodenflora und —fauna. Guter Acker-
bau geht daher einher mit einem gezielten Einsatz an
Leguminosen in der Fruchtfolge, sowohl als Haupt- wie
auch als Zwischenfrucht. Dieser gezielte Einsatz dient
zuerst dazu, die Gewinne des Ackerbaus langfristig zu
optimieren. Er muss aber auch das langfristige Gedei-
hen der Leguminosen im Auge behalten. In der letzten
Zeit mehren sich offensichtlich die Anzeichen, dass es
hier zu Schwierigkeiten kommen kann.

Fruchtfolgeregeln

In Zeiten, in denen der Anbau von Futter- und Kérnerle-
guminosen noch gréBere Fladchenanteile in Anspruch
nahm, sind Fruchtfolgeregeln entstanden, die heute auf
den 6kologischen Landbau (bertragen werden kdén-
nen. Demnach sind bei den einzelnen Leguminosenar-
ten folgende Anbauabstédnde einzuhalten (Tab. 1). Die
genannten Anbauabst&nde missen deutlich erweitert
werden, wenn auf einen Schlag bereits ein stérkerer
Befall mit bodenburtigen Krankheiten vorliegt.

Die zuganglichen &lteren Quellen enthielten keine
Angaben zur Selbstvertraglichkeit von Zwischenfrucht-
gemengen. Prinzipiell dirften bei Zwischenfrichten
Nachbauprobleme wegen kirzerer Vegetationszeiten
deutlich geringer sein. Trotzdem kénnen bei empfindli-
chen Arten Gber Zwischenfriichte Infektionsbriicken zu
den Hauptfrichten entstehen. Daraus lasst sich die all-
gemeine Regel ableiten, dass in Zwischenfruchtgemen-
gen solche Leguminosenarten vermieden werden, die

Tab. 1: Anbauabsténde bei Leguminosen

in der Fruchtfolge auch als Hauptfrucht angebaut wer-
den und die gegen Wurzelerkrankungen oder boden-
burtig Gbertragenen Krankheiten empfindlich sind. Die
fruchtfolgebedingten Krankheiten der Leguminosen
behandelt das nachste Kapitel.

»,Leguminosenmiidigkeit*
durch Krankheiten

Futterleguminosen

Mit dem Riickgang des Rotklee- und Luzerneanbaus in
den 60er-Jahren ist auch die Diskussion Uber die
~Kleemudigkeit* von Bdden verstummt. Wird dieser
Wirkungskomplex jetzt im dkologischen Landbau wie-
der bedeutsam ?

Gegen diese Annahme spricht, dass im ¢kologischen
Landbau zum weit Gberwiegenden Teil nicht reine Fut-
terleguminosenbestdnde, sondern zumeist Mischun-
gen mit Grasern angebaut werden und dass nach die-
ser wertvollen Vorfrucht mindestens zwei Marktfriichte
nachgebaut werden. Damit werden die vorher genann-
ten Anbauabstédnde eingehalten. Fur diese Annahme
kénnte der weit verbreitete Zwischenfruchtbau spre-
chen. Dies noch zuerst, wenn er in Mischungen erfolgt
und Arten enthalt, die auch als Hauptfrucht angebaut
werden.

Kleekrebs (Sclerotinia trifoliorum)

Mudigkeitserscheinungen infolge eines zu haufigen
Anbaus treten u. a. in Form von Kleekrebs (Selerotinia
trifoliorum) auf. Vom Kleekrebs kann Rotklee, aber
auch Schweden-, Inkarnat-, Hornschoten-, Alexandri-
ner-, Perser-, Gelbklee und Luzerne befallen werden.
Der Pilz bildet im Herbst braune Flecken und weiBes
Pilzmycel an den Blattern und Stangeln. Von Winter bis
zum Frihjahr entstehen Bestandsliicken. Entlang des
Wurzelhalses bilden sich weiBe, spater sich schwarz
verfarbende Sklerotien aus (Bild). Bei Befall wird emp-
fohlen, die Rotklee-Reinbestande durch Kleegras zu
ersetzen ohne die Frequenz des Anbaus zu verkirzen.

Futterleguminosen Kornerleguminosen
Art Anbauabstand in Jahren | Art Anbauabstand in Jahren
Rotklee 4-7 Erbsen 5
Luzerne 4-7 Ackerbohnen 3
Schwedenklee 1-2 WeiBe Lupine 4
WeiBklee weitgehend Gelbe Lupine 4
selbstvertraglich
Esparsette 4-7 Blaue Lupine 4
Seradella 1-2 Sojabohne 1-2 jahriger Nachbau
mdglich

Inkarnatklee keine Zahlenangaben, Linse 5
Alexandrinerklee selbstvertréglicher als Wicke 3
Gelbklee Rotklee und Luzerne
Zwischenfruchtgemenge keine Angaben
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Kleekrebs

AuBerdem kann der Befall durch spate Mahd (schwie-
rig im Okolandbau), Beweidung und Walzen reduziert
werden.

Stéangelalchen (Ditylenchus dipsaci)

In Bayern ist das Kleestédngeldlchen ebenso verbreitet
und genauso schadigend wie der Kleekrebs. Es befallt
ebenfalls eine breite Palette von Futterkleearten, ruft
jedoch beim Sommerklee geringere Schaden hervor.
Uber die Wirtsspezifitat gibt es in der Literatur unter-
schiedliche Angaben. Vorsichtshalber muss davon
ausgegangen werden, dass das Sté&ngelédlchen von
mehreren Arten Ubertragen wird. Auch Unkrduter wie
weiBer GansefuB, Hirtentaschel, Klettenlabkraut, Krau-
ser Ampfer u. a. kommen als Zwischenwirte infrage.
Das Sténgeléalchen ist gut erkennbar an deutlich
gestauchtem und verkriippeltem Wuchs von befallenen
Pflanzen und deren zwiebelartig verdickten Wurzelhal-
sen (Bild).

Stangelalchen

Wie bei Kleekrebs kommt es auch zu Totalausféllen auf
Teilflachen (Bild). Zur Beké&mpfung werden lange An-
baupausen bis zu neun Jahren empfohlen. Seit Beginn
des 20. Jahrhunderts gibt es, von Schweden ausge-
hend, Anstrengungen zur Resistenzzliichtung gegen
das Sténgelalchen. Auch in Bayern wurde daran in den
70er-Jahren mit Erfolg gearbeitet. In der beschreiben-
den Sortenliste ist eine Sorte mit hdéherer Toleranz
gegen Nematoden (Nemaro) erwahnt.

Stangelalchen

Fusarium-Welke-Komplex

Rotklee, Luzerne und WeiBklee kénnen vom ,Fusarium-
Welke-Komplex“ befallen werden. Dabei handelt es
sich um Wurzel- und Sténgelerkrankungen, die durch
mehrere Erreger hervorgerufen werden. Der Befall ent-
steht durch zu haufigen Anbau und wird durch Stress-
faktoren wie Nahrstoff-, Wassermangel und haufigem
Schnitt noch geférdert (Bild).

Fusarium-Welke-Komplex

Koérnerleguminosen

1. Futtererbse

Von den Kérnerleguminosen wird die Futtererbse am
haufigsten angebaut. Gutes Ertragsniveau, gute Futter-
qualitadt und frihe Reife haben zu dieser Bevorzugung
vor Ackerbohnen und Lupinen geftihrt. Allerdings ist die
Futtererbse keine robuste Art. Sie reagiert sehr empfind-
lich, sowohl auf zu enge Fruchtfolgen wie auch auf Bo-
denverdichtungen. Manchmal sind Krankheitssymptome
nur schwer den jeweiligen Ursachen zuzuordnen.

Fusariumwelke (Fusarium oxysporum)

Die Fusariumwelke ist eine typische Fruchtfolgekrank-
heit. Sie tritt auf, wenn die Erbse in zu kurzer Aufeinan-
derfolge angebaut wird. Befallene Pflanzen zeigen
zuerst an den Fiederblattern Chlorosen, die Blatter
krauseln sich nach unten und werden schlaff (Bild).
Danach beginnt die gesamte Pflanze zu welken und
verfarbt sich gelblich-braun (Bild). Die GefaBbundel
werden hellgelb bis ziegelrot und der Wurzelhals direkt
unter dem Boden verdickt sich.



Fusariumwelke

Der Infektionsweg beginnt mit Chlamydosporen, die
in abgestorbenen Geweben im Ruhezustand vorlie-
gen. Diese keimen beim Kontakt mit Wurzelausschei-
dungen. Als Bodenparasit besiedelt der Pilz viele
Pflanzen. Die Besiedelung der Wurzeln geht um so
schneller vor sich, je besser sich die befallenen
Pflanzen als Wirtspflanzen eignen. Im fortgeschritte-
nen Befallsstadium verlasst der Pilz die GefaBbtindel
und dringt in die Parenchymgewebe ein. Dort ent-
stehen Konidien und Chlamydosporen. Bei spéten
Infektionen, die die Samenbildung nicht mehr behin-
dern, kann die Krankheit auch auf das Saatgut Uber-
tragen werden.

Der Pilz kann infolge seines breiten Wirtsspekirums
ohne den Anbau von Erbsen bis zu zehn Jahre im
Boden uberleben. Befallene Schlége durfen in diesem
Zeitraum nicht mit Futtererbsen bebaut werden.

Brennfleckenkrankheiten der Futtererbse

(Ascochyta pisi, Mycospaerella pinodes,

Phoma medicaginis)

Dieser Krankheitskomplex wird von drei unterschiedli-
chern Erregern hervorgerufen.

Die Brennfleckenkrankheit im eigentlichen Sinn
(Ascochyta pisi) wird hauptsachlich durch Saatgut
Ubertragen, die Infektion Uber Pflanzenreste spielt
eine untergeordnete Rolle. Bei Befall entstehen
runde Flecken auf den Blattern und Hilsen, die bei
Blattern im Gegenlicht undurchsichtig sind. Sie sind
etwas eingesenkt, braunlich und durch einen dun-
klen Rand scharf abgegrenzt. In der Mitte befinden
sich haufig zahlreiche Pyknidien. AbhilfemaBnahmen
bestehen in der Verwendung gesunden Saatguts
oder resistenter Sorten.

Das Perfeki-Stadium von Ascochyta pisi, Mycospha-
erella pinodes, ist als Schaderreger weitaus bedeu-
tender. Da seine Verbreitung Uber Pflanzenreste ein-
tritt, handelt es sich um eine Fruchtfolgekrankheit.
Bei Befall bilden sich kleine rotbraune Flecken
(Spritzflecken) ohne deutlichen Rand auf Bléattern
und Hulsen (Bild).

Daraus entstehen spater groBere Flecken mit konzen-
trischer, von hell- bis dunkelbraun wechselnder Zonie-
rung. Bei Trockenheit bleiben die ,,Spritzflecken” bis zur
Abreife klein. Auf den Stangeln bilden sich dunkelbrau-
ne bis schwarze stédngelumfassende Verfarbungen.
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Brennfleckenkrankheiten der Futtererbse

Die Ascosporen von M. pinodes kdénnen Uber weite
Strecken durch Wind verbreitet werden. Der Erreger
kann auch als Chlamydosporen oder Pyknidien auf
Erbsenstroh tiberleben.

AbhilfemaBnahmen bestehen in der Vermeidung von
Bodenverdichtungen bei Anbau und PflegemaBnah-
men, da der Krankheitsbefall auf verdichteten Bdden
wesentlich starker ist. Anbauabstande von mindestens
fanf Jahren sind einzuhalten. Regionale Anbaukonzen-
trationen kénnen zur Ausbreitung des Befalls beitragen.

Die dritte Form, Phoma medicaginis var.pinodella wird
Uber Chlamydosporen und Pyknidien auf dem Erbsen-
stroh Ubertragen und ist damit als eine Folge zu enger
Fruchtfolgen anzusehen. Sie bildet auf den Blattern
groBe, dunkelbraune unregelméaBige Flecken mit diffu-
sem Rand. Im Verlauf des Befalls sterben die Bléatter ab.
Auf den Hulsen erscheinen unklare, dunkle Verfarbun-
gen und schrage strichelférmige Nekrosen. Die Sym-
ptome kénnen zusammenflieBen. AbhilfemaBnahmen
gegen den Befall bestehen wie bei M. pinodes in der
Einhaltung genligender Anbaupausen.

Falscher Mehltau (Peronospora pisi)

Der falsche Mehltau wird durch Pflanzenreste im Boden
Ubertragen. Das AusmaB des Befalls hangt stark von
der Witterung ab. Es wird durch kiihle und feuchte Wit-
terung in frthen Wachstumsstadien geférdert. Diese
Krankheit hat in Bayern eine eher untergeordnete
Bedeutung.

Falscher Mehltau



Bei Befall entstehen auf den Blattoberseiten helle
durchscheinende Flecken, die gelb bis braun werden
und von Blattadern begrenzt sind. Auf der Blattuntersei-
te befindet sich ein dichter grauer Pilzrasen (Bild). In
der Regel sterben die Pflanzen vor der Blite ab.

Der falsche Mehltau Uberwintert im Boden auf Pflan-
zenresten in Dauerformen (Oosporen). Diese kénnen
10-15 Jahre im Boden Uberleben und anschlieBend
signifikant hohe Infektionsniveaus erreichen. Eine
Bekampfung Uber Fruchtfolgen ist bei derart langfristi-
gen Infektionspotentialen nicht méglich.

Blattrandkéfer (Sitona-Arten)

Das Auftreten des Blattrandkéfers wird durch die Hau-
figkeit des Anbaus von Leguminosen und anderen Zwi-
schenwirten in einer Region sowie durch die Witte-
rungsbedingungen, insbesondere im Ei- und Larven-
stadium, gesteuert. Es handelt sich nicht um einen typi-
schen Schadling enger Fruchtfolgen, sondern um
einen Schadling, der den Nutzen von Kérnerlegumino-
sen fur Nachfriichte durch den FraB von Rhizobien-
knéllchen beeintrachtigt.

Augenscheinliche Schadbilder sind die bogenférmigen
FraBstellen an den Blattrandern (Bild). Die von den Lar-
ven verursachte Plinderung der Rhizobienknélichen
an den Wurzeln ist oberirdisch nur bei starkem Befall
an Stickstoffmangelsymptomen der Blatter erkennbar.

Blattrandkéfer

Die Schaden werden von mehreren Arten der Rissel-
kéfergattung Sitona hervorgerufen. Ab Marz/April
erscheinen die Kafer in den Bestanden. Die Eiablage
findet von Mai bis Juli statt. Ein Kafer legt etwa 1000
Eier, aus denen, je nach Witterungsverlauf, viel bis sehr
viel weniger Larven schllipfen. Diese fressen von Mai
bis August die Knélichen der Wurzeln.

Bei der Ackerbohne wurde von ErtragseinbuBen zwi-
schen 1,5 und 5 dt/ha berichtet. Die Schaden in Hin-
blick auf Stickstoffgehalte von Stroh und Wurzeln kén-
nen noch héher liegen, weil die Beschadigungen der
Wurzeln oft erst in spaten Stadien erfolgen, die sich
nicht mehr so stark auf die Ertragsbildung auswirken.

2. Ackerbohne

Brennfleckenkrankheit der Ackerbohne

(Ascochyta fabae)

Die Brennfleckenkrankheit der Ackerbohne wird Uber-
wiegend durch das Saatgut Ubertragen und seltener
durch Pflanzenreste im Boden. Sie duBert sich in rund-

lichen Flecken mit hellem Innern und dunklem Rand, die
auf allen Teilen der Pflanze auftreten. Die Flecken sind
zumeist eingesunken und erreichen einen Durchmes-
ser von 5 bis 10 mm (Bild). Auf den Befallsflachen bil-
den sich kleine kugelige braune oder schwarze Sporen-
behalter (Pyknidien), dies besonders auf den Hlsen.

Brennfleckenkrankheit der Ackerbohne

Vom Hiuilsenbefall kann der Pilz auf die Samen Uberge-
hen. Die aus befallenem Saatgut aufwachsenden Pflan-
zen bilden die Ausgangsquelle fir neue Infektionen, die
sich ca. 10 m weit verbreiten kdnnen. Befallene Pflan-
zenrickstédnde, etwa aus einer vorangegangenen Zwi-
schenfrucht, sind nur kurzzeitig infektiés, weil der Pilz
auf ihnen nicht lange lebensfahig bleibt. GroBere Gefah-
ren drohen hier beim Anbau von Winterackerbohnen.

Krankheitsvorbeuge ist vor allem Uber gesundes Saat-
gut moéglich. Nach dem Auftreten von Brennflecken im
eigenen Bestand darf kein Nachbau erfolgen. In Zwi-
schenfriichte vor der Hauptfrucht Ackerbohne keine
Samen derselben Art beimischen. Anbauabstande von
drei Jahren sollen eingehalten werden.

FuBkrankheiten der Ackerbohne

(mehrere Erreger, vorwiegend Fusarium spp.,
Rhizoctonia solani, Phytium spp., Phoma spp.)

Die Erkrankung wird durch mehrere, Uberwiegend
bodenbirtige und nicht auf bestimmte Wirtspflanzen
spezialisierte Erreger hervorgerufen. Sie tritt bei feuch-
ter Witterung im Frahjahr und auf Standorten mit
Bodenverdichtung starker in Erscheinung.

Befallene junge Pflanzen haben ein verzégertes
Wachstum und eine gelbliche Blattverfarbung. Bei élte-
ren Pflanzen rollen sich die Blatter von unten begin-
nend nach oben fortschreitend ein und sterben ab
(Bild). Bisweilen welkt auch zuerst der Wipfel. Wurzeln
und Stéangelgrund sind schwarz verfarbt und vermor-
schen. Jingere Pflanzen gehen bald ein, bei &lteren
kommt es zur Notreife. Der von einem Erregerkomplex
hervorgerufene Schaden tritt besonders bei Bestanden
auf, deren Entwicklung durch Nasse und Kalte bei und
nach der Keimung sowie durch verdichteten und zur
Verschlammung neigenden Boden beeintrachtigt wird.

Mit AbhilfemaBnahmen ist deshalb zuerst beim Boden
anzusetzen. Bodenverdichtungen sind zu vermeiden
oder durch Bearbeitung und/oder Meliorationsgemen-
ge zu beheben. Auf verdichteten Béden sollten keine
Kérnerleguminosen ausgesat werden. Der Boden ist
durch eine gute Humusversorgung, weite Fruchtfolgen,
Kalkung in einen guten Garzustand zu bringen. Beim
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FuBkrankheiten der Ackerbohne

Anbau von Leguminosen sind die erforderlichen
Anbauabsténde einzuhalten.

Stéangelalchen (Ditylenchus dispsaci)

Das Stangelélchen wird in der Regel mit dem Saatgut
Ubertragen, seltener findet die Ubertragung durch
Unkrduter statt. Bei nasser Witterung und in feuchten
Bdden nimmt infolge der besseren Beweglichkeit der
Stangelalchen der Befall zu.

Der Befall tritt meist in Nestern auf. Die Pflanzen zeigen
Kimmerwuchs und einen dunkelbraunen verdickten
Stangel (Bild). Die Blatter bleiben klein, sind verdickt
und gewellt. Die Pflanzen blithen kaum, wenn sich Hiil-
sen entwickeln sind sie klein und verkriippelt. Samen
und Hulsen zeigen Nekrosen.

Sténgelélchen

Aus dem befallenen Saatgut oder der befallenen Wur-
zel dringt das Sténgelélchen in die Pflanze ein und
wandert in ihr nach oben bis in die neuen Samen.
Neben der Sameniberiragung ist auch eine solche
Uber das Stroh mdéglich. Zudem sind manche Unkrau-
ter, besonders Vogelmiere, Franzosenkraut und Knéte-
rich, Zwischenwirte fiir das Stangelalchen.

Die beste Abhilfe gegen eine Einschleppung ist befalls-
freies Saatgut. Neben dem Stangeldlchen kann auch
das ,,nérdliche Wurzelgallenélchen® Meloidogyne hapla
Ackerbohnen und Erbsen befallen. Geschéadigte Pflan-
zen haben Schwellungen an der Wurzel, zeigen ver-
mindertes Wachstum, kleine hellgriine Blatter, reduzier-
ten Hilsenansaiz und verzogerte Reife. Eine Unkraut-
bekdmpfung in der gesamten Fruchtfolge vermindert
den Befallsdruck. Die empfohlenen Anbauabstdnde
sind einzuhalten.

3. Lupine
Die wichtigste, durch zu enge Fruchtfolgen hervorgeru-
fene Erkrankung der Lupine ist die Lupinenwelke, her-
vorgerufen durch den Pilz Fusarium oxysporum. Von ihr
werden besonders die Gelbe und die Blaue Lupine
befallen. Die Krankheit tritt ab Ende Juni auf und wird
durch warme Witterung in der Ausbreitung geférdert.
Symptome &auBern sich im Welken von Blattern, spéter
der gesamten Pflanze (Bild) bei gleichzeitiger Verbraun-
ung der Leitungsbahnen. Der Pilz iberdauert im Boden.

Lupine

Ein Befall mit Lupinenwelke ist durch die Einhaltung der
erforderlichen Anbauabstédnde zu vermeiden. Alle neu
zugelassenen Lupinensorten sind fusariumtolerant.
Gelbe Lupinensorten sind i. d. R. toleranter als Sorten
der Blauen Lupine.

Zu den Fruchtfolgekrankheiten z&hlen auch noch FuB-
krankheitserreger, hervorgerufen durch die Arten Rhi-
zoctonia, Pythium und Pleiocheta. Die Wurzeln zeigen
dunkle Nekrosen, die im weiteren Verlauf zu einer
Braun- und Schwarzverfarbung der Wurzel flihren
(Bild). Bei starkerem Befall kommt es ebenfalls zu Wel-
keerscheinungen.

Eine Bekampfung dieses Krankheitskomplexes ist
durch die Einhaltung der Anbauabsténde, einer flachen
Saat (2-3 cm) und durch die Verwendung gesunden
Saatguts mdglich. Eine friihe Saat in trockenen Boden
wirkt vorbeugend gegen die meisten pilzlichen Krank-
heiten.

4. Sojabohne

Uber die Selbstvertraglichkeit von Sojabohnen gibt es
aus dem mitteleuropaischen Raum keine Versuchser-
gebnisse. Als Anhaltspunkte kénnen Erfahrungen aus
ahnlichen Klimagebieten in Nordamerika herangezo-
gen werden. Demnach ist die Sojabohne im Hinblick
auf Krankheiten sehr selbstvertréglich. Sie wird dort mit
konstanten, teilweise sogar steigenden Ertragen bis zu
drei Jahre hintereinander angebaut. Bei weiterem
Nachbau kann es zu ErtragseinbuBen kommen, deren
Ursachen mehr in Verédnderungen der Bodenfruchtbar-
keit, geringerer Leistung der Rhizobien oder verstark-
tem Unkrautdruck liegen als im Krankheitsbefall.

Da infolge der Umstellung der Fitterung auf Herkiinfte
aus Okologischem Landbau der Sojabohne mit ihrer
hohen EinweiBqualitat zukinftig eine hohere Bedeutung
zukommen wird, sollte deren Anbau in Richtung Nach-
haltigkeit gesteuert werden. Aus diesen Grinden wird
ein bis zu zweijadhriger Nachbau empfohlen, dem ein
mehrjahriger Anbau von Nichtleguminosen folgen sollte.



